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BILDIRCIN, SULUN VE KAZ YUMURTALARININ BAZI EMULSIYON
OZELLIKLERININ TESPITI

DETERMINATION OF THE SOME EMULSION PROPERTIES OF QUAIL,
PHEASENT AND GOOSE EGGS™

Mustafa KARAKAYA, Comalettin SARICOBAN, Ebru ARI
Selguk Unversitesi Ziraat Fakiiltesl Gida Milhendisligi Bélimé, Konya

OZET: Bu aragtirmada, bildircin, silliin ve kaz yumurialannin bazi emillsiyon 8zallikleri ite bu emdlsiyon dzellikleri Gzerine NaCl ve KoHPO4
ilavesinin etkilerinin belilenmesi amaglanmigtir. Bu amagla Gg farkh kanatl tlriine alt tm yumurta, yumurta sarist ve yumurta akina %32,5 NaCl
ve %0.25 KoHPOy ilave edilmis ve her bir Srnedin emiisiyon kapasitesi, emillsiyon stabllite oram, emiisiyondan aynlan su ve yaj oranlan
belilenmigtir. Her (ig kanatli tiir(ine ait yumurta kisimlari farkh stabilite cranlarina sahip emiilsiyonlar olugturmugtur.

ABSTRACT: In this research, the emulsion properties of quail, pheasent and goose eggs and the effect of NaCl and KoHPO4 addition on
this emulsion properties were investigated. For these purpese, the whole egg, yolk and egg white of the three different poultry species were
emulsified with 2,5% NaCl and 0,25% KoHPQ4. Emulsion capacity, emulsion stability ratio, the oil and water separations of addition each
samples were measured as parameters. The emulsions of the agg portions of the thres different potltry specias had difierent stability ratios.

GIRIS

Yumurta bilegiminde bulunan proteinler, ¢ogu gida proteinleri arasinda en 6nemli hayvansal protein
kaynagi olusturmas! yaninda bir kisim vitamin ve mineralleri de igeren besleyici ve ucuz bir gida kaynag: olarak
kabul edilmektedir. Yumurta; tek bagina iyi bir besin kaynagl olmasiyla birlikte, kanstinidiginda(girpiidiginda)
képlrme, sitldi§inda koaglile olma, su ve yag ile birlikte karnigtinididinda emlsifiye olma ve ilave edildigi
Urtinlerin dogal yetenegini ve besleyiciligini arttirma gibi &zeillikleri sayesinde gesitli gida formiilasyonlanna da
dahil edilmektedir{STADELMAN ve ark., 1988). Yumurtanin emillsifiye olma 6zelli§gi temel olarak yumurta
sarnisindan kaynaklanmaktadir. Yumurta sarisinin bilegimindeki lesitin, kolesterol, ylksek, orta ve dugiik
yogunluda sahip lipoproteinler ve diger bazi protein fraksiyonlari emtilsiyon olusturmak igin arzulanan gartlar
sagtarlar.

Yumurta proteinleri, gida Grlinlerinde besleyicilik degerl, emilsifiye olma, kdpilrme ve 1si ile jellegme
dzelliklerinden dolay: yaygin bir gekilde kullaniimaktadir. Bu proteinlerin emiilsifiye olma karakteristikleri; salata
sosu, mayocnez ve et emillsiyonlarinda yaygin olarak gérilmektedir. Pek ¢ok arastirmada tim yumurta
proteinleri (VADEHRA ve NATH, 1973; BALDWIN, 1986; MINEKI ve KQOBAYASHI, 1997) veya protein
fraksiyonlarimin fonksiyonlan galigiimistir. Proteinin képlrmesi ve jel olugturmas! pasta kremasinda, krem
santide ve keklerde dnemlidir.

Endiistriyel gida lretiminde yaygin bir gekilde kullanilan yumurta; 1s1 ile koaglle olma, képirme ve
emliisifiye olma gibi oldukga faydal: fonksiyenel katkifara sahiptir (WATANABE ve ark., 1994; STADELMAN ve
COTTERILL, 1986; ASANO ve HATTA, 1980).

Emijlsiyon iki sivinin makroskopik bir dispersiyonudur (sivilardan biri sistemin sirekli fazim olugturur)
(FRIBERG, 19786). Proteinler emiilsiyon olugturulmasinda, emdilsifiye olmug damlaciklarin yiizeyini cevreleyen
bir film olugtururlar. Qlusan bu film daima anizotroplk karakterdedir. Filmin vizkoelastik &zellikleri; temelde
birlesmeye kargi emiilsiyon stabilitesinin kuvvetini belirler. Genellikle emdilsiyon tipi gidalann stabilitesi; yagin
yapisindaki fraksiyonlarin fonksiyonuna, cegidine, sicakhidina , pH'ya, emilgatér maddenin gegidine, miktarina
ve zit iyonlar ile ortamdaki bazi maddelerin{ér: tuzlar, gekerler ve karbonhidratiar) mevcudiyetine baglidrr.
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Bu aragtirmada; gesitli'gldalarln hazirlanmasinda, besleyicilik ve fonksiyonel ézellikleri itibarryla temel
ingredient olarak Kullanilan tavuk yumurtasina(Gallus domesticus) alternatif otarak; Bildircin(Coturnix coturnix
japonica), Sulin(Phasianus colchicus mongolicus) ve Kaz(Anser anser L.) yumurtas: ve kisimlarinin bazi
emiilsiyon dzellikleriyle, bu dzellikler Gizerine K;HPO4+NaCl ilavesinin etkisinin belilenmesi amaglanmigtir,

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma materyali olarak kullanilan Bildircin, Siliin ve Kaz yumurtafan Selguk Universitesi, Ziraat
Fakultesi, Aragtirma ve Uygulama Giftlii'nden temin edilmigtir. Denemelerde kullaniimak tizere her tekerriirde
yaklagik ayrs agirhkta ve irilikte ginlik yumurtalar segilmigtir. Alinan dg¢ farkh kanath tdriine ait yumurta
ornekleri laboratuvara getirilerek, laboratuar kogularinda kinlip, bir kismi tim yumurta geklinde, bir kismi
yumurta sansi ve yumurta aki geklinde tg farkh kisma ayrilmig ve nceden temizlenip, hazirlanmig renkli cam
kavanozlara ahnmigtir. Kavaneozlann agizlan cksijen ve su buhan gegirgenlidi olmayan streg filmlerle sikica
kapatilarak denemeler siiresince buzdolabinin soguk muhafaza béliminde muhafaza edilrigtir.

Denemelerde (g kisma aynimig yumurta Srneklerinin her birinin teker teker kontrol grubu olarak ve yine
her bir kontrol grubuna g¢dzelti{%0.25 K,HPO, +%2.5 NaCl) ilavesiyle emiilsiyonlan clugturulmugtur,
Olusturulan emiilsiyonlarin emiilsiyon kapasitesi{EK) (WEBB ve ark., 1970), emiilsiyon stabilite orani(ESO),
emiilsiyondan ayrlan su{EAS) ve emillsivondan ayrilan yagd orani{EAY} {(OCKERMAN, 1983}, tarafindan
belirtilen metotlara g&re iki tekerriirlt olarak belirlenmigtir. Denemelerde emiilsiyen olusturmak amaciyla rafine
misirézd yag kullanilmigtir.

Aragtirmada kullanilan her bir kanatl tiriine ait yumurta ve yumurta kissmlanmn pH, kurumadde, yag
ve protein miktarlan tespit edilmistif CHUNG ve FERRIER, 1991).

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada kullarulan tim yumurtalar ve yumunria kisimlaninin su, yag ve protein miktarlarina iligkin
dederler Gizelge 1'de; pH degerleri ve ¢dzelti(%0.25 KoHPO4+%2.5 NaCl)+tim yumurta ve g¢ozelti+yumurta
kisimlarina ait pH dederleri ise Gizelge 2'de verilmigtir. Gizelge 2'den de gorildigl Gzere, kontrol grubuna
gore; yumurta aklan harig, tdm yumurta ve yumurta sanlarinda bazik karakterli ¢ozelti ilave edilmesi ortamin
pH degerini yilkseltmigtir. Cozelti fave ediimis yumurta aklarinin pH'sinin kontrol grubu yumurta aklarninin
pH'sindan digiik ¢ikmasinin nedeni ¢dzelti pH'sinin{pH 8,25), yumurta aklannin pH'sindan daha diigik
olmasidir.

Cizelge 1. Farkh Tiir Kanathlara Ait Yumurta Sarilan, Yumurta Aklan ve Tim Yumurtalarim  Su, Yag ve Protein

Miktarlary %)

Farkl Tiir Yumurta

Kanath Kisimlar Su Yag Protein

Bildircin Yumurta Saris1 50,35 3147 15,39
Yumurta Ak 87,72 0,27 9,83
Fiim Yumurta 73,90 11,84 12,36

Siitiin Yumurta Sarst 48,94 31,44 15,62
Yumurta Ak 88,38 - 027 10,05
Tiim Yumuria 69,93 . 14,77 11,47

Kaz Yumurta Sansi 47,49 31,57 16,82
Yumurta Aki 88,67 0,27 8,62

Tiim Yumurta 69,32 15,26 11,52
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Cizelge 2. Farkh Tiir Kanathlara Ait Yumurta Kisimlar ve Yumurta Kisunlar+Cozelti pH Degerleri

Farkh Tiir Yumurta : pH %0.25 K;HPO + %2.5 NaCl
Kanath Kisimlari ilavesi sonras) pH
Yumurta Sansi 547 6,82
Bildircin Yumurta Aki 8,57 o 8,57
Tiim Yumurta 6,70 7.55
Siiliin Yumurta Sarist 5,66 6,90
Yumurta Ak 8,99 8,80
Tiim Yumurta 7.07 7,61
Kaz Yumurta Sarist 5,66 6,91
Yumurta Akt 8,40 8,31
Tiim Yumurta 6,79 7,43

Farkll tir kanatiilara(Bildircin, Suliin ve Kaz) ait tdm yumurta ve yumurta kisimlarinin rafine misirdzi
yai: ile olusturduklar: ortalama EK degerleri Sekil 1, 2 ve 3'de grafikler halinde verilmigtir.
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Sekil 1, 2 ve 3'den de goriildigl Gzere; farkl tir kanatl t0m yumurta ve yumurta kisimlarina ilave edi-
len (KoHPO4+NaCl) kombinasyonu; bildircin, sdliin ve kaz tiim yumurtalarinin emiilsiyon ‘kapasitelerini kont-
rol gruplarina gére arttirirken, yumurta sarilan ve aklarinda da degigiklik gstermigtir. Buna gére ¢ézelti ilave-
si kontrol grubuna gére bildircin yumurta sarisi ve kaz yumurta akinin emdlsiyon kapasitelerini arttinrken, si-
liin yumurta sansi ile bildirein ve siiliin yumurta aklarimin emitsiyon kapasitesinde hafif bir diigiige neden ol-
mugtur, Aragtirma sonucunda emiilsiyon kapasitesine ait elde edilen bulgular(KARAKAYA ve ark., 1999) tara-
findan tavuk yumurtasinin emilsiyon kapasitesi degerlerinden daha diigik gikmighir.

Farkh tir kanatiiara(Bildircin, Stiliin ve Kaz) ait tij’m yumurta ve yumurta Kisimlarimin ortalama EAS de-
gerleri Sekil 4, 5 ve 6'da grafikler seklinde gdsteriimistir.

Sekil 4, 5 ve 6'dan da gorildigi dzere; farkh tir kanatli tim yumurta ve yumunta kisimlarina ilave edi-
len (KoHPQ4+NaCl} kombinasyonu; siilin yumurta saris1 ve bildirein, stliin, kaz yumurta aklan ile bildircin
tim yumurtasinin EAS'ini, kontrol gruplanna gére arttinirken, siiliin, kaz tim yumurta ile bildirein yumurta sa-
nsinin EAS'ini kontrol gruplarina gére digirmiistiir. EAS degerlerine iligkin elde edilen bulgular{KARAKAYA
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Sekil 5, Farkh tir kanathlara zit yumurta aklarmin EAS Sekil 6. Farkh tiir kanathlara ait tim yumurtalarin EAS
degerleri degerleri

ve ark., 1999) tarafindan tavuk yumurtasinda elde edilen EAS degerlerinden daha diigik olup, bu durum muh-
temelen bildircin, slliin ve kaz yumurtalarinin kimyasal kompozisyonundan kaynaklanmaktadir.

Farkl tir kanathlara(Bildircin, SUliin ve Kaz) aittiim yumurta ve yumurta kisimlarinin ortalama EAY de-
erleri Sekil 7, 8 ve 9'da grafikler geklinde gésterilmigtir.

Sekil 7, 8 ve 9'dan da gorildiigl tizere; kontrol gruplarina gbdre, farkl tir kanatli tim yumurta ve yumur-
ta kisimlarina ilave edilen gozelti(KoHPO4+NaCl); bildirein ve siliin yumurta sarilan ile stliin tim yumurtala-
rinin EAY degerlerini arttirirken, kaz tim yumurta, aki ve sansinin EAY'imi diigtirmiigtir. Gozelti ilavesi, bildir-
¢in ve sillin yumurta aklannin EAY'ini etkilememigtir. Ug farkh tiire ait yumurta sarilarinin EAY degerleri(KA-
RAKAYA ve ark., 1999)'nin tavuk yumurta sansinda tespit etmig olduklan bulgulardan oldukga yitksek olup, ta-
vuk yumurta sarisinin yag igeriginin, bildirein, siiliin ve kaz yumurta sarilannin yag iceriginden daha diigik ol-
masi nedeniyle EAY degerlerinin daha diiglik oldudu sanimaktadr.

Farkh tir kanatilara(Bildircin, Siilin ve Kaz) ait tim yumurta ve yumurta kisimlarinin emilsiyon stabi-
lite oranlan({ESO)} Sekil 10, 11 ve 12'de grafikler geklinde verilmistir.

$ekil 10, 11 ve 12'de de gérlilecedi gibi; farkh tir kanath tim yumurta ve yumurta kisimlanina flave edilen
gozeltiKoHPO4+NaCl); bildirein ve kaz yumurta sarilan ile kaz tiim yumurta ve akinin ESO'ni, kontrol gruplanna
gére arttinirken, bildirein yumurta ak:, siiiin tiim yumurta, yumurta aki ve sanisinin ESO'ni digtirmisg, bidircin tim
yumurta ESO'nt ise etkilememigtir. Bildircin ve siilin yumurta aklan en yilksek ESO dederlerine sahip olup, bu du-
rumu kaz yumurta aki takip etmistir. Ug farkli tore ait tam yumurta ve yumurta sarilan da diiglik ESO degerleri ver-
migtir. Elde edilen bulgular; daha énce tavuk yumurtasinda KARAKAYA ve ark, (1999) tarafindan yapilan ata§tir—
manin sonuglaryla kargilagtinldiginda; tavuk yumurtas: emulsiyonlannin stabil bir yapi géstermemesi, bildirein, sti-
[tin ve kaz yumurtalartnin ESO bakimindan énemli bir avantaja sahip oldudunu ortaya koymugtur,

SONUC

TUm yumurta ve dzellikle yumurta sarisi; bagta mayonez olmak (izere, esitli salata soslan, kek ve ben-
zeri finncihk Grinlerinin Oretiminde; emiilsifiye ediei, Griin kalitesini dizeltici, hacmini ve besleyicilik degerini artti-
nect fonksiyonlar yerine getirmek amaciyla yaygin olarak kullamimaktadir. Yumurtanin belirtilen bu ve benzeri
Urlnlerde kullanitmasi, hem yumurta hem de yumurta ilave edilerek hazirlanan gidalarnin fizikokimyasal 6zellikle-
finin bilinmesi ve dzellikle yumurta ilave edilerek hazirlanan gidalar {izerine yumurtanin etkisinin belidenmesi tek-
nolojik, bilimsel ve riinlin tiiketici tarafindan kabul edilebilidigi agisindan biyik $nem tagimaktadir.
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$ekil 7. Farkh tiir kanathlara ait yemueta sarilartnin EAY Sekil 8. Farkh tiir kanathlara ait yumurta aklarimin EAY
degerleri degerleri
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Exnilsiyon Stabilite Orani(%)
oB8388
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Sekil 11, Farkh tiic kanathlara ait yumurta aklarinmm ESQ Sekil 12, Farkh tir kanathlara git tim yumurtalarm ESO
degerleri degerleri

Ug farkh tiir kanatliya ait tiim yumurtalarin ézellikle mayonez ve benzeri gidalarda stabil bir emiilsiyon olug-
turmas) bakimindan tavuk yumurtalariyla birlikte kullanitabilecegi ve bu tip gidalarin hazirlanmasinda stabilizér
kullanimin azaltmaya y6nelik daha dogat gidalanin hazirfanmasina katkida bulunacaktir. Farkh tiir kanatli yumur-
ta ve yumurta kisimlaninin teknolojik ve fizikokimyasa agidan Szeliiklerinin tesbiti daha dogal ve saghkii gidalann
tretimine yardimei olacagindan, bu hususta yeni aragtirmalarin yapilmas: faydall olacaktrr.
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