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Bugdaym Tiamin ve Riboflavin Miktar Uzerine Azotlu

Giibre Uygulamasmin Etkisi
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OZET

" Bu calismada degisik dozda azotlu giibre
uygulamasimn bugdayin tiamin, riboflavin, pro-
tein ve kil miktarlarina etkisi arastirimigtir.
Bu amagla azotlu giibre, dekara 0.3, 6.9 ve 12
&g azot hesabiyla Amonyum Nitrat olarak ta-
mami ekim sirasinda uygulanmigtir,

‘Istatistiksel analiz sonugiarina gdre; bug-
dayin protein, kill ve tiamin miktar iizerine
azot uygulamasinin etkisi % 1 seviyesinde &-
nemli bitlunmustur. Azotlu giibre uygulamasi
bugdayin protein miktanm artirmis, kil mik-
tarini azaltmistir, Azothu giibre vygulamas) bug-
dayin tiamin ve riboflavin miktarim da etkile-
mig ve Ozellikle tlamin miktarim Snemli dik-
zeyde artirmistir,

Bugdayin protein miktari ile tiamin miktan
arasindg dnemli ve pozitif yonde % 1 diszeyin-
de korrelasyonlar saptanmistir. Kiil miktart ile
tiamin -miktart arasinda da pozitif yonde bir
iligki bulunmustur.

ABSTRACT

THE EFFECT OF NITROGENOUS FERTILIZER
ON THE THIAMINE and RiBOFLAVIN
CONTENT of WHEAT

in this study, the effect of a nitrogenous
fertilizer applied at various doses on the thia-
mine, riboflavin, protein and ash content of
witeat were investigated. For this purpose,
ammonium nitrate was applied of the level of
0,3-89 and 12 kg nitrogen per decare during
soving.

According to the statistical analyses; ef-
fects of nitrogen application on the protein,
ash and thiamine content of wheat were found
significant as 1 %. The application of nitro-
genous fertilizer increased protein content of
wheat, decreased ash content, The application
of nitrogenous fert'lizer also contributed to
the thiamine and riboflavin content of wheat
significantly incroased the thiamine content.

The study results reveeled that;

~ There is highly sign‘ficant positive cor-
relation as 1 % between the protein content
and thiamine content of wheat. :

— There is a positive correlation betwesn
ash content and thiaming content of wheat.

Glris

8ugdaylarin ﬁzﬂks»el ozelhkleri ve kimya-
sal bilesimleri genetik faktdrler ve iretildikleti
yerin iklim kogullarina bagli olanak degismek-
tedir, Bufdaymn tiamin ve ribofiavin miktarlar
lizerine de cesit, ekim zamant, giibreleme ha-
sat zamani, bufdayin yetistigi verin iklimi ve
topragm bilesimi gibi faktorlerin etkili oldugu
aktariimaktadir (CHARLES ve Ark. 1950, BAINS,
1953, CALHOUN ve Ark. 1958, WAGGLE ve Ark.
1958, MATTHEUS ve Ark. 1975, MICHELA ve
LORENZ, 1976, UNAL, 1976 ve SYLTIE ve DAHN-

KE, 1983).

Sert bufidaylar yumusak bugdaylara naza-
ran daha fazla tiamin ve ribofiavin ihtiva e:t-
mektedir (KEAGY ve Ark. 1980, ERCAN, 1389
ve ERCAN ve Ark. 1981},

Protein miktart ile tiamin mikbtar: arasinda
da yakin bir iliski bulunmus ve tanenin protein
miktart arttikga tiamin  miktariin da arttigs
saptanmistir (CALHOUN ve Ark. 1958). Undaki
protein miktarinin % 2.2 artmasina karsihik nia-
st miktarinin 9,11 mikrogram /100 gram arttig
belirlenmistir (KEAGY ve Ark. 1980). Ribofla-
vin miktar yumusak bugdaylarda protein mik-
tarma bagl olarak artmig buna kargin ayni ilig-
ki sert bugdaylarda saptanaM|$t1r (JONES
ve Ark 1960).

Undaki kiil miktari He tiamin miktari ara-
sinda yakm bir iligki bulunmus, kill miktan
azaldtkca tiamin miktart da azalmigtr, Undaki
riboflavirn miktarr ilg kiil mdktan arasinda buna
benzer bir Iligkt goriilmemlstir. Ayrica unlarda
randiman arthikga vitamin mikterlar artmakta-
dir (KEAGY ve Ark., 1980).



164 YiL: 17 SAYl: 3 MAYIS — HAZIRAN 1992 - - GIDA

Bugdayin riboflaviin miktar: {izerine mevsi-
min de etkili oldugu bidirilmektedir. Yad.sh
mevsimler rviboflavin miktarini  azaltmaktadir

(CHARLES ve Ark, 1950). Tane gelisiminin ge- -

sitli safhalarinda gbriillen kahverengi ve kara
pas hastaligi riboflavin- miktar ve dafibmin
etkilemektedir, Tanelerdeki riboflavin miktani-
nin kahverengi pas ile % 34,, kara pas ile % 38
o aninda azaldige fakat olgunluk devresine yakin
safhada olusan kahverengi pasi tanedeki ribof-
lavin miktart iizerine etklli olmadigi saptanmis-
tie.

Vitamin miktarlarinin giibreieme ile ilgisini
tesbit etmek d{zere yapilan deneme -sonuglarr-
na gore; giibreleme kullamim: tanedeki vitamin
miktar Gzerine etkili olmaktadir (CHARLES ve
Ark. 1950, BAINS, 1953 ve SYLTIE ve DAHNKE,
1983). Degisik dozda azot, fosfor ve potasyum-
lu gitbre uygulamasinin sert larmizi kighk bug-
day gesitlerinin vitamin miktarlan lzerine et-
kilerinin incelendigi bir calismada: 56 kg/ha
azot uygulamasr tanenin tiamin, riboflavin,
pyridoksin, nikotinik asit miktariarini azaltmig-
tir, Fakat azotlu giibre uygulamasmin dozu 280
kg/ha'a kadar arttinldikga B grubu vitaminleri-
nin konsantrasyonu artis dozuna parale! olarak
giderek artimig; E vitamini konsantrasyonu ise
azalmighir (SYLTIE ve DAHNKE, 1983). Fosfor
ve potasli glbre uygulamasinin bugdayin gesit-
lerine gbre tiamin ve riboflavin konsantrasyonu
{izering etkilerj farkh olmustur, Sert kirmiz
yazlik buday ¢esitlerinden birinde fosfor ve
potash gilbre uygulamasi tiamin ve riboflavin
miktarimi artirmtg, fakat digerinde bu vitamin-
lerin konsantrasyonunu azaltmustir, Ayni aras-
tirmada tiamin ve riboflavin miktarfarinin bir-
birleriyle pozitif olarak iliski halinde oldugu
da aktariimaktadir (SYLTIE ve DAHNKE, 1983}).
Baska bir calismada; potasyum nitrat gibresi
tlamin miktarin arttrmig, siiperfosfat giibresi
Ise azaltmistir, Siiperfosfatin hem yesil giibre
hem de amonyum siilfat ile bitlikte kullanilma-
81 tiamin konsantrasyonunu arturmigtir, Fakat
bu artiglar istatistiksel olarak &nemli bulun-
mamistir (BAINS, 1953).

Toprafin kireglenmesi tiamin miktarmi .a-r-
tirmigtir  (CHARLES ve Ark, 1850). Ayni za-
manda topragin kire¢lenmesinin bugdayin fos-

for ve magnezyum miktarini arttirdifn ve buna
gbre bugdaymn tlamin miktar ile magdnezyum
ve fosfor igerig] arasinda bir iliski oldugu ileri
siiriilmektedir (CHARLES ve Ark, 1950).

Bu c¢alismada degisik dozda azotlu giibre
uygulemasinin buddaymin protein, ki, tiemin ve
riboftavin miktari {izerine etkileri arastirilmig-
tir. ' ‘

MATERYAL ve METOT

Arastirmada kullanilan &rnekler 1990 wili
{iritni1 olup, Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma
Enstitiisit Islah Boliimii tarafindan  Haymana
Enstitiisii arazisinde kurulmus olan denemeden
saglanmigtir, ‘Deneme bdlinmils parseller de-
neme desenine gre 3 tekerrirlil dlizenlenmis-
tir. Denemelerde kiglik bir cesit olan Gerek- 79
bugday: kulantlmistir.

Parsellere, dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg azot
hesabiyla Amonyum Nitrat tamami ekim sira-
sinda olmak lizere uygulanmigtir, Denemenin
kirruldugu bolgede yazlar kurak ve sicak, kig-
lar sert olup, karasal iklim hiikiim siirmekte-
dir.

Ornekierdeki rutubet, kiil ve protein mik-
tarlar International Association for Cereal
Chemistry (ICC) Standard Methodlarina gbre
yapilmigtir (ANONYMOUS. 1860).

Tiamin tayini The Associat:on for Vitamin
Chemists (FREED, 1966) tarafindan &nerilen
metoda gore yapimistir. Riboflavin tayininde
ise AACC metod No: 86-70 (ANONYMOUS,
1962) uygulanmistr. Vitamin miktarinm tayi-
ninde «Hilger and Watts- Mod H-960 Fluoro-
meter» cihazi kullanilmis ve sonuglar kurumad-
de dizerinden hesaplanara}y verilmistir.

Arastirma silresince elde edilen degerler
varyans analizlerine tabi tutulmus ve dnemli
bulunan varyasyon kaynaklarina ait ortalama-
lar Duncan Goklu Karsilagtirma Testi ile kar-
silagtinlmigtir, Istatistik analiz sonuglar: gizel-
gelerle ©zetlenmistir (DUZGUNES wve Ark.
1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg =zotlu glibre uy-
gulamasinin bugdayin kil ve protein miktarlan
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lizerine wtkisine iliskin varyans analizi sonug-
lar ve Duncan Coklu Kargilagtirma Testi Sonug-
tart Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir,

Azot dozu uygulanmasi tanenin kill mikta-
rim azaltmistir (FAJERSON, 1961 ve LOPEZ ve
Ark. 1985). Bu azalma istatistikse! olarak o-
nemli (P<0,01) bulunmustur., Azot dozu art-
tikga bugdaym kiil miktartnin azaldigt gériil-
miistir (Sekit 1).

Tanede protein miktari azot miktarindaki
artiga paralel olarak artmig ve bu artiglar
dnemli (P < 0,01) “bulunmustur. Protein mik-
tart azot uygulanmamus Orneklerde ortalama
% 8,4 iken dekaia 12 kg azot uygulanmis ta-
nelerde ortalama % 14.6'va viikselmistir (Se-
kit 1). Nitekim yapilan galigmzlarda da azotlu
gibre uygulamasinin tanenin protein miktarim
arttirdig: saptanmigtir (FAJERSSON, 1961 ve
LOPEZ va Ark., 1985).

Bugday ornedimizin tiamin ve riboflavin
miktarlar [iteratiir bulgularindan dilsiiktir. Ni-
tekim bugdayin tiamin ve ribofiavin miktarlars
iizerine bugday ¢esidi, ekim zamam, giibreleme,
hasat zamani, iklim ve topradin bilegimi gibi
faktorlerin etkili oldudu aktariimaktadir. (CAL-
HOUN wve Ark., 1958, WAGGLE ve Ark., 1967,
MATTHEUS ve Ark., 1950 ve MICHELA ve
LORENZ, 1976).

Azothy giibre uygulamas! buddaymn tiamin
miktarim Snemli dizeyde etkilemistir (Gizel-
ge 3).. Yapilan Duncan Coklu Karsifastirma
Testi sonuclarina goére (Gizelge 4); tanenin
tiamin miktar dekaia 6 kg azot uygulamas: ile
artmis ve bu artis 9 ve 12 kg N/da uygulama-
far1 ile dedismemis, ancak artig oram sabit
kalmistir, Tiamin miktarmda saptanan en fazla
artis oram dekara 12 kg azot uygulanmis &r-
neklerden elde edilmistir. Arastirmada elde
edilen sonuglar literatiir bilgileri ile uyum gds-
termistir. Nitekim azotlu giibre uygulamasinin
tanenin tiamin ve dider B grubu vitaminlerinin
konsantrasyonumu artirdidr ve bu artisin azot
uygulamasmin atis dozuna paralel olarak gi-
derek vylikseldigi ifade edilmistir (SYLTIE ve
DAHNKE, 1983). Bagka bir galigmada da po-
tasyum nitrat gilbresinin bugdayin tiamin mik-
larmi  artirdifit, siperfosfat gitbresinin  ise
azalttig: aktarilmaktadir (BAINS, 1953). Topra-

clzelge 1. Cesitli Dozda Azotlu Giibre Uygu-
lannug Bugdaylarin Kiil ve Protein
Miktarlannin Varyans Anal’z Sonqg.-

lan .
Vgryans Serbestlik Kiil Protein
Kéynagi Derecesi  Miktan  Miktan
Genel 124 — . =
Azot Dozu - 4 423** 128,90**
Hata =~ 120 —_ —

(**} P 0,01 Dilzeyinde énemli
{ *) P « 0,05 Diizeyinde dnemli

Gizelge 2. Cesitli Dozda Azotlu Gilbre Uygu-
fanms Bugdaylann Kiil ve Protein
Miktattaring Ait Ortelamalarin Dun-
can Coklu Kar$|la$t:rma Testi So-
nuclari (1).

Azot Dozu Kiil Miktart Protein Miktan

(kg/da) n (%) (Nx 5.7, %)
0 25 151a 8.41e
3 25 140¢ 9,26 d
6 25 1,44 be 10,96 ¢
9 25 148ab 12,96 b
12 25 1,49 ab 14,60 a

(1) Aym harfle igaletlenmig ortalamalar istatis-
tiksel olarak birbirlerinden farksizdir
(P « 0,05)

din kireglenmesinin de tiamin miktarini artir-
dide. bildirilmektedir (CHARLES ve Ark., 1950,
CALHOUN ve Ark., 1958 ve SYLTIE ve DAHNKE,
1983).

TIAMIN miktari ile prote n ve kill miktar:
arasindaki filigkiler aragtirilm:s ve elde edilen
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Sekil 1. Cesitli dozda azotlu giibre uygulamasi-
min bufdayin protein ve kil miktarma
etkisi. .
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Cizelge 3. Cesitli Dozda Azotlu Giibre Uygu-
lanmis Bugdaylarin Tiamin ve Ribof-
lavin Miktarlarinin Varyans Analiz

‘Sonuglan ‘
Varyans Serbestlik Tiamin Riboflavin
Kayna@ ' Derecesi Miktar1  Miktan
Genel 124 = —
Azot Dozu 4 i3,52%" 280"
Hata 120 — —

(**) P 0',..01 Duzey:nd; SnemH
(") P < 0,05 Dlzcyinde SnemH

Cizefge 4. Gesitli Dozda Azotiu Giibre Uygulan-
" mms Bugdaylarin Tiamin ve Ribofla-
vin Miktarlanna Ait Ortalamalann
Duncan Cokiu Karglastirma Test

Sonuclan (1).

Azot Dozu  Tiamin Miktar Riboflavin Miktari

(kg/da) n  (mg/kg) (mg/kg)
0. 25 2,56 b 113b
3 25 2,63b 1,13b

6 25 298 a 1,16 ab

g 25 309a 1,21 ab
12 25  3,18a 1,23a

{1} Aym harfle igaretlenmis ortalamalar istatis-
tiksel olarak birbirinden farksizdir
{F « 0,05).

korre!asyori dedgerieri Cizelge 5'de' veritmigtir.
Bu korrelasyon katsayilanmn istatistiksel ola-
rak dnemli olup olmadifi  kontrol edilmis ve
tiamin miktarmnyr protein jle yitksek oranda % 1
dizeyinde Gnemli iligkt gbsterdi§i tesbit edil-

mistir, Ayrica tiamin miktar; ile kil miktar
arasinda da cok witksek olmamakla birlikte
% 1 diizeyinde iliski goriimastir (Gizelge 5).
Bu gragtrma  sonuclarmn literatiir bulgular
ile uyum iginde oldufu saptannustir (MALEK]
ve DAGHIR, 1967, ERCAN ve ERBAS, 1990):

Bugdayin protein miktari ile tiamin mik-
tarr arasinda yakin bir Hliski oldugu ve tanenin
protein miktarr arttrkga tiamin miktarinm da
arttidr ifade edilmektedir (CALHQUN vo Ark.,
1958, ERCAN ve ERBAS, 1990). Ayrica kil mik-
tar ile tiamin miktan arasinda da yakin bir
tigki oldudu ve kiit miktan azaldikga tiamin
miktarimin azaldigi agiklanmugtir  (MATTHEUS
ve Ark, 1975 ve VERGY ve Ark, 1980].

Cizelge 5. Buddayin Tiamin ve Riboflavin Mik-
tarlani ile Kiill ve Protein Miktarian
Arasindaki Korrelasyon Dederler

(n = 125).

Protein Kiil Riboflavin

M_iktaﬂ Miktan Miktar
Kiil
Miktar: 0,239** — —
Riboflavin
Miktar; 0,251** —0,076 —
Tiamin
Mitkctar o641*" 0,375%* G,002

(**) P ~ 0,01 Dlizeyinde Snemli
{ *) P 005 Dlizeyinde Snemdli

Azotlu glbre uygulamasi bhugday'n ni-
boflavin miktarini da artirmistir (Gizelge 4,
$ekil 2). Ancak bu artis miktar tiamin mik-
tarinda oldugu gibi yiksek oimamistir, Ribof-
lavin miktarinda gérillenr en fazla artis, cekara
12 kg azot uygulamasi ile elde edilmist'r. De-
kara 56 kg azot uygulanmis Ornekierds ribof-
lavin miktarimn zza'digr, ancak dozajin Cekara
28 kg azot oramina  yiisz'mosi jle riboflavin
milctarinin da artig dozuna paralel olarik art-
tif ifade edilmektedir (SYLTIE ve DAHNKE,
1983), Ayrica fosfor ve potash gibre uygula-
malarininda tanenin riboflavin  miktann artir-
dign ve bu etkinin budday c¢esitlerine gbre
farkl oldugu skterilmaktadir (CHARLES ve Ar,
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1950). Yesil giibrenin_de riboflavin miktarini

artirdii. fekat bu artigin -istatistiksel’ olarak
brremi olmadigi agiklanmistir (BAINS, 1953).
Cizelge 5'den. gor\uleoeg; gibi ‘tanenin ri-
boflavin miktari ie proteln m: iktar1 arasinda is-
tatistiksel! olarak% 1 diizeyinde Gnemli bir ilig-
ki oldugu saptanmistir. - ‘Ancak aym iligki ribof-
lavin miktar ile tamenin kil mitktar drasinda
gdrilememistir. Bu sonuclarin literatiir bilgileri
ile uyum. saflacig goriimekiedir. Riboflavin

tarira bagl olarak arttifi

miktariun  yumusak bugdaylarda proteim mik-.
buna kargm aym
iligkinin sert buddaylarda olmadigi ifade edil-
mektedir (JONES ve - Ark., 1960). Ayrica. kil
miktar: ile riboflavin miktar arasinda bir ilig-
kinin olmadigt agiklanmigtir {(KEAGY ve Ark.,
1980} . Tiamin ve tiboflavin miktarinie birbirle-
rivie pozitif olarak iliski halinde olmadi§r akta-
riimakta beraber (SYLTIE ve DAHNKE, 1983)
bu aragtirmada ayni iligki saptanamamgtir,
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