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OZET: Bu gahgmada, ticari bir un dedirmende, bufidayin tavlanmasinda sofuk su yerine, sicak su kullamilarak yapilan ihik taviama
uygulamasinin $litme kalitesi (zerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmigtir,

Fabrika igindeki denemeler, 1997 yili Haziran ayinda iki ayn bufjday pagalinda; dén farkl tavlama iglemi ile iki tekerrOrlll olarak
uygulanmig ve budaylar 24 saat dinlendirildikten sonra &gatimigtir.

Tavlamada sicak {33°C) ve sofjuk su (20°C), tav suyu vermede iig farkll kombinasyonda kullamimmgtir,Buna gtre bufidaylar, ilk
kombinasyonda; tim su verme agamalannda sadece sofuk su ile {kontrol grubu), ikinci kombinasyon birinci su verme sicak su, ikinci ve son
su verme sofuk su ile Ggined kembinasyonda ise; biringisi ve ikinei sicak, son su verme sofuk su ile son kombinasyonda ise tim agamalarda
steak su kullaniimigtir.

lik Tavlamanin, 8§ltme kalitesine etkisini tespit etmek amaciyla; patent un verimi, kiimiilatif kiil kurveleri, un pasajlarinn kiil ve 6z
miktar ve kalitesi incelenmig sonugta ik taviamamn, 83ltme kalitesini olumlu etkiladigi, su vermenin ierleyen agamalannda verilen sicak
suyun unda kil miktarini ve kimdlatif kil kurvesi kurve alti alamini digirich etkide bulunmugtur (p<0,005).

ABSTRACT: This study has been carried out in order to examine the sffects of warm conditioning applications with warm water (33°C)
instead of cold water (20°C} on milling quality during the conditioning procedure in a commerciat flour mill. )

In the Factory tests, in June of 1997, four kinds of conditioning applications were applied for two wheat blend, as shown balow:

At tha first combination the first, second and the last water addition with cold water; at the second, the first water addition with hot
water, second and the last cnes with cold water; at the third, the first and second water additions with hot water, the [ast one with cold water;
at the last, the first, second and the |ast water additions with hot water. then soft and hard wheats were separately conditioned for 24 hours
and after blending sent to grindig. The test was carried out with two replications.

In erder to prove the affect of warm conditioning on mitling quality, the patent fiour yield, the cumulative ash curve, the ash and gluten
amount of the flour passages were examined, and as a resulisof these, the effect of warm conditioning on milling quality was proved to be
satistactory. Using the warm water in the conditioning decreased the ash amounts of flour passages and the area of under the curves of
cumulative ash (p<0,65).

aiRis

Bazi aragtingilar, bugdaylarin sicak tavlanmasi Gzerinde galigmiglardir (WOQGGLE ve ark., 1964; DATY
ve BAKER, 1977; KATHURIA ve SIDHUA, 1984 a ve b).

Ihk tavlama metodunun dstinlGgind ik defa GROSSE (1929} ileri strmustiir. WICHSER ve
SHELENBERGER (1949) ile JONES (1949), ilik tavlamanin, suyun taneye alinmasini ve tavlama siiresinin
kisalmasina olumlu etkisini belirlemiglerdir.

GEHLE (1955), ik tavlama igin kullanilacak diizenlemeler Gzerinde ¢aligmgtir.

Tavlama suyu sicakhgi 35°C’den 46°C'ye yikseldiginde, 'endospermin daha fazla gevredigi ve buna
bagli olarak égiitmenin daha da kolaylastid) belirlenmigtir (CLEVE, 1958).

OZKAYA (1986), bugdayin maksimum su absorpsiyonunun, sicaklikla dejisemese bile, doyma
noktasina gelme siresinin, sicaklik ile iligkili oldugunu, &rnedin doyma noktasina; oda sicaklifinda 48-72
saatte, 27°C’de 24 saatte, 40°C'de 8 saatte, 60°C’'de 2 saatte ve 80°C4de 40 dakikada ulagti§ini bildirmektedir.
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Tavlamada verilen suyun, bugday kabudundan igeri girmesi yavag oimaktadir. Kabuk tabakalarn
arasindaki su alig veriginin normal sicaklikta uzun zaman aldid), oysa stcaklik artigi ile su absorpsiyonunun
maksimum seviyeye ulaghd ve bu durumda budday tanesi normal gartlar altinda kendi agirhgimin %40" kadar
su alabildigi belirtimektedir (LOCKWOOD, 1962).

DASKALOVA ve ark. (1980), bugdayn taviama iglemi {izerine dielektrik 1sitmanin etkilerini incelemigler
ve sonug olarak bu 1sitmayla tavlama stresinin kisaldigini, 66itme ve ekmek yapim Kalitesinin arth@ing, un
veriminin yikseldigini, unun kil igeriginin dilgtigind, ekmek hacminin arthdini tespit etmiglerdir,

ERTUGAY ve ark,, (1991), farkh dozlarda uygulanan kloriu su ile sofuk ve ihk tavlama iglemlerinin
Kirmizi-ekmekiik bugdaylarda 6gitme degeri ile unun baz) kalitatif ve mikrobiyolojik 8zelliklerine etkisi Uzerine
yaptiklari bir aragtirmada, 1lik taviama igleminin; un ve irmik verimini artirmasi yaninda, klorlamay daha etkili
kildigim belirlemiglerdir.

Sicak tavlamantn makarnalik ve ekmeklik bugdaylar Gzerine etkisinin aragtirddid bir galismada, 50°C'de
30 dakika siireyle yapilan tavlama igleminin; irmikte thrmal edilebilir diizeyde renk kaybina sebep oldugu, ancak
kil igeriginde énemli miktarda azalmaya sebep oldugunu ortaya konmustur (KATHURIA ve SIDHUA, 1984a).

Ticari bir degirmende yapiian bir galigmada, ik ve sofuk tavlama metotlan kargilagtinimg ve tlik
taviama metoduyla elde edilen un randimani ve patent un veriminin daha yitksek, kil miktarinin ise daha digiik
oldugu tespit edilmigtir. Bu durumun {ilke ekonomisi ve degirmenciligi agisindan blylik éneme sahip oldugu
bildirilmigtir (TURKER ve ark., 1997),

Son yillarda sicakhdin kullanimasiyla daha iiman sartlarda gergeklestirilen taviama ‘metodunun,
Avrupa ve ABD'de hizla yayildi rapor edilmektedir (POMERANZ, 1988).

- Bu galismada, llkemizde yaygin olarak kullanitan soguk tavlamaya aiternatif olarak ilik tavlama metodu
ticari gartlarda denenmig ve bunun un verimi ve kalitesine etkisi aragtinimigtir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Materyal hakkindna, ayri aragtirmaya bagdll olarak kaleme ahnan aym makalenin birinci bdlimiinde
yeterli bilgi verilmistir (KESKINOGLU ve ark., 2002). Ogitillen bugday partileri Toprak Mahstlleri Ofisinden
temin edilmigtir. '

2.2, Metot ‘

Aragtirmamin gergeklestirildigi T.M.O. Horozlu Un fabrikas), bir kamu kurulusu olup; 1960 yilinda
Konya'da faaliyete gegmistir, Sonraki ylillarda artan talep kargisinda 150ton/giin olan kurulu kapasitesi 1982
yilinda; 300 ton/giin‘'e, 1993 yilinda ise 400 ton/gin’e gikarnimistir (KESKINOGLU ve ark. 2002).

Denemenin kurulusu: Arastirma, fabrikada kullanilmakta olan iki farkh bugday pagalinda iki tekerrirlG
olarak yapiimigtir. Pagalda birinci tekerriirde; Amerikan kirmizisi (SRW), Avusturalya beyazi ve Bolal gegitleri
30:40:30 oranlarinda, ikinci tekerrilrde; Amerikan kairmizisi (SRW), Avusturalya beyazi ve Bezostaya-1 gegitleri
30:40:30 oraninda kullaniimigtir.

Taviamada su verme igleminde, dort farkli kombinasyon uygulanmistir.l Buna gére ilk kembinasyonda
tiim agamalar soguk su ile, 2. kombinasyonda ilk su sicak, digerleri soguk, 3. kombinasyonda ise ilk iki su sicak
son agama soguk, 4. kombinasyonda ise tim su verme agamalar sicak olarak gergeklegtiriimigtir.

Bugdaylann érneklenmesi su gekilde yapiimigtir:

Her deneme igin kullarlacak pagal, 40'ar tonluk partiler halinde iglenmigtir. Bu partilerin Gretimi
sirasinda, {iretimden ¢ikan ik un siloya alinmaya baslandiktan sonra, krenometre ile elek gikiglanindaki tim un
pasajlanndan un &rnedi alinarak; debi tespit edilmig, analiz igin alinan partilerden polietilen torbalara en az 1/2
kg ornek tartilarak saklanmigtir. Yine aymi parti lretimi sirasinda émekleme kiredi kullamlarak kirma
valslerinden akan kirma stokundan kronometre yardimiyla drnek alinarak; debi tespit edilmig, analiz icin alinan
partilerden polietilen torbalara en az 1/2 kg émek tartlarak saklanmigtir. Yine aym parti iretimi sirasinda
drnekleme kiredi kullarlarak Kirma valslerinden akan kirma stokundan kronometre yardimiyla érnek alinarak
debi hesaplanmig, tartilip polietilen torbalara konularak analiz igin saklanmigtir.
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Degdirmen ve &gitme gartlan hakkindaki diger bulgular aragtirmanin birinci béliiminde verilmigtir
(KESKINOGLU ve ark. 2002).

Analiz Metodlart

Un Analizteri: Un &rneklerinde; su ve kil miktar (ANON. 1990), yag 6z, kuru 8z ve gluten indeks degeri
{ANON. 1994) ile Zeleny sedimantasyon degeri (ANON. 1986) belirlenmigtir. Ayrica &rneklerin hidrasyon
kapasiteleri (HK); HK= (yag 6z - kuru 6z) / kuru 6z formiiliine gére bulunmusgtur.

Ggiitme Kontrol Metotlan

TapyekOn 53ltmenin kontroliinde tim un pasajianimn akis debileri ve kil miktarianndan hareketle
kimdalatif kil kurvesi gizilerek, degerlendirme yapilmigtir.

Un pasajlanmn kiimOlatif kil kurvesi: ELGUN (1996)'e gbre ¢izilmis ve diyagramlar randiman
esasina gbre ifade editmigtir. _

Ogtitme performans indeks! (Pl): Kimiilatif kil kurvesinden %30 ve %70 ekstraksiyon noktalarini
birlegirerek elde edilen kirig ve yaya pargasi deferleri ile %50 ekstraksiyon noktasinin yay pargasini kestigi
yerden dik ¢ikilmasiyla agagidaki formiil kullanilarak elde edilmistir (ELGEIN 1996).

Pl=2LD

P! = Performans indeksi

L = Kirig uzuniugu (mm)

D = Yayin %50 ekstraksiyon noktasina tekabil eden noktasindan kirige uzakhi§ (mm)

Ogitme degerl: Kumiilatif kil kurvesinden faydalamifarak Gretilen 9%0,5 kil birinci un, artan un ve
kepek miktarlannin kargii§i hesap edilerek kg olarak Uritelin bugdayin Grettigi Grinlerin parasal kargiig
bulunmugtur (AOM 1988).

Sonuglar Degerlendirilmesl: Elde Edilen deferleri varyans analizleri yapilarak, ortalamalar Duncan
goklu kargilagtirma testine tabi tutulmugtur (DUZGUNES ve ark. 1987).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Ogitmenin topyekiin kontroltr amaciyla, 8giitme Unitelerinden elde edilen kontrol parametrelerinin tekerriir
ve tavlama kombinasyonlarina ait sonuglar Gizelge 1 ve 2'de verilmigtir. Kontrol verilerine ait varyans analizi
sonuglan ise Cizelge 3 ve 4'te yer almigtir. Duncan ¢oklu kargilagtirma testi sonuglan da Gizelge 5'de dzetlenmistir.

Her iki tekerriirde de un pasajlarinin debisi ve kil degerlerine gtire en diigtik kiilliden itibaren un
pasajlarini ilave etmek suretiyle, randimana kargilik, kiil miktarlar hesaplanarak diyagramiar gizilmigtir (Sekil 1
ve 2). Burada, sicak su kullamm agamasi arttikga kil miktarinda gdrilen diigme ve . una tekabll eden %65
randiman kargiigi kil miktarindaki azalig agikga gézlenmektedir.

Cizelge 1. Un Silosuna Giren Toplam Unun Analiz Sonuglani

Ik Tavlama Tekerriir Su Kiil* Un Verimi | Yagbz** | Kuruiz** | Hidrasyon | Gluten | Z.Sed.
Kombinasyonlar (%) (%) (%) (%} (%) Kapasitesi | Indeks | Defieri**
(%) (cc)

1. Kombinasyon 1 12.8 0.677 74.8 28.5 114 1.50 10 25
(Tamarm soguk su)

2 12.0 0.697 79.4 26.3 10,0 1.63 78 22
2. Kombinasyon 1 124 0.658 80.1 26.7 10.3 1.59 79 22
(1. su sweak, digerleri -
sofuk su) 2 12.8 0.688 79.3 25.8 10.2 L53 81 23
3. Kombinasyon 1 12.8 0.649 783 .26.1 10.5 1.48 79 23 -
(1. ve 2. su sicak, son ‘
su sofuk) 2 124 0.659 759 28.0 10.5 1.67 " 61 21
4. Kombinasyon 1 13.0 6.645 842 | 280 109 1.57 73 23
(Tamami sicak su)

2 12.0 0.639 78.1 27.1 10.3 1.63 72 22

*: Kuru madde iizerinden verilmistir.; **: %14 Su esasina gére verilmistir.
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Bu ¢aligmada yer Cizelge 2. Kiimiilatif Kil Kurvesi Degerlendirme Sonuglar:

alan bitin kontrol para-
metreleri, diyagramdan
elde edilen 51 adet un
pasajinda tek tek belir-
lenmig, sonuglar dzetle-
nerek iki Gizelge halinde
(Gizelge 1ve 2) verilmigti,
Ayrica randimana gbre
cizilmig, herbir tekerriire
alt kimdilatif kit kurvesi
gizimleri Sekil 1 ve 2'de
gdsteriimistir.

Deneme deseni-
ne gore istatistiksel ana-

Ik Tavlama Tekerriir Kurve altin Performans Ogiitme degeri
Kombinasyonlan alani* (cm?) indekst (PI) (TL/kg)
1. Kombinasyon 1 863 179 41020
(Tamamu sofuk su) 2 917 171 42412
2. Kombinasyon 1 887 155 43710
(1. su sicak, digerleri

sofuk st) 2 825 170 43293
3. Kombinasyon 1 673 158 42061
1. ve 2. su sicak, son :

su sofuk) 2 668 i70 41584
4, Kombinasyon ) 648 155 44447
{Tamarm sicak su) -2 552 158 42465

*: %6F un verimine giire

lize tabi tutulan kontrol parametrelerinden sadece unun kif miktart ile kurve alti alan, 1K taviama yénteminden
istatistiki olarak énemli dizeyde (p< 0.05) etkilenirken, dijer parametrelerin etkilenmedikleri tespit edilmigtir

{Gizelge 3 ve 4).

Ik taviama kombinasyonlarina ait unda kil ve kurve aitt alan ortalamalannin Duncan gokiu
kargilagtirma testi sonuglan Gizelge 5'de yer aimigtir.

Cizelge 3. Ogiitmede Un Ozelliklerine Ait Varyans Analizi Sonuclar:

. B Gluten indeks Hidrasyon Zeleny Sed.
YK SD Su Kiil Yag Oz Kapasitesi Degeri
KO F KO F KO F Ko F KO F KO F
Tekerrir 1 0405 | 2.113ns | 0.000 | 5400ns | 0.551 | 3.659ns | 0.605 | 0.369ns | 0.013 2220ns | 3125 § 2.153ns
ik tavlama 3 0018 | 0.09ns [ 0.001 | 11.600* | 0.675 | 2.85ns 7643 | 0451ns | 0010 0.100ns | 0.792 | 0.81Tns
Kombinasyonu
Hata 3 0.192 0.000 0.001 1.495 0.06 1.458
*: p<0.05 seviyesinde &nemli; ns: Istatistiksel olarak énemsiz.
Cizelge 4. Ogiitmede Kontrol Parametrelerine Ait Varyans Analizi Sonuglari
Gluten Performans
VK SD Indeks Un Verimi Kurve Alti Alan indeksi Opiitme Degeri
KO F KO F KO F KO F KO F
Tekerriir 1 10.125 | 0.163ns | 2.761 | 0.280ns | 1485.i2 0.684ns 60.500 | 1.131ns | 2752820 | 0.28%9ns
Hik tavlama 3 36.125 | 1.58Ins | 8.07F | 0.817ns | 397254 18.292* 119.00 | 2.22dns | 1952731.0 | 2.04%ns
Kombinasyonu
Hata 3 62.125 9.875 2171.79 53,500 952807.0

*: p<0.05 seviyesinde Snembi; ns: Istatistiksel olarak snemsiz.

Garuldagt gibi (Gizelge 5), ik  Cizelge 5. Tavlama Kombinasyontarima Ait Kiimiilatif Kiil ve Kurve Alti Alan
Degeri Ortalamalarimn Puncan Coklu Kargilagtirma Testi

taviama kombinasyonlari, unun kil

miktarini, tavlamada tamamen soguk
Kombinasyona
{gahit) gére olumlu yénde etkileyerek
_diiglrmGgtéir. KUl miktarini digiirmede
en etkili kombinasyonun 4. Kembinas-
yon oldudu b.elirlenmi§tir. Buna gbre,

suyun kullantddign 1.

Senuclar*
Ihk Taviama Unda Kil Kurve ALt Alan
Kombinasyonlart (%) em?
1. (Tamami sofuk su ile) 0.690 a 890 a
2. (1. su sicak, digerleri soguk su) 0.675 ab 856 a
3. (1. ve 2. su sicak, son su sofuk) (.655 be 670 b
4. (Tamam sicak su ile) 0.640 c 600 b
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07 - taviamada su verme iglemleri,
I ' / tamamen sicak su ile yapilirsa; unun
g 0.85 / [ kOl miktari, klasik tavlama ydntemine
v 08 / y / e R E gdre %7.25 azalmigtir {Cizelge 5).
£ oss5 e s e Buna paralel sonug, kimiilatif
2 05 7/ — ¥ wmwnnl kil kurvesinde de elde edimigtir.
g 045 | — i sk e Randiman esasina gére hazilanmig
- . kéimiilatif kil kurvelerini gidigi Sekil ve
£ 04 :
x O - 2'de verilmigtir, Burada gorlldugi gibi,
10,35 . . her iki tekerrlr kurvelerinde de, 1k
0 50 100 taviama ile biriikte; hem kurve
Randiman (%) yiksekligi hem de tabana paralelligi

. acisi . el e
§ekil 1. Farkh 1hk tavlama kombinasyonlarindna kimitlatif kii? kurvesi (1. gisindan olumiu deglslm gerImu§’

Tekerriir) kurve alti alan digiistir (Gizelge 5 ve
Sekil 1-2). Kurve alti alan, %65 randi-
manh |. un sininna gére gahitte (1. 0.7 1
Kombinasyon} 890 cm2 iken, 4. 3 oss /’
Kombinasyonda 600 cm? ye diigmiis- | & 06 / _
tir. Bu azalig, %32.58'k bir orana | £ gss y/ T Temamisenic sl

- —1.8u SR8k ddariar

tekabil etmektedir. Benzer bir sonucu, | 2 0.5 / —1e 20 secak sen 0w
TORKER ve ark. (1987) da, yaptiklan | 3 . o - T
bir caligma ite ortaya koymuglardir. E 04 ,./‘/

Sonug olarak bu aragtrma ile, | - -
tavlamada sicak su kullaniminin 0.35 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0
herhalde olumlu etkiye sahip oldugu, Randiman (%)
su verme iglemieri tamamen sicak su

ile gergeklestirildiginde, tamamen $ekil 2. Farkh 1hk taviama kombinasyonlarmndna kiimiilatif kil kurvesi (2.
sojuk su ile yapilan tavlamaya gore Tekerrir) '

¢ok daha digiik igerigine sahip un elde
* edilebilecedi, bu sonucun kiimulatif kil kurvesi diyagram ite agikga ortaya konutabilecedi gikmugtir,
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