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Bu calismada, starter kullanilmadan tretilen sucuklardan izole edilmis Pediococcus acidilactici ve P. pentosacens
suslarinin safra tuzuna tolerans, dusiik pH ve fenol varhiginda hayatta kalma, yapay mide 6zsuyuna tolerans,
lizozime kars1 direng, hidrofobisite ve otoagregasyon yetenekleri gibi bazt probiyotik 6zellikleri incelenmistir.
Izolatlarin tamaminin pH 1’de ilk 6lgiimlerinde, pH 3’te ise birinci saatin sonunda inaktive oldugu
saptanmustir. pH 5’te ise tim Pediococcus suglart 4 saat inkiibasyon siiresi boyunca %067.02-95.42 oraninda
canliiklarini korumuslardir. %0.4 fenol uygulamasinda P. acidilacticic OBS62 susu %2.32 oraninda gelisim
gosterirken diger suslarin %069.94-99.89 oraninda canliliklarini korudugu tespit edilmistir. 100 ppm lizozim
uygulamasinda suslarin % canliliklar: 90.90 ve 107.40 arasinda bulunmustur. %0.3 pepsin iceren yapay mide
suyu denemelerinde tiim Pediococcns suslart inaktive olmustur. %0.3 ve %0.5 safra tuzu uygulamasinda suglarin
tamaminda hiicre sayisinda artis oldugu belirlenmistir. %1 safra tuzu uygulamasinda ise P. acidilacticis OBS54
ve P. pentasacens OBS56 suslart canliligint korumus, diger suslarda ise hiicre sayisinda artis oldugu tespit
edilmistir. Pediococcus suglarinin hidrofobisite oranlart %061.42-%97.40 arasinda, otoagregasyon yetenekleri ise
%17.3-%64.78 arasinda bulunmustur. Sonug olarak, izolatlarin mikroenkapsiilasyon yolu ile midenin
olusturdugu sert cevresel kosullara dayamimlarinin arttirllmast sayesinde probiyotik kiltir olarak
kullanilabilecekleri distiniilmektedir.

Anahtar sézcukler: Sucuk, Pediococcus acidilactici, Pediococcus pentasacens, probiyotik

DETERMINATION OF PROBIOTIC PROPERTIES OF PEDIOCOCCUS
ACIDILACTICI AND PEDIOCOCCUS PENTOSACEUS STRAINS WITH
ANTIMICROBIAL ACTIVITY

ABSTRACT

In this study, some probiotic properties such as bile salt tolerance, survival in low pH and in presence
of phenol, tolerance to simulated gastric juice, resistance to lysozyme, hydrophobicity and
autoaggregation abilities of Pediococcus acidilactici and P. pentasacens strains isolated from sausages
produced without starter were investigated. It was determined that all of the isolates were inactivated
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at the first measurement at pH 1 and at the end of the first hour at pH 3. At pH 5, all Pediococcus
strains preserved their viability at a rate of 67.02-95.42% during the four-hour incubation period. P.
acidilacticc OBS62 strain grew at a rate of 2.32% in 0.4% phenol, while other strains maintained
viability at a rate of 69.94-99.89%. In 100 ppm lysozyme application, the % viability of the strains
was found between 90.90 and 107.40. All Pediococcus strains were inactivated in the trials of artificial
gastric juice containing 0.3% pepsin. It was determined that there was an increase in the number of
cells in all of the strains with the application of 0.3% and 0.5% bile salt. In 1% bile salt application,
P. acidilactici OBS54 and P. pentasacens OBS506 strains preserved their viability, while an increase in the
number of cells was detected in other strains. The hydrophobicity rates of Pediococcus strains were
found to be between 61.42% and 97.40%, and their autoaggregation abilities were found to be
between 17.3% and 64.78%. As a result, it is thought that the isolates can be used as probiotic cultures
by increasing their resistance to harsh environmental conditions created by the stomach by

microencapsulation.
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GIRIS

Ginimiizde karmagik mikrobiyal topluluklardan
vararli bakterilerin taranmasi, izolasyonu ve
tanimlanmast  giderek  daha  yaygin  hale
gelmektedir. Diinyada milyarlarca
mikroorganizma var olmasina ragmen ancak
bunlarin  ¢ok  aziin  Szellikleri ve gida
proseslerinde uygulanabilirlikleri test edilmistir.
Bunlar  arasinda, probiyotik adi  verilen
mikroorganizmalar, insanlar, hayvanlar, bitkiler ve
gidalar  Uzerindeki yararli etkileri nedeniyle
glinimiize kadar bircok arastirmanin oda@t
olmustur. Probiyotikler yeterli —miktarlarda
tiketildiginde drettikleri ¢esitli metabolizma
trtinleri ile veya adezyon noktalari icin patojenler
ile rekabete girmeleri gibi etkenler sayesinde
konak tzerinde faydali etkiler gbsteren canlt
mikroorganizmalar  olarak  tanimlanmaktadir
(FAO/WHO, 2002). Probiyotik mikroorganiz-
malar arasinda laktik asit bakterileri (LAB),
hammaddelerin fermentasyonu strasinda
urettikleri organik asitler sayesinde gidalarin
beslenme kalitelerinin korunmasinda 6nemli rol
oynar. LAB'nin gida fermantasyonunda starter
killtiir olarak kullanilmas: ile ortam pH’sinin
dastrilmesi, proteolitik aktivite gibi cok yonli
metabolik  6zellikleri  ve  bakteriyosin  gibi
antimikrobiyel metabolitleri sentezleme
yetenekleri sayesinde triin kalitesi artirilmaktadir.
Gudalarda yaygin olarak bulunan LAB’nin, teksttr
ve aroma gelisimine katkt saglamalarinin yaninda
biyo-koruyucu ve probiyotik olarak da kullanim
potansiyelleri bulunmaktadir (Ng vd., 2015; Gad
vd., 2016; Chen vd., 2017). Bu nedenle, daha genis
endustriyel uygulamalar icin yeni LAB tirlerinin

izolasyonu ve karakterizasyonu endistriyel 6neme
sahiptir (Abbasiliasi vd., 2017). Son yillarda,
probiyotiklerin potansiyel saglik yararlari tzerine
yapilan aragtirmalarda viral veya bakteriyel ishal,
tlseratif kolit ve posit gibi kronik enflamatuar
hastaliklar dahil olmak Uzere cesitli bulasict
hastaliklarin tedavisinde 6nemli rol oynadiklar
bildirilmektedir (Hickson vd., 2007; Grandy vd.,
2010; Saad vd., 2013). Probiyotik mikroorganiz-
malarin bagirsakta hayatta kalmast ve konaket
tizerinde yararh etkiler ortaya ¢tkarmast icin, mide
ve bagirsaklardaki asidik pH ve safra tuzlarina
toleranslari cok 6nemlidir. Insan midesinin pH'st
icerdigi hidroklorik asit nedeniyle yaklagik 2.5 ile
3.5 arasindadir. Bu nedenle, probiyotiklerin ince
bagirsaga ulasmast ve konakta kolonilesmesi icin
asidik mide ortaminda hayatta kalmasi bir
gerekliliktir. Ayrica, probiyotiklerin besin alimi
icin diger patojenlerle rekabet edebilmesi icin
gastrointestinal sistemdeki mukozal tabakaya
yeterince iyi tutunmast beklenir. Probiyotik bir
mikroorganizmanin  yliksek  hiicre  yiizey
hidrofobisitesi ile otoagregasyon yetenegine sahip
olmast bagirsakta kolonizasyonu kolaylagtirirken,
koagregasyon yetenegi ile de patojenler ile
iliskilenip bunlarin ~ diski ile atimint
kolaylastirmaktadir.  Bir  mikroorganizmanin
probiyotik olarak secilmesi i¢in diger Gnemli
kriterler, patojenik bagirsak mikrobiyotasin
inhibe etmek i¢cin organik asitler, hidrojen peroksit
ve bakteriyosinler gibi antimikrobiyal molekulleri
tretebilmesidir (Oelschlaeger, 2010; Shyamala
vd., 2016; Thakur vd., 2016; Villena ve Kitazawa,
2017; Mokoena, 2017).
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Endustriyel ~ dizeyde — fermente  gidalarin
tretiminde rol alan LAB grubu tyesi Pediococcus
cinsi, P. inopinatus, P. dextrinicus, P. clanssenii, P.
dammnosus, P. cellicola, P. ethanolidurans, P. parvulus, P.
stilesii, P. acidilactici ve P. pentosacens’u kapsayan
cesitli tirler icermektedir (Dobson vd., 2002;
Holzapfel vd., 2006; Todorov ve Dicks, 2009,
Holzapfel ve Wood, 2014). Ozellikle P. acidilactici
ve P. pentosacens turlerinin genetik, molekiler ve
tizyolojik yonlerini inceleyen arastirmalarin sayist
stirekli olarak artmaktadir. Virtilans faktérlerinin
ve virilans genlerinin yoklugu, bir bakteriyi
probiyotik olarak kabul etmek icin bir 6n
kosuldur. Virtlans faktSrlerinin - yoklugu ile
birlikte — antibiyotik  direnclerinin  olmamast
LAB'nin givenli olarak degetlendirilmesi icin cok
o6nemli bir husustur. Avrupa Gida Gilivenligi
Otoritesi (EFSA) tarafindan gida takviyeleri
olarak tanumlanan P. pentosacens ve P. acidilactici
suslarinin, bilinen antibiyotik direnc¢ genlerinden
yoksun oldugu bildirilmistir (Shani vd., 2021). Her
iki tir de olgunlastirilmis gesitli peynirler, tursu,
sarap, et ve st Urlnlerinden ve cesitli
iceceklerden stklikla izole edilmekte ve ayni
zamanda sebzeler, sosisler ve sucuk gibi gidalart
fermente etmek amaciyla endistride yogun bir
sekilde  kullamilmaktadir  (Papagianni  ve
Anastasiadou, 2009).

Bu calismada, starter kullanilmadan dretilen
sucuktan izole edilmis P. acidilactici ve P. pentasaceus
suslarinin safra tuzuna tolerans, dusik pH’da
hayatta kalma, fenol varliginda hayatta kalma,
simule mide 6zsuyuna tolerans, lizozime karsi
direng, hidrofobisite ve otoagregasyon yetenekleri
gibi bazt probiyotik 6zellikleri arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Calisma  kapsaminda starter  kullanidmadan

tretilen fermente sucuk Orneklerinden izole
edilmis 31 P. acidilactici ve 2 P. pentasacens susu
kullanidmistir (Yiiceer ve Ozden Tuncer, 2015).
Pediococcus suslartun  Listeria — monocytogenes,
Staphylococcus — aurens,  Bacillus  cerens,  Salmonella
Enteritidis, Salmonella Typhimurium ve Escherichia
col7nin arasinda bulundugu gesitli Gram pozitif ve
Gram negatif bakterilere karst antimikrobiyel
aktivite gosterdigi Aslan ve Ozden Tuncer (2020)

tarafindan belirlenmistir. Pedjococcus suslart de Man
Rogosa and Sharp (MRS, Merck, Almanya) broth
ortamlarinda 30°C’de 24 saat stire ile gelistirilerek
kiltire edilmistir. Stok kulturler % 20 (v/v)
oraninda steril gliserol ilave edilerek -20°C’de
muhafaza edilmistir.

Yoéntem

Diisiik pH’da hayatta kalma

Pediococcus suslarinin diistik pH’da hayatta kalma
yetenekleri Conway vd. (1987) tarafindan 6nerilen
yonteme gore belirlenmistir. Kisaca, MRS broth
besiyerinde 24 saat siire ile gelistirilen kiltirler
santriflj ile ¢oktiirilmus (3000 g 10 dakika, Sigma
2-16P, Almanya) ve ¢oktirtlen kiiltiiriin 10 katt
hacminde fosfat buffer saline (PBS) ile
yikanmustir. Ardindan pH’s1 1, 3 ve 5’e ayarlanan
PBS ortamlarina (2 ml) hazirlanan htcre
stuspansiyonlarindan 0.1 mL aktardmis  ve
inkiibasyonun 0. 1. 2. 3. ve 4. saatinde hucre
sayimlar1  damla  kdltirel sayim  yontemi
kullanilarak MRS agar ortaminda yapilmustir.

Fenol varliginda hayatta kalma

Teply (1984) tarafindan Onerilen yonteme gore
%0.4 (w/v) oraninda fenol (Riedel-de Haén,
Almanya) iceren ve icermeyen MRS broth
ortamlarina  200’er  pl.  aktif  Pediococcus
kultirlerinden aktarilmis ve 30°C’de inklibasyona
birakilmistir. Inkiibasyonun 0. ve 24. saat sonunda
hticre sayimlart MRS agar ortaminda yapimistir.

Lizozime kars1 direng

Pediococcns suslarin lizozime karst direncleri 100
ppm diizeyinde lizozim iceren ve icermeyen MRS
broth ortamlarinda test edilmistir (Brennan vd.,
1986). Aktif Pediococcus kiltirlerinden MRS broth
ortamlarina %2 (v/v) oraninda inokiilasyon
yapilmis ve tupler 30°C’de 24 saat inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda hiicre
sayimlart MRS agar ortaminda yapilmustir.

Simiile mide suyunda hayatta kalma

Pediococens suslarinin simiile mide suyuna tolerans
duzeyleri Vinderola ve Reinheimer (2003)
tarafindan Gnerilen yonteme gore tespit edilmistir.
30 mL MRS broth ortaminda 24 saat gelistirilen
kaltirler 6000 gde (+5 °C) 20 dakika ¢oktirtlmus
ve KoHPOs (pH 6.5) ile yikanmis ve ayni
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tamponda (3 mL) ¢6zilmistiir. Hazirlanan hiicre
stspansiyonundan 1’er mL alinip 12000 gde (+5
°C) 5 dk ¢okturilmistir. Coéken hicreler pH’st 2
ve 3’e ayarlanmus simile mide suyunda (%00.5
NaCl ve %0.3 pepsin) ¢oziildikten sonra 30 °C’de
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyonun 0. ve 3.
saatinde hiicre sayimlart MRS agar ortaminda
yapilmistir.

Safra tuzuna dayamim

Pediococcns suglarinin safra tuzuna dayanimlarinin
belitlenmesi amaciyla %0.3, %0.5 ve % 1
diizeyinde safra tuzu iceren MRS broth
ortamlarina 18 saatlik aktif kiltirlerden %1
oraninda inokiilasyon yapilmis ve 30 °C’de 24 saat
inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda htcre
saytimlar1 MRS agar ortaminda  yapilmistir
(Gilliland ve Walker, 1990).

Hidrofobisite yeteneklerinin belirlenmesi
Pediococcus suglarinin - hidrofobisite  yetenekleri
Rosenberg  vd. (1980) tarafindan Onerilen
yonteme gbre belirlenmistir. MRS broth
ortaminda 24 saat gelistirilen Pediococcns suslart
santriftyj ile ¢coktirilip (6000 g 15 dakika) iki kez
PBS ile ytkanmustir. Yikanan hiicre ¢okeltileri 0.1
M KNO; (pH 6.2) icinde ¢ozilerek optik
yogunlugu 600 nm’de 0.5-0.6 (Ayp) araligina
ayarlanmistir. Hazirlanan hticre
stspansiyonundan 3 ml alinmis tzerine 1 mL
ksilen (Merck) ilave edilip oda sicakliginda 10
dakika inkibe edilmis ve akabinde 2 dakika
vortekslenmistir. Daha sonra stispansiyonda faz
ayriminin olmast icin 20 dakika oda sicakliginda
tutulmustur. Faz aymminin  tamamlanmasinin
ardindan sulu fazin optik yogunlugu 600 nm’de
Olculmustir (Ay). Pediococcus suslarinin
hidrofibisite ~ degeri  agagidaki  formil ile
hesaplanmustir.

% Hidrofobisite = (Ay-A1/ A)x100

Otoagregasyon yeteneklerinin belirlenmesi

Suslarin otoagregasyon yeteneklerinin
belitlenmesi  Basson vd. (2008) tarafindan
Onerilen yonteme gore yapilmustir. 24 saat
gelistirilen Pedjococcus suslart 7000 gde (10 dakika,
20 °C) ¢oktirilmus ve FTS icinde ¢ozillmustir.
Ardindan hiicre siispansiyonunun yogunlugu
0.3’ (660 nm) ayarlanmistr (Ag). 37 °Cde 60

dakika inkiibe edilen hiicre siispansiyonu 300 gde
(2 dakika, 20 °C) ¢okturilmustir. Santrifj sonrast
tstte kalan hiicre siispansiyonunun yogunlugu
660 nm’de OSlculmistir  (Ag). Pediococcus
suslarinin otoagregasyon degeri asagidaki formtl
ile hesaplanmugtir.

% Otoagragasyon = (Ao-Aso/ Ag)x100

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Ddustik pH’da hayatta kalma denemeleri sonucu,
Pediococcus suslarinin tamaminm pH 1°de 0. saatte
canliliklarint yitirdikleri, pH 3’te ise 0. saatte
suslarin timinin belitli oranlarda aktivitelerini
koruduklart  (1£0.00-6.8310.04 log kob/mL)
ancak takip eden inkibasyon surelerinde ise
inhibe olduklari belirlenmistir. Diger yandan, pH
5’te tim suslarin 4 saat inkiibasyon siiresi boyunca
hayatta kaldiklart saptanmustir. Suslarin pH 5’te
canlt kalma oranlarinin %67.02 ile %95.42
arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). P.
acidilactic tird, 1s1 ve soguk uygulamalarina, farkls
pH degetlerine ve proteolitik uygulamalara
dayanimlarinin olabilmesi ve antilisterial peptid
(pediosin) Uretme kapasitesine sahip suglar
icermesi sebebi ile gida koruyucusu olarak

potansiyel tagtyan mikroorganizmalardir
(Papagianni  ve  Anastasiadou, 2009). Bir
mikroorganizmanin probiyotik olabilme

Ozelliklerinin basinda mide 6zsuyuna yakin pH
seviyelerinde (pH 2-3) 3 saat boyunca hayatta
kalabilmesi ~gelmektedir. Iyi bir probiyotik
kiltirin pH 3 seviyesindeki asitlige dayanim
gOstermesi beklenmektedir (Fernandez vd., 2003;
Park vd., 2000). Yapilan calismalarda genellikle
pH 1 ve pH 3 seviyesindeki asitliklerde hticre

konsantrasyonlarinda  distsler oldugu  diger
arastirmactlar  tarafindan  da  bildirilmistir

(Fernandez vd., 2003; Pan vd., 2008; Sahadeva
vd., 2011). Yuksekdag ve Aslim (2010) sucugun
dogal mikrobiyotasinda bulunan potansiyel
probiyotik mikroorganizmalari arastirdiklart bir
calismada izole ettikleri suslar arasinda dustk
pH'nin etkisine ditenme kapasitesi en yiksek
suslarin  P. pentosacens Z12P ve Z13P suslart
oldugunu tespit etmislerdir. Gupta ve Sharma
(2017) yaptiklart calismada P. acidilactici susunun
pH 2 ve pH 3’ 3 saat inkiibasyon siiresince
dayanim gOsterdigini ve sirastyla %72.69-%098.62
seviyesinde canliliklarin korudugunu
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bildirmislerdir. Benzer olarak yakin zamanda
yapilan bir calismada, sosisten izole edilmis P.

acidilactici CE51'in dusik pH’lara (pH 2, 2.5 ve 3)
direncli oldugu tespit edilmistir (Vieira vd., 2020).

Cizelge 1. Pediococeus suslarinin distik pH uygulamasina dayanimlari (log kob/mL) ve pH 5’de canlilik
oranlart (%o)
Table 1. Resistance of Pediococcus strains to low pH application (log ¢fu/ mL.) and viability rates (Yo) at pH 5

pH3

pH5

Sslt]:zl;l; 0.s l.s 2s 3.s 4 0.s 1.s 2.8 3.s 4.8 V(;;hj/?;h”i;
0. b 1.h 2h 3.5 4.5 0. b 1. h 2. b 3. b 4.h -
P, adidilactici OBS2 6.76£0.05 <1 <1 <1 <1 7.14%0.02 7.78%0.03  6.8%0.03 5.72%0.07 5.47£0.06  76.61
P. acidilactici OBSG ~ 6.78£0.01 <1 <1 <1 <1 7312001 7.84+0.03 6.71+0.03 6.69£0.06 6.48£0.03  88.64
P. acidilactici OBST ~ 6.73£0.04 <1 <1 <1 <1 7924001 7.81+0.01 6.84+0.01 5.94+0.02 578+0.04  72.98
P. acidilactici OBS10 6.66£0.02 <1 <1 <1 <1 7.23+0.03 7.88+0.02 6.7£0.02  6.83£0.01 6.74£0.02  93.22
P. acidilactici OBS16  6.83£0.04 <1 <1 <1 <1 7.73+0.05 7.74+0.01 6.9240.01 5.86%+0.02 5.67£0.04  73.35
P. acidilactici OBS19  6.75£0.05 <1 <1 <1 <1  7.83%0.05 7.63%0.02 6.87+0.02 5.83+0.02 55+0.04  70.24
P. acidilactici OBS21 ~ 6.7940.05 <1 <1 <1 <1 7324001 7.83+0.03 6.76+0.03 6.83+0.02 6.82£0.04  93.17
P, acidilactici OBS22  6.76£0.05 <1 <1 <1 <1  7.56%0.03 7.81%0.05 6.76+0.05 5.66£0.02 5.66£0.06  74.87
P. acidilactici OBS27 3374004 <1 <1 <1 <1 721%0.05 7.62+0.06 6.76+0.06 6.85+0.03 5.85+0.01  81.14
P. acidilactici OBS28  4+0.00 <1 <1 <1 <1 7.23%0.09 7.21+0.06 6.14+0.06 6.08£0.07 6.05£0.09  83.68
P. acidilactici OBS30  1£0.00 <1 <1 <1 <1  7.05+0.05 7.74+0.06 6.54+0.06 6.53%0.06 6.44£0.05  91.35
P. acidilactici OBS35  1£0.00 <1 <1 <1 <1 7214008 7.64+0.03 6.7£0.03 6.86£0.04 6.88£0.03  95.42
P. acidilactici OBS36  4.074£0.13 <1 <1 <1 <1 7.25%0.06 7.840.04 6.71+0.04 6.77£0.07 6.81£0.03  93.93
P. acidilactici OBS38  4.06£0.07 <1 <1 <1 <1  7.07+0.04 7.81%0.07 6.62+0.07 6.79£0.06 6.66£0.07  94.20
P. acidilactici OBS40  1£0.00 <1 <1 <1 <1  6.940.03  6.58+0.02 5.98+0.02 5.6620.05 5.47+0.04  79.27
P. acidilactici OBS42  1£0.00 <1 <1 <1 <1 7274007 7.1240.03 6.81+0.03 6.63£0.02 6.48+0.01  89.13
P. acidilactici OBS44  3.05£0.05 <1 <1 <1 <1 7.0120.08  6.35+0.07 6.25+0.07 6.0420.03 6.26%0.04  89.30
P. acidilactici OBS49  1£0.00 <1 <1 <1 <1 672009  6.56+0.02 6.52+0.02 638+0.08 6.15£0.06  91.79
P. acidilactici OBS51 3261005 <1 <1 <1 <1 674+0.09 6.43+0.08 5.56+0.08 6.1620.07 5.98+0.07  88.72
P. acidilactici OBS52  5.05£0.05 <1 <1 <1 <1 64620.08 6.46+0.04 6.37+0.04 636£0.03 6.33£0.06  97.98
P. acidilactici OBS53  6.75£0.03 <1 <1 <1 <1 7474002 7.57+0.09 6.58+0.09 6.7£0.02  6.65£0.05  89.02
P. acidilactici OBS54  6.68£0.03 <1 <1 <1 <1  7.43%0.07 7.3240.08 5.94+0.08 5.06£0.07 4.98+£0.05  67.02
P, acidilactici OBS55  4.04£0.04 <1 <1 <1 <1 752006  7.31%0.07 6.6£0.07 6.64£0.04 6.77£0.03  90.26
D. pentasacensOBS56 4.04£0.00 <1 <1 <1 <1  7.64+0.05 7.38+0.07 6.54+0.07 6.45%0.03 6.37+0.07  83.38
P. pentasacensOBS57 12000 <1 <1 <1 <1 7.61%0.07 7.31#0.06 644006 641+0.04 6132008  80.55
P. acidilactici OBS58  1£0.00 <1 <1 <1 <1  7.64+0.04 7.25%0.06 6.55+0.06 6.6£0.006 6.53£0.02  85.47
P. acidilactici OBS59 ~ 6.840.04 <1 <1 <1 <1 7.6120.05 7.26+0.07 6.47+0.07 4.04£0.03 6.68£0.07  87.78
P. acidilactici OBSG0 3.43£0.09 <1 <1 <1 <1 7.6120.009 7.42+0.05 6.2940.05 6.86£0.03 6.85£0.02  90.01
P, acidilactici OBSG1 ~ 6.69£0.04 <1 <1 <1 <1 7594003 7.29%0.02 6.64+0.02 6.71£0.02 6.72£0.08  88.54
P. acidilactici OBSG2  3.44%£0.04 <1 <1 <1 <1 7.6720.06 7.35+0.04 6.67+0.04 6.67£0.06 6.67£0.08  86.96
P. acidilactici OBS63  3.98£0.03 <1 <1 <1 <1 7.75+0.08 7.17+0.02 6.25+0.02 6.25+0.00 5.62+0.07  72.52
P. acidilactici OBSG4  6.34%£0.09 <1 <1 <1 <1 7712001  7.31%0.04 6.55+0.04 6.56£0.03 6.34£0.04  82.23
P. acidilactici OBS65 6244003 <1 <1 <1 <1 7.55%0.07 7.2240.02 6.48+0.04 6.37+0.03 6.2940.04  83.31
Pediococcus suslarinin %00.4 fenol varliginda hayatta tarafindan deaminasyonu ile olusmaktadir. Bu

kalma o6zellikleri incelendiginde tim suslarin
canhiliklarint sirdiirdigt belirlenmistir. Yirmi dort
saat inklbasyon stresi sonunda P. acidilactici
OBS62 susu haric diger Pediococcns suslarinin
%69.94-99.89 oraninda canliliklarini korudugu, P.
acidilacticc OBS62 susunun ise %2.32 oraninda
gelisim gosterdigi tespit edilmigtir (Cizelge 2).
Ksiloz ve arabinoz gibi pentoz seketlerini
kullanabilen P. acidilactici tirintn, lignoselilozik
biyokiitleden biyoetanol tretimi sirasinda furan
tirevleri, fenolik bilesikler ve zayif asitler gibi
6nceden islenmis inhibitérlere karst yliksek direng
gosterdigi  bildirilmistir  (Callejon  vd., 2017).
Fenol, tiiketilen gidalar ile alinan aromatik amino
asitlerin sindirim sisteminde bulunan bakteriler

nedenle fenole dayanim probiyotik bakterilerde
aranan bir Ozelliktir (Gilliland ve Walker, 1990;
Suscovic vd., 1997). Abbasiliasi vd. (2017), P.
acidilactici KP 10 susu ile yaptiklart calismada %0.4
fenol varliginda 24 s inkiibasyon siiresi sonunda
hiicre saywisinda yaklastk 1.5 log’luk dusts
olmasina ragmen s6z konusu susun fenoli tolere
edebildigini bildirmistir. Benzer sekilde Reuben
vd. (2019) P. pentosacens 11.13 susunun optik
yogunlugunda diisme olmasma ragmen %00.4
fenol konsantrasyonunu tolere edebildigini rapor
etmistir.

Pediococens suslarinin 100 ppm lizozim iceren MRS
broth besiyerinde 24 saat sonunda canlilik oranlart
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%90.90 ile %107.40 arasinda bulunmustur
(Cizelge 2). Lizozim tikirtkte, insan sttiinde ve
diger  biyolojik  swvilarda  dogal  olarak
bulundugundan, bagirsakta spesifik bakteri
susunun kolonizasyonunu etkileyebilmektedir. Bu
nedenle, probiyotik bakterilerin lizozime direngli
veya orta derecede direngli olmast istenmektedir.
Shukla ve Goyal (2014), P. pentosacens CRAG-3

susunun 2 saat sire ie 100 ppm lizozim
uygulamasina kontrole kiyasla %75 oraninda
hayatta kaldigini bildirmislerdir. Benzer olarak
Attri vd. (2015) P. acidilacticc NCDC252 susunun
lizozime karst direncli oldugunu ve inkiibasyon
stiresi sonunda optik yogunlugunun arttigini
bildirmislerdir.

Cizelge 2. Pediococcns suslarinin %0.4 fenol varliginda hayatta kalma ve 100 ppm lizozime karst direng
duzeyleri
Table 2. Survival levels of Pediococcus strains in the presence of 0.4% phenol and resistance to 100 ppm lysozgyme

%0.4 Fenol 100 ppm Lizozim

Suglar 0.4% Phenol 100 ppm Lysozyme
Strains 0.s 24.s % Canlilik 0.s 24.s % Canlilik

0. h 24. b Viiability % 0. h 24. b Viability %
P. acidilactici OBS2 9.45%0.06 8.41£0.06 88.99 9.23£0.00 9.4%0.02 101.84
P. acidilactici OBS6 9.1£0.09 8.53£0.05 93.73 9.13£0.12 8.96£0.07 98.13
P. acidilactici OBS7 9.44£0.05 8.19£0.03 86.75 9.23£0.03 9.240.05 99.67
P. acidilactici OBS10 9.59+0.01 7.7410.001 80.70 10.09%0.07 9.3+0.09 92.17
P. acidilactici OBS16 9.11+0.06 6.1920.07 67.94 9.03%0.08 8.7£0.05 96.34
P. acidilactici OBS19 9.17+0.02 8.66%0.02 94.43 9.13%0.01 9.01£0.02 98.68
P. acidilactici OBS21 9.15£0.01 8.73£0.01 95.40 9.18£0.06 9.06£0.07 98.69
P. acidilactici OBS22 9.25%0.09 7.98£0.02 86.27 9.17£0.03 9.37£0.07 102.18
P. acidilactici OBS27 9.04+0.13 8.19£0.07 90.59 9.18%0.04 9.01£0.06 98.15
P. acidilactici OBS28 9.16+0.14 8.6520.03 94.43 9.45%0.05 9.01£0.12 95.34
P. acidilactici OBS30 9.36%0.04 7.59+0.03 81.09 8.97£0.07 8.99£0.08 100.22
P. acidilactici OBS35 9.55%0.06 8.54£0.01 89.42 9.28%0.04 9.03£0.06 97.30
P. acidilactici OBS36 10.31+0.06 9.36£0.06 90.78 9.18£0.12 9.18£0.08 100
P. acidilactici OBS38 9.13£0.06 7.59£0.03 83.13 8.98£0.02 9.01£0.06 100.33
P. acidilactici OBS40 9.4210.01 7.66+0.03 81.31 9.04£0.08 9.03%0.1 99.88
P. acidilactici OBS42 10.18%0.01 8.7310.02 85.75 9.45%0.04 9.07£0.07 95.97
P. acidilactici OBS44 9.29£0.08 7.57£0.02 81.48 9.01£0.05 9.15£0.13 101.55
P. acidilactici OBS49 9.32%0.07 7.24%0.09 77.68 9.07£0.1 9.05%0.04 99.78
P. acidilactici OBS51 9.36£0.05 7.53£0.02 80.45 9.21£0.08 9.05%0.02 98.26
P. acidilactici OBS52 10.1£0.09 9.05+0.05 89.60 9.18%0.09 9.38%0.11 102.18
P. acidilactici OBS53 10.07£0.07 9.18%0.1 91.16 9.09£0.1 9.12%0.1 100.33
P. acidilactici OBS54 10.2520.09 9.54+0.06 93.07 9.32%0.02 9.09£0.06 97.53
P. acidilactici OBS55 10.241+0.08 9.24£0.03 90.23 9.03£0.04 9.38£0.00 103.87
P. pentasacensOBS56 10.25+0.1 9.1+0.03 88.78 9.02£0.02 9.38£0.13 103.99
P. pentasacensOBS57 10.12%0.11 9.28+0.03 91.69 10.010.06 9.1+0.07 90.90
P. acidilactici OBS58 10.19£0.05 9.24%+0.06 90.68 9.45%0.07 10.15%0.02 107.40
P. acidilactici OBS59 10.09£0.08 9.23%0.1 91.47 9.4+0.01 9.42%0.01 100
P. acidilactici OBS60 10.240.07 9.23£0.07 90.5 9.44£0.1 9.35£0.06 99.05
P. acidilactici OBS61 9.11£0.07 9.1+0.09 99.89 10.14%0.05 9.26£0.08 91.32
P. acidilactici OBSG62 9.06£0.1 9.27£0.06 102.32 10.05£0.02 9.31£0.02 92.04
P. acidilactici OBS63 9.15+0.06 9.11£0.1 99.56 9.37£0.08 9.25%0.04 98.72
P. acidilactici OBS64 9.24%0.07 9.19+0.04 99.45 10.09%0.09 9.23%0.02 91.48
P. acidilactici OBS65 9.14£0.07 8.22+0.07 89.93 9.44£0.1 9.06£0.04 95.97

Pediococcus suslart pH’st 2 ve 3’e ayarlanmis simiile
mide suyunda 3 saat inkiibasyonun ardindan
canhliklarini yitirmiglerdir (Cizelge 3). Riberio vd.
(2014), P. acidilactici B14 ile yurittikleri bir
calismada pH’st 2 ve 4 olacak sekilde hazirlanan
mide suyunda 4 saat inkiibasyon siiresi sonunda

hiicre konsantrasyonunda sirast ile 3.2 ve 0.4
log’luk bir disiis oldugunu tespit etmislerdir. pH
4 olan mide suyunda aynt susun %98 oraninda
hayatta kaldigint bildirmislerdir.  Tokatlt vd.
(2015), yaptiklart bir calismada pH’st 2.5 olan
simile mide suyunda tursudan izole edilen P.
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ethanolidurans suslarinin 4 saat inkiibasyon siiresi
sonunda %40-76 oraninda canl kalabildiklerini
bildirmislerdir. Diguta vd. (2020), Lactobacillus
spp., Lactococcus spp., Lenconostoe spp. ve Pediococcus
spp. ile yaptiklart calismada, 90 dakika stre ile
pH’st 2.5'e ayarlanmis simiile mide suyunda, canlt
hicre seviyelerinin  108-10° kob/mlI.'den 104

siresinin 3 saatte tamamlanmast ile hicre
saytlarinin bir log daha azalarak 103 kob/mlL
seviyesine indigini belirlemislerdir. Bu ¢alisma
sonucunda test ettikleri LAB arasinda P.
pentosacens 1.3 ve P. acidilactici 1.5 izolatlarinin
simtlile mide suyuna diger LAB’ne kiyasla daha
direncli odugunu tespit etmislerdir.

kob/mL'ye  Onemli  dl¢ide  dustigunt
bildirmislerdir. Ayni arastirmactlar  uygulama
Cizelge 3. Pedjococcus suglarinin simiile mide suyunda hayatta kalma oranlari
Table 3. Survival rates of Pedjococcus strains in simulated gastric juice
pH2 pH3
i?rizl;; 0.s 3.s 0.s 3.s
0. h 3. b 0. b 3.5
P. acidilactici OBS2 9.23£0.06 <1 9.4610.03 <1
P. acidilactici OBS6 8.04%0.04 <1 9.3840.05 <1
P. acidilactici OBS7 8.53%0.05 <1 9.33%0.07 <1
P. acidilactici OBS10 8.25%0.01 <1 9.35%0.02 <1
P. acidilactici OBS16 8.61£0.04 <1 9.610.01 <1
P. acidilactici OBS19 8.08%0.08 <1 9.3+0.04 <1
P. acidilactici OBS21 8.0610.06 <1 9.39%0.08 <1
P. acidilactici OBS22 9.06%0.06 <1 9.28%0.1 <1
P. acidilactici OBS27 8.28%0.07 <1 9.39£0.07 <1
P. acidilactici OBS28 8.1310.11 <1 9.4%0.06 <1
P. acidilactici OBS30 9.01£0.05 <1 9.24+0.06 <1
P. acidilactici OBS35 9.2240.04 <1 9.37%0.02 <1
P. acidilactici OBS36 9.02%0.08 <1 9.3210.02 <1
P. acidilactici OBS38 9.18%0.06 <1 9.2610.01 <1
P. acidilactici OBS40 9.41£0.05 <1 9.2910.09 <1
P. acidilactici OBS42 9.28%0.03 <1 9.29%0.05 <1
P. acidilactici OBS44 9.2710.04 <1 9.37£0.04 <1
P. acidilactici OBS49 9.34%0.08 <1 9.35%0.06 <1
P. acidilactici OBS51 9.3210.07 <1 9.34£0.04 <1
P. acidilactici OBS52 8.58%0.01 <1 9.2840.03 <1
P. acidilactici OBS53 9.4%0.01 <1 9.13+0.13 <1
P. acidilactici OBS54 9.44%0.05 <1 9.17+0.12 <1
P. acidilactici OBS55 9.34%0.05 <1 9.2310.06 <1
P. pentasacensOBS56 9.41£0.05 <1 9.23%0.05 <1
P. pentasacensOBS57 9.22+0.07 <1 9.52%0.06 <1
P. acidilactici OBS58 9.32£0.02 <1 9.24+0.04 <1
P. acidilactici OBS59 9.28%0.07 <1 9.06%0.11 <1
P. acidilactici OBS60 9.3740.03 <1 9.321+0.07 <1
P. acidilactici OBSG61 9.3240.07 <1 9.2+0.02 <1
P. acidilactici OBS62 9.2840.09 <1 9.4%+0.03 <1
P. acidilactici OBS63 9.39%0.05 <1 9.24+0.08 <1
P. acidilactici OBS64 9.01£0.06 <1 9.1+0.08 <1
P. acidilactici OBSG65 9.15£0.02 <1 9.21£0.09 <1
Pedjococens suglarinin tamami denenen safra tuzu  konsantrasyonlarina gore gelistikleri
konsantrasyonlarinda 24 saat inkiibasyon stiresi gozlemlenmistir. 24 saat inkiibasyon stiresi
sonunda canhliklarini korumus, hatta baslangic sonunda  %0.3, %0.5 ve %1 safra tuzu
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konsantrasyonlarinda hticre sayilarinin sirastyla
7.96£0.02-8.88+0.01, 7.93%£0.02-8.47£0.02 ve
7.1£0.09-8.361+0.01 log kob/mL arasinda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4). Geleneksel Etiyopya
fermente sigir eti sosisi Wakalim'den izole edilen
P.  pentosacens  suglarnin %0.3  safra  tuzu
konsantrasyonuna  toleransli  oldugu  rapor
edilirken (Doulgeraki vd., 2013), diger taraftan P.
acidilactici B14 ile yuritilen bir ¢alismada %0.3 ve
%1 safra tuzu iceren ortamlarda kontrole kiyasla

s6z konusu susun hiicre konsantrasyonunda sirast
ile 2 ve 4 log’luk azalma oldugu bildirilmigtir
(Riberio vd., 2014). Mevcut bulgular, %0.3 safra
tuzu konsantrasyonlarinda pediokoklarin hayatta
kalma oranlarinin yitksek oldugunu gésteren farkls
calismalar  ile  paralellik  gOstermektedir
(Abbasiliasi vd., 2012; Barbosa vd., 2015; Ilavenil
vd., 2016; Zomiti vd., 2018; Yin vd., 2020; Diguta
vd., 2020).

Cizelge 4. Pediococcus suslarinin %00.3, %0.5 ve %]1 safra tuzuna dayanimlart (log kob/mL)
Table 4. 0.3%, 0.5% and 1% bile salt resistance of Pediococcus strains (log ofin/ mL)

%0.3 Safra tuzu

%0.5 Safra tuzu %1 Safra tuzu

Suslar 0.3% Bile salt 0.5% Bile salt 1% Bile salt
Strains 0.s 24.s 0.s 24.s 0.s 24.s
0.h 24. b 0.h 24. b 0.h 24. b
P. acidilactici OBS2 7.15%0.01 8.2840.01 7.54£0.04  8.06£0.04  6.46+0.07  7.52%0.05
P. acidilactici OBS6 7.4610.07 8.8810.01 7.38%0.07 8.510.01 7.310.08  8.16%0.11
P. acidilactici OBS7 7.48%0.05 8.44£0.19 7.61£0.04  8.24%0.08  6.98%£0.02  8.04%0.08
P. acidilactici OBS10 7.49£0.05 8.44£0.06 7.610.06 8.21+0.04  6.98+0.02  7.95%0.04
P. acidilactici OBS16 7.12%0.59 8.23%0.00 6.78%£0.03  8.54%0.02 6.56%£0.02  8.1£0.06
P. acidilactici OBS19 7.31£0.09 8.3210.21 7.471£0.05  836%0.04  6.96X0.1 8.09%0.06
P. acidilactici OBS21 7.27%0.02 8.7£0.07 7.54+0.06  8.24£0.09  7.13%£0.01  8.06%0.11
P. acidilactici OBS22 7.0810.07 7.98%0.12 7.36£0.03  7.93£0.02  7.08%0.1 7.47%0.05
P. acidilactici OBS27 7.210.06 8.15%0.1 7.5520.02  8.11£0.08  7.25+0.02  7.95%0.04
P. acidilactici OBS28 6.9410.09 8.2910.14 7.4610.08  8.39%£0.06  7.14+0.03  8.36%0.01
P. acidilactici OBS30 7.04£0.03 8+0.00 7.5%0.07 8.21£0.05  6.99+0.07  8.01%0.06
P. acidilactici OBS35 7.27£0.02 8.19£0.04 7.78£0.04  8.12+0.01  7.14%£0.05  8.18%0.08
P. acidilactici OBS36 7.08%0.07 8.410.04 7.58+0.01 8.39+0.00  7.15+0.01  8.13%0.08
P. acidilactici OBS38 7.02£0.08 8.02£0.02 7.52%£0.03  8.01£0.11  7.01£0.06  8.15%0.06
P. acidilactici OBS40 7.021+0.04 8.3710.06 7.4910.04  7.98%£0.13  6.96%0.02  8.07£0.06
P. acidilactici OBS42 7.1710.05 8.4520.02 7.44£0.02  8.19%£0.06  6.57+0.01  8.01£0.06
P. acidilactici OBS44 6.9610.02 7.96%0.02 7.07£0.03  8.35%£0.04 7.13+0.12  7.93%0.02
P. acidilactici OBS49 7.1£0.03 8.05%0.05 7.51£0.07  7.99%£0.11  7.22+0.07  8.24%0.1
P. acidilactici OBS51 7.07£0.09 8.110.02 7.47£0.05  8.15%£0.04 7.03%£0.08  8.22%+0.04
P. acidilactici OBS52 7.09£0.1 8.32£0.05 7.04£0.15  8.01£0.05 6.96%£0.05  7.28%0.08
P. acidilactici OBS53 7.21£0.06 7.98%0.05 7.35£0.05  8.47£0.05 7.01%£0.12  7.24%0.06
P. acidilactici OBS54 7.05£0.04 8.07£0.07 7.210.04 8.15+0.13  7.12+0.03  7.1+0.09
P. acidilactici OBS55 7.16+0.04 7.98%0.02 7.01+£0.06  8.29%£0.06  7.06%+0.07 8+0.00
P. pentasacensOBS56 6.9510.04 8.0610.11 7.03£0.04  7.98%£0.07 7.16%0.04  7.1£0.02
P. pentasacensOBS57 7.0910.1 7.9610.02 7.01£0.02  8.16%£0.07  6.96+0.05  7.24%0.09
P. acidilactici OBS58 6.9910.04 8.3410.03 7.03£0.07  8.35%£0.06  7.16+0.07  8.06%0.02
P. acidilactici OBS59 7.08%0.07 8.5710.04 7.08£0.07  8.56*0.03  7.15%£0.13  8.01%+0.05
P. acidilactici OBS60 7.18%0.08 8.03%0.1 7.210.08 8.29+0.08  6.98+0.13  7.45%0.06
P. acidilactici OBS61 7.14£0.12 7.96%0.02 7.26%£0.05  8.17£0.05 7.22+0.02  7.53%0.05
P. acidilactici OBS62 7.18%0.06 8.51+£0.008  7.23+0.07  8.19%0.01 7.210.06  7.98%0.14
P. acidilactici OBS63 6.9610.06 8.6410.02 7.22+0.06  8.27£0.08  7.37£0.06  7.96%0.02
P. acidilactici OBS64 7.09%0.12 8.310.03 7.25%0.1 8.47£0.02  7.19+0.11  7.95%0.04
P. acidilactici OBS65 6.9110.06 8.04%0.08 7.08%0.07 8.09£0.1 7.23%0.11 7.9200
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Izolatlarin hidrofobisite oranlarmin %61.42 ile
%97.40 arasinda oldugu bulunmustur. P. acidilactici
OBS58 susunun en yiksek (%97.40), P. acidilactici
OBS16  susunun ise en disik (%61.42)
hidrofobisite degeri gOsterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 5). Abbasiliasi vd. (2017), P. acidilactici
KP10 ile yurittikleri calismada hidrofobisite
yetenegini ksilen, kloroform, etilen asetat ve n-
hekzadekan olmak tzere dort solvente karst
denemislerdir. Deneme sonucunda P. acidilactici
KP10 susunun doért solvent arasindan %47.97 ile
en yiksek hidrofobisite yetenegini ksilene karst
gOsterdigi tespit edilmistir.
Mikroorganizmalardaki  hidrofobikligin, htcre
ylzeyindeki fibriler yapilarin ve spesifik hiicre
duvart proteinlerinin varligr ile iligkili oldugu
distinilmektedir. Bu 6zelligin, konagin mide-
bagirsak sisteminde bakteri icin hayati 6nem
tastyan bir rekabet avantaji sundugu ileri
surtilmektedir. LAB'nin fizikokimyasal
Ozelliklerinden biri olan hiicre hidrofobikligi
probiyotik  bakterilerin  konak  doku ile
etkilesiminde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ayrica, hidrofobikligin tirler arasinda degisiklik
gOsterdigi ve hicrelerin fizyolojik durumundaki
varyasyonlarla veya suslar arasinda degisken
yuzeyle iligkili proteinlerin  ekspresyonuyla
degisebildigi rapor edilmistir (Olajugbagbe vd.,
2020).

Pediococcus  suglarinin - otoagregasyon  yetenekleri
%17.3 ile %064.78 arasinda bulunmustur. Buna
gore, P. acidilacticc OBS16 susunun en yiiksek
(%064.78), P. acidilacticc OBS62 susunun ise en
diustik  (%17.3)  otoagregasyon  degerlerini
gOsterdigi tespit edilmistir (Cizelge 5). Benzer
olarak Xu wvd. (2009) vyaptiklart calismada
probiyotik P. acidilactici KACC 12307 susunun
otoagregasyon yeteneginin %40’a yakin oldugunu
bildirmislerdir. ~ Abbasiliasi vd. (2017) de
bakteriyosin benzeri antimikrobiyal madde treten
P.  acdilactici Kpl0O susunun otoagregasyon
yeteneginin % 35.2 oldugunu rapor etmislerdir.
Diger taraftan Pediococcus suglarinin daha yiiksek
otoagregasyon degerleri gosterdigini  bildiren
calismalar da bulunmaktadir. Zommiti vd. (2018),
P. pentosacens MZF16 susunun yaklastk % 88,
Bhagat vd. (2020) ise P. acidilacticc SMVDUDB2
susunun  %77.68 diizeyinde otoagregasyon

yetenegi  gosterdigini  bildirmislerdir.  Bir
probiyotik mikroorganizmanin sahip olmast
gerecken standart bir otoagregasyon yiizdesi
olmamasina ragmen, son zamanlarda %40'tan
daha az otoagregasyona sahip probiyotik
izolatlarin zayif otoagregasyon Ozelliklerine sahip
oldugu bildirilmistir (Wang vd., 2010). Bu bilgi
s1g1nda calisma kapsaminda incelenen Pediococcus
suglarinin % 72,73’intn (24/33) otoagregasyon
degerlerinin % 40°’dan biylik oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 5. Pediococcus suglarinin otoagregasyon ve
hidrofobisite degerleri (%0)
Table 5. Autoaggregation and hydrophobicity values of
Pedjococcus strains (%)

Suglar Otoagregasyon  Hidrofobisite
Strains Autoagregation Hydrophobicity
P. acidilactici OBS2 42.96+2.88 80.40+3.47
P. acidilactici OBSG6 37.55%+2.37 62.31%£3.35
P. acidilactici OBS7 52.02t4.53 85.10%+2.18
P. acidilacticc OBS10 41.5814.64 61.73%£2.76
P. acidilacticc OBS16 64.78+3.91 61.42+3.42
P. acidilacticc OBS19 38.96%2.45 65.3310.90
P. acidilacticc OBS21 28.78+2.36 63.30%+1.94
P. acidilacticc OBS22 48.12+3.31 66.60%£2.59
P. acidilacticc OBS27 38.53%+3.50 79.27%£2.49
P. acidilacticc OBS28 38.74%+0.81 61.99%+2.94
P. acidilacticc OBS30 61.931+3.22 87.7312.32
P. acidilacticc OBS35 47.09+1.11 89.46+2.88
P. acidilactici OBS36 47.3912.19 87.29%3.25
P. acidilacticc OBS38 46.491+4.48 85.49+0.38
P. acidilactici OBS40 52.3914.13 94.69£0.19
P. acidilacticc OBS42 44.96+4.32 92.91+3.98
P. acidilacticc OBS44 57.52%£1.77 93.04%£3.10
P. acidilacticc OBS49 54.30%1.59 95.22+0.96
P. acidilacticc OBS51 40.9114.60 94.26%+1.07
P. acidilacticc OBS52 44.61+0.47 82.94%2.02
P. acidilactici OBS53 55.37+£3.51 94.42+3.71
P. acidilacticc OBS54 53.28+3.33 89.69%0.65
P. acidilacticc OBS55 41.35+3.47 96.59%1.30
P. pentasacensOBS56 49.2612.12 96.84%+1.21
P. pentasacensOBS57 54.51£1.55 95.62%0.72
P. acidilactici OBS58 48.2013.84 97.40%0.75
P. acidilacticc OBS59 49.80%+2.78 94.35%+3.55
P. acidilacticc OBS60 49.6512.10 89.11£1.50
P. acidilacticc OBS61 39.43+4.16 88.12%0.55
P. acidilacticc OBS62 17.3414.54 90.38%0.60
P. acidilacticc OBS63 38.02+2.93 87.73%+2.08
P. acidilacticc OBS64 30.26+3.91 89.88+1.76
P. acidilacticc OBS65 53.50%2.73 91.03%£0.19
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SONUC

Pediococcus cinsine ait tirler arasinda Ozellikle P.
acidilactici ve P. pentosacens turlerinin genetik,
molekiler, fizyolojik ve probiyotik ydnlerini
inceleyen arastirmalarin sayist her gecen giin
artmaktadir. Yapilan bu calismalar, cesitli gida
matrislerinden izole edilen Pediococcus suslarinin,
fonksiyonel gida iretiminde Onemli bir rol
oynayabilecegini ve probiyotik kiltir olarak
pediokoklarin da kullanim potansiyeline sahip
olduklarini ortaya koymaktadir. Yapilan bu
calismada P. acidilactici ve P. pentosacens suslarinin
pH 1 ve 3te dort saat inkiibasyon siiresince
hayatta kalamadiklar1 ve simiile mide suyunda
canlhiliklarini koruyamadiklar gérillmistiir. Ancak
calismada Pediococcus  suslarinin  lizozime  karst
direng, safra tuzuna dayanim, fenole karst direnc,
hidrofobisite ve otoagregasyon yetenekleri
bakimindan ise probiyotik kiltiir olarak kullanim
potansiyeline sahip olduklari belirlenmistir. Bu
nedenle izolatlarin mikroenkapstlasyon yolu ile
midenin olusturdugu sert cevresel kosullara
dayanimlarinin arttirilmast sayesinde probiyotik
kaltir olarak kullanilabilecekleri disiintilmektedir.
Tleride yapilacak calisma ile Pediococcns suslarinin
probiyotik  olarak  kullanilabilmeleri  icin
aktarilabilir antibiyotik diren¢ genleri icerip
icermediklerinin de arastirilmast gerekmektedir.
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