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BAZI KIMYASAL BILESIKLERLE KANATLI KARKASININ
MiKROBIYAL DEKONTAMINASYONU

MICROBIAL DECONTAMINATION OF POULTRY CARCASS BY
SOME CHEMICAL COMPOUNDS

Halil TOSUN
Celal Bayar Unversitesi Gida Mihendislii B&timi, MANISA

OZET: Bu derlemeds, baz) kimyasal bilegikler kutlanilarak kanatl karkaglarinin yilzey dekontaminasyonu incelendi. Kimyasal dekontaminas-
yon bliyiik 8igide patejenlerin geligimini kontrl eder kismende bozucu organizmalarnn geligimini azathr. Sonug olarak kanath etindan kaynakla-
nan gida kaynaknli hastaliklar bu yolla azatlabilir.

ABSTRACT: In this review, by using some chemical compounds surface decontamination of poultry carcass was invastigated. Cherical
decontamination controls growth of pathogens and reduces potent of spoilage organisms. As a result food bom disease caused by poullry
meat may be reduced.

GIRIS

Kanath efi diinyada en gok tilketilen kash etlerden bir tanesidir. Kanath etlerindeki yilksek kaliteli prote-
inter, esansiyel aminoasitlerin tamamini intiva eder ve kolaylikia sindirilebilir. Ayrica kanath eti B vitamini ve
demir agtsindan iyi bir kaynaktr. Hindi ve piligte deri dahil yenilebilir kismin %20'sini protein olugturmaktadr.
ve hindiler demir, tosfor ve B vitamini yéniinden gok iyi kaynaktir, Ordekte bol miktarda vitamin vardir. Pilig ni-
asin yoninden zengindir. Kaz gok iyi fosfor kaynagidir. Hindide ise bol miktarda ¢inko vardir. (STADELMAN
ve ark., 1988).

Kanatlilarin bir bagka ilging &zeliigi yag kompozisyonudur. Kanathlardaki yagdin yaklagik %30'u doy-
mustur. Hindi, 6zellikle pilig, sigir eti ve domuzdan daha fazla doymamig yag ihtiva etmektedir (STADELMAN
ve ark., 1988).

Kanath etinde sanldidinin aksine kolesterol miktan ¢ok yilksek dedgitdir. Deri dahil 100g et igin 60-81
mg arasindadir. Bu mikiar kirmizi etlerde 100g ¢ig et igin 62-71 mg arasindadir. (STADELMAN ve ark., 1988).

Kanatls etinin kirmizi etlere gére daha ucuz olmast, diger protein kaynaklarina gore besleyici égelerinin
fazla olmasi gibi faktérierden dolayt son yillarda tiketimi hizla artmaktadir. Amerika'da 1955'ten beri pilig tlike-
timi Gg kat artmistir. Ayrica islenmis kanath etlerinin piyasaya girmesiyle de tiketim hizi artmigtir (STADEL-
MAN ve ark., 1988).

Kanatl igletmelerinin saatte binlerce karkas: igleyebilecek kapasitede olmasi, tagima ve iglem kogulta-
nnin mikroorganizmalarin karkaslar arasinda yayiimasina elverigli olmast, ayrca kanatlilann vicut yapilan-
nin mikroorganizmalan tdyler arasinda, deri yiizeylerinde, i¢ organlarda ve bagirsaklarda bulunmalanina ola-
nak vermeleri, kanathilarin hijyenik kontrolle ilgili bir gok 6zel duruma sahip oldugunu ortaya koymaktadir (ME-
AD, 1982).

Haglama, tiiylerin yolunmasi, i¢ organlarin ¢ikariimasi kanatlilarin mikroorganizmalarla kontamine ol-
mastnda énemli basamaklardir. Bu basamaklarda hijyenik éiguler siki sikiya uygulandiinda glivenii Griinler
elde edilecedi éne slriiise bile karkaslar hala Salmonella, Campylobacter gibi patojenler ihtiva etmekte ve
E.coli, Yersinia gibi bozucu bakteriler igermektedir (SMULDERS, 1995). Sofutma ve sprey yikamanin etkisiz
kalmas! bakterilerin deri yiizeyine tutunmasindan kaynaklanmaktadir (MEAD, 1982). Kanatllarin mikroorga-
nizmalardan anndirimasinda en son ve en énemli basamak olan sogutma igleminin Salmonella ile kontamine
olmus kanatli sayisint artirdigini dodrulayan aragtirmalar vardir (LILLARD, 1989).
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Sonu¢ olarak gida kaynakh zehirlenme vakalanmn %74'0Oniin et ve kanatl stinden kaynaklanmasi
problemi bitin agikhid ile ortaya koymaktadir (HOBBS ve ark., 1987). '

Salmonelia tlrleri, Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus ve enterik hastalik yapanlar 6zellik-
le enterotoksijenik Escherichia coli, Yersinia enterocolitica ve Campylobacter tirleri kanathlardan kaynakla-
nan gida zehirlenmelerinin temel ajanlarndir (MEAD, 1982).

Kanath Karkaslarinda Yiizey Dekontaminasyonu

Kanatlhlarda gida zehirlenmesi yapan organizmalarin yok ediimesi, bozucu organizmalarin yok edilme-
si, bozucu organizmalarin sayisim azaltmak veya gelisimini geciktirmekle sogutulmus karkasin raf dmrinin
uzatiimasi igin gelistiriien metodlardan biride bazi kimyasal maddelerle riin yiizeyinin mikrobiyal dekontami-
nasyonudur (MEAD, 1982}).

Kanath karkaslarinda patojenik ve bozucu organizmalarin elimine edilebilmesi veya azaltilabilmesi igin
farkh kimyasal maddeler gelistiriimistir. Bu kimyasal maddeler halojenler, organik asitler ve tuzlar olmak iizere
siniflandirihrlar, Ayrica hidrojen peroksit, ozon, iyonize radyasyon da bu alanda denenmigtir. Bu segenekler-
den bazilarinin karkasta patojen mikrorganizmalan elimine etmek igin gerekli dozda kullanildiklan zaman, gi-
danin duyusal niteliklerini ters yénde etkilemelerinden dolay! gidalarda kullanimi simirll kalmigtir (IZAT ve
ark., 1980).

Organik asitlerle yiizey dekontaminasyonu: Organik asitlerin bakterisidal ve bakteriostatik etkisi pH,
asidin gdzlnme miktan ve asit moleklllerinin dzel etkisi olmak tzere (¢ faktdre baghdir. Gidanin pH'sini di-
slren bir asit aside hassas mikroorganizmlarin log faza gegmesine neden olur. Bu da genellikle mikroorganiz-
malann lami ile neticelenir. Ulagilan pH disisl ve bunun siiresi asidin miktarina ve grdanin tampon kapasi-
tesine baghdir (SMULDERS, 1995).

pH'daki dedigiklik genellikle mikroorganizmalar Uzerinde gok az etki yapmaktadir. Fakat zayif asitler ve-
ya tuzlan kullanildi§ zaman pH'daki degisiklik mikroorganizmalar (zerinde daha etkili olmaktadir. Zayif asitler
g¢bzlinmemig formlariyla 10-600 kat daha etkili olmaktadir. Géziinmemig asitler difizyon yoluyla hicrelere gi-
rerler ve burada ¢dzlnerek hiicre pH'sini dedistirip biyolojik aktiviteyi azaltma veya hicresel metabolizmay)
engelleme yoluna giderler (SMULDERS, 1995).

Karkas ylizeyinde dekontaminasyon amagh kullanitan organik asitler toksikolojik agidan uygun madde-
ler olmali, son (riinde toksik kalintilar icermesine neden olmamalidir. Farkls organik asitlerle bunlann sodyum
ve potasyum tuzlan zerinde yapilan bir caigmada asetik, propiyonik, laktik ve formik asitin bu amagla kabul
edilebilir asitier oldugu bildirilmigtir (SMULDERS, 1995).

MULDER ve ark. (1987), laktik asit, I-cystein ve hidrojen peroksitin Salmonella Gzerindeki etkilerini in-
celemiglerdir. S. typhi ile agilanmis kanatllarin baglangic Salmonefla miktarlan biitiin kanathlar igin 107 cfw/
mi'dir. Qrnekler 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dakika bu madddelerle muamele edilmiglerdir. Sonugta %1 laktik asit
10 dakikalk uygulama sonucu saf S.typhi sugunu tamamen inhibe etmigtir. L-cystein ile baganli bir sonug ali-
namamighir. Laktik asit uygulamasinda karkaslarda hafif bir renk degisikligi gdzlenmigtir. Her hangi bir kdth ko-
ku ise gdzlenmemigtir. Hidrojen peroksit ile yapilan biitlin uygulamalarda karkaslann rengi agiimig ve deride
kabarciklar gozlenmigtir.

1IZAT ve ark. {1990), i1zgarahk npiliglerin icme suyunu 10%-10° Safmoneiiaim| olacak gekilde
S.typhimirium ile asilarmglar bu piligleri 49. glinde kesime almiglardir. Sojutmadan sonra karkaslar 1.1°C'de
%1 laktik asit igine 60s ve 120s sire ile daldiridilar. Neticede 60 saniyelik uygulamada 12 Salmonella pozitif
karkas 7'ye 120 saniyelik uygulamada 12 Salmonefia pozitif karkas 4'e diigmustir,

IZAT ve ark. (1988), sogjutma igleminden sonra suni olarak Salmonella agilanmis karkaslara %2-5 lak-
tik asit ¢dzeltisini sprey yoluyla pliskiirtmis, bu iglemin Salmonefla Uzerinde herhangi bir etki olugturmadiini
gbzlemiglerdir.

- Yapilan bir aragtirma sonucuna gére asetik, adipik ve sukkinik asitle muamele edilmig piliglerde renk
beyaza dogru agiimig ayrica asetik asit istenmeyen koku meydana getirmigtir. Laktik asitten kaynaklanan tat
ve koku agisindan istenmeyen bir koku rapor ediimemistir (SMULDERS, 1995).
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Ozet olarak %1-2 gibi eikili dozlarda asetik ve laktik asit dekontaminasyonu et yiizeyinin duyusal kalite-
sini bilyilk dlglide degigtirmemektedir. Asetik asit kullanildi§i zaman duyusal 6zellikler laktik asite gore daha
fazla degismektedir (SMULDERS, 1995).

Klorla yiizey dekontaminasyonu: Klor ¢éztinmemis hipcklorus(HOCI) asidi farmunda mikroorganiz-
malara karg: gok etkilidir. Fakat organik maddelerin varhinda mikrobiyal aktivite kloramin formuna déntgom
yliziinden azalmaktadr.

Klorlamaya; kullanilan klorun konsantrasyonu, uygulama zamani, sicakiik, ortamin pH's: etki eder. Su-
ya daldirmah sofutma sisteminde yliksek seviyede klor kullaniimasi ile klorlamanin etkisini azaltan digiik si-
caklik ve yilksek organik ylk(n olugturdudu ters etki azaltilabilir.

Sodutma sisteminde klorun uzun siire kalmasi, karkaslarda Salmonella kontaminasyonunu elimine et-
mez. Genelde laboratuvar salaninda yiiksek miktarda klor kullanilarak suni olarak aglanmig kanatilarda
ehemmiyetli bir azalma elde edilebilmektedir. Ornegin bir aragtirmac: 200mg/it serbest klor ihtiva eden suya
daldinlan karkaslarda kanath bagina 10%-10° adet Salmonelia ile agllanmis karkaslann bu yolla Salmonel-
lalardan elimine eldigini bulmustur. Bir bagka aragtirmaci sogutulmug karkaslann litrede 20 mg klor ihtiva
eden sudan hizi bir gekilde gegiriimesiyle suni olarak agilanan Salmonefia muhtevasinin 100 kat azaldigini
bulmustur (MEAD, 1982).

William ve ark. (1992), yaptiklan aragtirmada kanatl karkaslarinin bagirsaklarin ¢ikariimasindan énce
%58'inde, sofutmadan énce %48'inde, sogutmadan sonra %72'sinde Salmoneila bulmugken, sojutma suyu-
nun klorlanmasindan sonra, karkaslarin bafirsaklann grkarimasindan dnce %33'linde, sojutmadan dnce
%43'linde ve sodutmadan sonra %46'sinda Saimonella bulmuglardir.

Netice olarak bir gok arastirma sonucu gdstermigtir ki sogutma suyunun klorlanmasi, sudaki bozucu
bakterileri yok ederek, sojukta depolanan karkaslarin raf 6mriini bir kag glin uzatmaktadir.

Hidrojen peroksitle yiizey dekontaminasyonu; Bir baktetisid madde olarak hidrojen peroksit kanath
sofutma suyunda 6600ppm veya daha yiiksek dozda kullaniidiginda aerobik organizmalan %95-%89.5 ora-
ninda, 5300ppm veya daha fazla kullanildiginda E.cofileri %97-%99.5 oraninda azaltmaktadir. Karkas Gzerin-
de benzer bakterisid etkinin olugmasi igin daha yiiksek konsantrasyonlara ihtiyag vardir. Mesela karkas Oze-
rindeki aerobik organizmalar %94 azaltmak igin 11000ppm, E.colileri %80 azaltmak igin 12000ppm hidrojen
peroksite ihtiyag vardir. Bununla birlikte hidrojen peroksitin kandaki katalazla reaksiyonu sonucu karkastarin
rengi agiimakta ve deri kabarmaktadir (LILLARD ve THOMSON, 1983).

Trisodyum fosfatla yiizey dekontaminasyonu: LILLARD. (1994), islenmig karkaslarda Salmonella
eliminasyonu igin trisodyum fosfati kullanmigtir 108-10? cfu/ml S.typhi icerecek gekilde suni olarak agitanmig
kanath karkaslar, %10 trisodyum fosfat ¢ozeltisine 15 dakika daldinimigtir. Sonugta, tim karkas yikama
metoduna gére trsodyum fosfat ile muamele edilmig karkaslar kontrolere gore 8 logaritmik birimlik azalma
gdstermisgtir.

SLAVIC ve ark. (1993), trisodyum fosfatin Campylobacter Uizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Karkas-
lar 50 C'deki %10'luk trisodyum fosfat solisyonuna 15 saniye boyunca daldinldi. 1 giin depolamadan sonra
kontrol Karkaslannin %96-%100'inde Gampylobacter saptanirken, trisodyum fosfatla muamele edilmig kar-
kaslann ise %24-28'inde Campylobacter bulundugu gdzlenmigtir.

Sodyumbiknarbonatla yiizey dekontaminasyonu: FLETCHER ve ark. (1993), izgaralik karkaslarin
yiizeyinden bakterilerin yok edilebilmesi i¢in sodyumbikarbonat ve hidrojen peroksit kullanarak (¢ agamalt yi-
kama prosediirli geligtirdiler. Sogutma sonrasinda elde edilen karkaslarin hem ig hemde dig ylzeyi sirasiyla
%2 NaHCO, solisyonu ile 5 saniye, arkasindan su ile ylkama, %3 hidrojen peroksitle 5 saniye sprey arkasin-
dan yine su ile yikanmigtir. 20 adet kontrol 6rnedi hidrojen peroksit ve sodyumbikarbonat kullaniimadan ay-
ni iglemlerden gegirilmigtir. NaHCOy, ile hidrojen peroksitin beraber yapidigr uygulamalarda, uygulamadan
sonraki 1 saatte toplam canli sayiminda bir farklilik gézlenmemis fakat 7 giiniik depolamadan sonra toplam
canl sayisi diigmilgtir. 7 ginliik depolamadan sonra bakteri sayisinda 0.3 logaritmik birimlik azalma mey-
dana gelmigtir.
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SONUC

Dekontaminasyon ajan: olarak bazi kimyasal maddelerin kullanimi ancak iglem hattindaki hijyen pfogra-
miran bir pargasi olmalidir. Ayrica kullamilan kimyasal madde Griniin renginde, tad ve kokusunda istenmeyen
etkiler olusturmamall, toksik kalintilar birakmamalicir,

Bu &l¢ller igersinde kanaatl igletmelerinde karkaslar tilketime sunulmadan dnce, sofutma igleminden he-
men sonra dekontaminasyon agamasi ilave edilerek hem kanath etinin raf mril uzatilg hemde kanath etlerin-
den kaynaklanan gida kaynakl enfeksiyontar énlenerek toplum saghdi korunmus olur.
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