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Yaratanin yavruya ‘en dederli armagan:
olan siit, éanhniy ihtiyag duydugu cesitli be-
sin maddelerini yeter miktar, dengeii oran ve
alinabilir formda igeren ¢ok degerli bir besin
maddesidir. Baska Uriinlere cevrilmeden oldu-
gu gibi jgilmest halinde, bu mikemmel bssin
maddesinden azami derecede faydalanmak
mitmkiindiir, Siit {riinlerine islendidinde besin
degerinde farkli oranlarda kaywplar ortaya ¢ik-
makta, gok yonli gida olma niteligi dnemli 6k
¢lide azalmakdadir (1, 2).

St gok hiicreli canlilar "igin oldugu gibi;
tek hiicreli mikroorganizmalarin cogalabiime-
ler! igin de ideal bir ortamdir, Bundan dolay:
siite ¢esitli kaynaklardan bulasan mikroorga-
nizmalar, onda hizli bir- sekilde gogalmakta;
yapi, tad ve kivamuni degistirerek ve saglik
)ﬂénir'mden emin bir gida olma niteligini yok
ederek onun hayvandan elde edildigi halde

tikketimini imkansiz hale getirmektedir. Baghk.

yoniinden emin bir gida niteligini kazandirmak,
siitfin gok tehlikeli ve hizla yayilabilen hasta-
ik mikroplarimin barimagi ve kaynath olmasin
dnlemek igin, siiti kaynatmak, sterilize veys
pastrize ederek igmek gerekmektedir. Kaynat-
ma ve sterilizasyonda siit patojen mikroorganiz-
manin vok olma sicakhifinin ¢ok lizerinde tu-
tuldugu icin; dogal aromast kaybolmakta, besin
degeri ve teknolojik niteliklerinde degisik oran-
larda bozulmalar olmaktadir. iginde bulundu-
gumuz sartlar, siitiin besin degeri ve teknolo-
jik yonden asgari dizeyde kaywplarla, en eko-
nomik bir yontemle islenmesini zorunlu kil-
maktadir, Bundan dolayr da pastorizasyon di-
“ger metodlara tercih edilmektedir (3, 4).

Cig sitlerimizin mikrobiyolojik kalitesinin
diisiikliigi, literatiirde verilen normlarin uygu-
lanmasiyla maksada uygun pastdrize siit y'aapll-
masina engel olmakta, zaman zaman sagliga

zararli mikroorganizmalar sitte canli kalabi!-
mektedir. Bu tehlikenin giderilmesi ve siitiin
dogal nitelikleri ve besin degerini fazla diigiir-
meden tiiketiciye sunulabilmesi igin, en uygun
pastérizasyon normunun teshiti ve durumun
yiiriirliskteki hukuk sisteminde &n goriilen sart-
lar esas alinarak bir deg“;erlendi:rilmésinin ya-
pilmasi gerekmektedir. Arastirmada bu amag-
lar esas alinmgtir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada materyal olarak Atatiirk
Universitesi Ciftliginde makina ile sagrimis
inek siitleri kullaniimistir. _

Deneme dbrt tekerriirlic  tamamen sansa
baylr faktrivel deneme planina  gore kurul-
mus (5, 8) ve weriler bilgisayarla degerlend:-
rilmigtir, Faktor olarak sabit siiride (21 sani-
ye) farkl 6 1s1 derecesi (76, 78, 80, 82, 84 ve
86°C) alimmistir. Defisik derecelerde 21 sa-
niye tutularak elde edilen pastorize siitler buz-
dolabi sartlaninda (5 =+ 1°C 4 farkll siirede
muhafaza edilmistir. Toplam 24 adet ¢i§ ve
96 adet rsthlmis siit 6rnekleri analiz edilmis-
tir. Sitt Srneklerine mikrobiyolojik fiziksel ve
kimyasal analizler uygulanmistir (7, 8, 9, 10}.

ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Ci§ siit drneklerinde 0.40 x 10° adet/ml -
18.47 x 10¢ adet/ml. arasinda degisen toplam
bakteri sayrsi ortalama 5.28 x 10° adet/ml. de-
gerini almistir. TS 1018'e gbre 24 .¢ig sit or-
neédinin % 4'0 ekstra siufa, % 54U . sinifa,
% 42'si de . smifa girmektedir, Standart de-
derleri dikkate alindifinda 10 sit drnedinin de
pastorizasyon uygulanmasina mani olacak se-
kilde ylitksek miktarda toplam mikroorganizma
icerdigi anlasiimaktadir. Toplam mlkroorgamz-
ma sayilatimin yiiksek bulunmasinda, sadim si-
rasinda, temiziik ve hijyenik kurallara geregin-
ce riayet edilmemesinin  sagim makinasmin
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ve sadim kablarmin te-miz[-i*k ve dezenfeksiyo-
nunun lyi yaprlmamasimin ve sagimdan sonra
siitlerin teknigine uygun sekilde sogutulma-
mast ve muhafaza edilmemesinin dnemli payi
oldugu stylenebilir. .

76°C’de. tutulan siit drneklerinde toplam
bakteri sayilari, (ortalama) 1sitmadan hemen
sonra 183.25 x 10° adet/ml. 24 saat depolama-
den sonra 410 x 10* adet/ml, 48 saatten son-
ra 865.66 x 10° adet/mi, 72 saatten sonra da

1101.25 x 10° adet/ml'dir, Ortalama rediiksiyon

oran! ise % 97.98 olmustur.

78°C’de isitilan 6rneklerde toplam bakteri
sayllarl ortalama belirlenen depolama siireleri
‘sonunda 81.7 x 10° adet/ml, 157.7 x 10® adet/ml,
295.10 x 10? adet/ml ve 475.52 x 10% adet/ml
olarak bulunmustur. Rediksiyon orani % 98.01'
dir, '

' 80°C'de pastirize edilen siit drneklerinde
aym dederler, 7.37, 13.5, 39.67, 83.4 x 10° adet/
rHl geklindedir. Rediksiyon orami % 99.29

g§2cC'de degerler; 33.0, 544, T70.67,
166.82 x 10° adet/ml,

84°C'de; 5.07, 18.47, 43.80, 108.07 x 10°
adet/ml. .

86°C'de 5.57, 9.87, 14.35, 27.42 x 103 adet/
ml, olarak bulunmustur. Redlksiyon oranian
sirastyla % 99,42, 99.62 ve 99.89'dur.

Varyans analizi sonuglarina gbre, ana var-
yasyon kaynaklarindan pastirizasyon sicakhg
ve depolama sliresinin toplam bakteri sayilan
{izerine etkisi istatistiki bakimdan 0.01 diize-
yinde &nemli olmustur. Duncan testi sonuclari-
na gdre ise 1sinin 78°C ve 80°C'yve gikariima-
swla toplam bakteri sayisi 0.05 dizeyinde
dnemli Olglide azalmistir. Daha sonraki uygu-
lamalarda istatistiki bakimdan Snemli diizeyde
‘bir azalma vuku bulmamistir, TS 1019 pastiri-
ze siit standardina gbre, 80°C hemr emin ve
hemn de ekonomik pastbrizasyon sicakhd ol-
maktadir. Aymi test sonuglari depolama esna-
sinda bakterf ¢odalmasinin ilk giinde hizli ol-
dugunu, 24 ve 48 saatlik slire arasinda ista-
tiktiksel bakimdan fark olmadiimi, 72 saatlik
depolamadan sonrg jse arhis farkinin dnemli ol-
dug“;unu' gostermektedir. Buradan, standart de-

gerler dikkate alindifinda, uygun sekilde pastd.

rize edilen stlerin, 5 + 1°C'de 48 saat miid-
" detle emin olarak depolanabilecedi sonucu gik-
maktadir, ‘

Kofiform Grubu Bakteri Saymm ve
Teshis Edilen Escherichia Suslan
. Siit drnekleri koliform bakteri sayisi (or-

talama) pastdrizasyondan hemen sonra 76°C'
de 809.75 adet/ml, 24 saat depolamadan sonra
3240,75 adet/ml, 48 saat sonra 7181,50 adet/ml,
72 saattan sonra da 9789.50 adet/ml’e ¢ikmis-
tr. Bu sicaklik derecesinde incelenen 16 siit
8rnedinin tamaminda Enterobuctericeae grubu-
na giren bakteriler izole edilmistir. Elde edi-
fen sonuglardan pastdrizasyon nosmunun yeter-
siz oldugu anlasilmistir. 78°C’de 21 saniye tu-
tulan siit érrieklerinde de benzer durum sep-
tanmistir. '

B80°C’de pastirize edilen 16 siit drnedinin
8'inde E. Coli, 3'inde citrobacter ve 1'inde de
E. aerogenes tamimlanmistr. Orneklerden 4'in-
de koliform bakteri sayisi Grda Maddeleri Tii-
ziigll ve Standartta Ongbrilen smmrin altinda
bulunmaktadir. Buradan rneklerin % 25'inin
yeterli pastbrize oldudu .sonucu crkmaktadr.
82°C ve 84°C'de pastbrize edilen 16 siit ©r-
nedinip yine sadece 4’0 yasal bakimdan pastd-
rize siit kabul edilebilecek niteliktedir.

86°C’de 21 saniye pastdrize edilen siit dr-
neklerinde ise pastdrizasyondan hemen sonra
ve pastdrize edilen 2 6rnekte olumsuz gikmig-
mikrobiyolojik ve biyokimyasal analizlerde koli-
form grmbu bakterive rastlanidmarmstir, Yiirdir-
lakteki hukuk sistemi ilgili  hitkiimlerine gbre
grneklerin tamamt pastirize siit niteligini ta-
simaktadir. N

Elde edilen sonuglardan; incelenen siit or-
neklerinde koliform ‘bakteri sayilarmm gok
fazla oldugu, siitlin Gretim ve isleme safhala-
rinda temizlik ve dezenfeksiyona gerekli Gzen
gosteriimedigi, sagimdan we pastbrizasyondan
sonra sitleriy yeterli sogdutulabilmeleri konu-
sunda acil dnlemlerin alinmasi gerektidi sonu-
cu ortaya cikarmaktadir.

istatistiki degerlendirmie sonugiarina gére;
varyasyon kaynaklarmmdan pastorizasyon sicak-
it ve depolama siiresinin koliform grubu bak-
ter] sayilan lizetine etkisi 0.01 diizeyinde 6nem-
lidir, Duncan testi sonuglan incelendiginde;
koliform grubu bakteri sayilarimin  76°C’den
80°C've cikildiginda siirekli ve onemli diizey-
de azaldifi; B0, 82 ve 84°C'lerde 1sr arfigimn

~ rediitksiyon oraninin &nemli diizeyde etkileme-

didi; 86°C 151 uygulamasryla saydardaki disi
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slin Snem arzettigi anlagilmaktadir. Aym test
sonuglarina gore, koliform grubu bakterilerin
depolamanin 1. giiniinden sonra Gneml! olgude
arthidl ortaya ¢ikmustir.

Fosfataz testi sonuglar, degisik sicaklik-
larda tutulan 24 sit drnedinden sadece 76°C’
re pastirize edilen 2 drnekte olumsuz cikmis-
tir.

Siit Grnekleri S.H. asitlik dederleri pasti-
rize derecesinin artmasiyla azalmis, depolama
sliresine badh olarak artmigtir. Bu faktdrierin
asitlik derecesi (izerine etkisi 0.04 duzeyinde
dnemli bulunmustur.

Pastdrize edilmis st oOrneklerinde yag
oram % 2,7 - % 3,7 arasinda dedigmis orta-
lama % 3.04 olmustur, TS 1019'a gdre siit or-
neklerinin % B7.50 si tam yagl, % 12.50'si
yarim yagl pastdrize siit simifina girmektedir.

SONUG VE ONERILER

Aragtirmanin. verdidi sonuglara gore :

1 — Arastirma materyali olan ¢i§ siit; ma-
kina ile safilmasina ragmen pastdrizasyon igin
oldukca yiiksek diizeyde mikroorganizma yiki-
ne sahiptir. TS 1019 nolu pastérize sit stan-
dardinda 8n gorilen hususlara gbre, drneklerin
% 41.66's1 bakteri sayrst yoniinden pastirizas-
yong uygun degildir,

2 — Bu siitlerin, pastirizasyonla toplam

bakteri viikiinii yasal diizeye indirgemede;
80°C 've 86°C nin, koliform bakteri saytsinda
ise sadece 86°C’in 21 sn. siire ile uygulanma-

sinin emip sonug verdigl saptannustir. '

3 — Koliform bakteri kontaminasyonuna
neden olan faktérler elemine edildigi, temiz-
lik, -dezenfeksiyon ve sojutma iglemleri tekni-
gine uygun sekilde yapildigi taktirde, 80°C'de
21 sn. normu ile emin ve daha ekonomik pas-
ttirizasyon yepiabilecektir., Gerek toplum ve
gerekse koliform grubu bakteriler konusunda,
ylirirlitkteki hukuk sistemine uygun, saghk ba-
kimindan emin ve gilvenilir pastbrize siit elde.
edebilmek icin; saghklt  hayvan, temiz ahir,
temiz haywvan, dikkatli yemleme, temiz ve mik-
ropsuz kap kacak, sihhatli ve tecriibeli safm
CI. temiz ve mikropsuz saélm maki-naSI dodru

- gegirme, sagxmdan ve pas‘conzasyondan sonra

siitin 5 = 1°C'nin eltina kadar hemen sofu-
tulmasi, uygun st tagima araglarinin kullani-
mi, fabrika sahasinda ¢aligan slemaniarin sag-
Iskli ve bilgili olmasi, giyimlerinin temiz, bu
ise uygun olmas;; fabrikada temizlik ve dezen-
feksiyon islerinin  eksiksiz ve etkili gekilde
uygulanmasi, fabrikaya giri$'-clkz$lar|-n kont-
rollli olmasi gibi temiz ve yiksek vasifhi st
elde etme sartlarina tamamen uygulamas: ge-
rekmektedir.
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