GIDA (1989) 14 (1) 17-22

Yagh Inek Siitlerinin Ultrafiltrasyonunda Kurumadde, Yag
ve Kurumaddede Yag Bilesenlerinin Belirlenmesi
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OZET

Bu galismada yagli inek siitl 23.8 m? memb”
ran yiizey alanl Ultrafiltrasyon aletinde 15 fark_
i VR (hacim reditksiyon)la ultrafiltre edilmis
ve kurumadde, yag ve kurumaddede yad oran-
lanmn dedigimleri saptanmigtir.

Ultrafiltrasyon sirasinda artan VR otamn-
dan fj_olay: ultrafiltre siitlin. kurumadde ve yag
igeriginin yilkseldigl gorilmistar. Istatistiksei
“olarak da VR oramn ile kurumadde, yaf ve kuru-
maddede yag degerleri arasinda fiamwvetli oir
Hiski bulunmustur. Ayrica ¢ig siit ve ultrafiltre

siitteki verilere dayanilarak denemede uygula-

nacak VR oramim hesaplamak mimkin olmus-
tur. ' :

GiRiS

UF (Ultrafiltrasyon), akiskanlarin konsant-
rasyonu, seperasyonu ve ytkanmasi amactyla
kullanilan bir islemdir, Kisaca bir filtrasyon
prosesidir. Islem sirasinda molekdl agirhg: yiik.
sek maddeler ayirici materyal olan membran-
lar tarafindan tutulur, su vie diisik molekiil agur.
h&ina sahip maddeler ise filtrata geger.

Degisik sanayii dallarinda (kimya sanayii,
su aritma tesisler], gida sanayii vb.) kullanilan
UF teknigi; baz driinlerin islenmesinde seruma
gegerek kaybolan yag we proteinler] dniinne
kazancirdigt Igin st teknolojisinde yayginlik
kazanmistir, Ornegin geleneksel peynir iireti-
minde, siitlin tim proteini son Uriinde tutulama-
digindan, UF yoluyla $zellikle yumusak peynir-
lerde NPN (protein olmayan azot) digindaki di-
.ger azotlu maddeler triine kazandirlabilmelte-
dir.
hakkinda yaprmis birkac ¢aligmayl katkilandir-
mak, konuya biraz daha 151k tutabilmek ve yag-
81z siite gore daha az denenmis yagh inek siitl.
niin UF'unu farkls VR {hacim rediiksiyon)larda
uygulamak amactyla gergeklestirilmistir.

Uf tekniginin kullanildig! alanlarda genel- '

likle hammadde siit, yagn tamamen alindiktan
sonra ultrafiltre edilmektedir. Giinki sit yadr
UF kosullarinda, dzellikle yiiksek sicakliga bag.
It olarak az da olsa membranlar ttkama vb. yol.

larla kayiplara ugrayabilmektedir. Oysa yagh
iniek siitd, 16-22 °C'ler arasinda ultrafiltre
edildiginde, filtrasyon hizinin yavasglamasi di-
sinda baska bir sorun grkmamaktadir (GLOVER,
1971). Bundan dolay: aragtirmada yararlanilan

yagl inek sitlnin UFu, oda sicaldiginda de-

nenmistir. Ayrica peynir teknolojisinde kury-
madde ve kurumaddede yag dederleri kalite
kontrol agisindan 6nemii oldugu igin hammad-
de siit ve UF - siit (ultrafiltre stit) 'te kurumad.
de ve ya§ oranlar saptannushr.

Roylece bu aragtirmada yagl inek sitlinin
farkli VR oranlamnda ultrafiltre edilmesi ile
kurumadde, yag ve kurumaddede yad degerle-,
rindeki degisimler belirlenmigtir.

LITERATOR BiLGiSi

Son 16- 17 yildan berl uygulama alnana
giten bu teknikle yagh inek siitiiniin UF'una ifis.
kin dogrudan veya dolayli olarak yapilan arag-
firmalanin bazilarindra yer alan c¢alismalara ait
bilgiler asagiya aktarilmigtir,

UF ile kurumaddesi % 78.4 oraminda arfi-
rilan yagh inek siitiinde algak molekiilli orga-
nik ve anorganik siit bilesenlerinin (laktoz, mi-
neral maddeler vb.) diisitk bir seviyede gert
tutulebildiginl belirleyen GLOVER (1971), aras-
tirmasinda kurumadde ve yag igerigi. sirasiyla
% 11.8 ve % 2.9 olan sitin % 50 VR we sit
proteini esasina gire 2 CF (konsantrasyon fak.
tiril) ile UFunda UF - siitin kurumaddesinin %
17've yainin % 5.4 ulagbidim saptamistir,

Yukanda oldugu gibi HELEN ve ark. {1974)
da yaptiklar: galismada seliiloz asetatdan yapil-
mig tiibiiler (borulu) membranl UF aletinde 10
kg pastbrize yagh siti 2 CF ile 25 °C sicaklik-

'ta 5 kg'a kadar ultrafiltre etmislerdir. Elde edi-

len UF - siitte yag % 780, protein % 7.01, lak-
10z % 4.66 ve su % 80.73 olarak belirlenmistir.

Benzer bir arastirmada ise yagh sltiin ti-
biiler membranhi UF alétinde ultrafiltre edilme-
si sirasinda farkll akiskan hizs, islem sicaklidn
ve CF'(i deneyen YAN ve ark, {1978}'min bul-
dugu sonuglardan, bu arastirmanin  konusunu
itgilendiren veriler Gizelge 1 ve 2'de verilmis-
tir. ;
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Cizelge 1. UF'da kullanilan siit ve permeat (filtrat)'in ortalama ‘bilesimi ile sii
bilegenlerinin UF - siitte geri tutulma oranlar (CF'i hacim esasina

gore 4'diir).

Bilegonler

Bilesim (%)

Geri tutulma

Siit Permeat oram (%)
Kurumadde 11.73 5.35 54.4
Protsin 3.45 0.25 928
Yag 3.02 0.00 100.0
Laktoz 4.51 0.50 0.0
Kiil 0.60 0.49 290
NPN 0065 . 0.025 61.5

Clzelge 2. Farkhhi CF'ne gére ¢if siitteki bilesenlerin gerf mlma oranlen
' Geri tutvima oram (%)

CF Kurumadde Protein Yag ’ 'Laktoz Kiil

1.0 554 90.0 100 0.0 233

1.29 589 91.6 100 0.0 M8

1.50 63.3 M4 100 0.0 46.0

2.20 72.0 94.1 100 0.0 50.5
UF'un salamura peynir iiretiminde tfeullami_ tilmektedir.

mast halinde siitiin yag orani % 3.6'va standar.
dize edilerek 48 °C'de ve hacim esasina gore
1: 5.1 draminda UF'la konsantratin, toplam kuru-
maddesi % 38% g¢ikarildiktan sonra d iger iglem.
lere devam edilmektedir (KESSLER ve BAEUR-
LE 1982). _ e

GEORGAKIS (1982)’e ait bir derlemede, UF
ile Feta peyniri Uretiminde siit hacminin 1: 4.8
1: 5 orenlarina gre indirgendiginde konsantrat
kurumaddesinin % 38 - 39°a kader ulastigi beli.

+ konsantrasyoniardaki

L

Son calismalar arasinda LUCISANO ve ark.
(1985) 'nin  yaptigi drastirmada farkh pH ve
UF - siitin ~ pthtilagma
ozelliklert incelenmigtir. Arastirmada DDS fir-
masmin Modul 35 (225 m? ‘membran yilzey
alanli) UF aleti kullaniimigtir. Calisma paramet-
releri olarak giris basinci 4.0 Atii, gikis basmne
3.4 Atii, akim hizi 8000 It/h ve sicakik da 48-
52 °C olarak segilmistir. Elde edilen sonuglarn
bir bolimii Cizelge 3'de verilmistir,

Cizelge 3. Siit ve retentat (UF - siit)’in bezi kimyasal ézellikderi

Konsantrasyon Kmd. -

faktorii Yo Y%

Kl TNX6.38 NPNX6.38 ‘Protein Laktoz Ya§ Ca pH Ornek

Yo Y Y% % Y % fodu
1.0 Ci§ siit 1152  0.70 3.25 0.18 3.07 4.00 3.60 0.15 6.69 Ay
24 2350 101 745 0.18 7.29 3.90 8.70 0.25 6.69 By
35 2897 1.27 10.93 0.16 10.77 3.70 1145 0.36 5.64 C,
4.1 30.77 1.44 13.08 - 016 12.92 3.32 1240 0.46 660 Dy
5.20 36.14 1.62 16.43 0.15 16.28 2.85 14.71 066 6.57 E,
1.0 Cig oiit 10.77 0.73 3.08 0.16 292 400 240011672 F
13 1330 0.76 4.03 0.16 3.87 4.16 3.10 0.11 6.73 G
19 i6.19 089 586 0.17 5.69 3.89 433015672 H
2.2  18.85 095 6.42 0.16 6.30 3.55 587 020672 |
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Siitiin UF'u sirasinda konsantrasyon yiik-
seldikge, UF - siitte tutulan bileslkler kantitatif
otarak artmaktadir. Ornegdin yiiksek konsantras.
" yon diisitk konsantrasyona gére, serum protein.
lerint daha ¢ok geri tutarken, yad UF'un her
kademesinde % 100 konsantre olmaktadir. Bu-
nun yannda laktozun yodunlasmadan UF - sit
ve permeattaki oram hep ayn kalirken kolloi-
dal Ca gibi kolloit halde olan mineral madde-
ler konsantrata gecmektedir (JACOBSEN,
1985). Ayn arastirict yadh sitiin UF'unda CF
ne gore kurumadde bilesenlerinin UF-siitteki
artma oranlarim $ekil 1'de vermigtir,
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YETISMEYEN ve NOVAK (1988), UF tek-
‘nigi ile Feta peynir iretimine iligkin yaptikla-
ri arastirmada yagh inek sitiiniin % 72 VR'da
ultrafiltre edilmesiyle kurumaddenin % 11.99'
dan % 27.34%e, yad orammn % 3.5'dan % 12.5'a
yiikseldiginl gbzlemislerdir, '

Yukaridaki aragtirmaya benzer bir galigma
ise yine % 72 VR ile yadh inek siitiiniin UF'un-
da ¢i§ sitteki kurumadde miktarinin % 65.78',

yai miktarmn % 100'G UF - siite gegrmigtir (YE.~

TISMEYEN ve ark., 1988).

OZDEK ve YONTEM

Wragtirma Macaristan'da Mosonmagyaro-
var'daki Macaristan Siitglilitk Arastirma Ensti-
tiisiinds 72 ©C (HTST)'de pastirize edilen yaj-
1 inek siitGnin ultrafiltre ediimesiyle gergek-
testirilmigtir.

Deneme DDS firmasmin 23.8 m? membran
yiizey alanli Modul 30 tip UF aletinde vaplmis,
UF islemi 8 Atii girig basinci ve 18 -20 °C'de
stirdiirllmiigtir. :

Toplam kurumadde gravimetrik yvintemle

(IDF., 1962), ya§ gerber yontemi (EA.O.
1977) ile saptanmighr. : T

Elde edilen verilerin istetistiksel degerlen-
dirilmesinde DUZGUNES (1987)'den yararlanl.
mistir. '

BULGULAR ve YORUM

Farkli VR oranlarinin uygulandidt 15 dedi-
gik denemede kullamian ¢i§ siit ve bundan el-
de edilen UF - siitiin kurumadde, yag ve kuru-
maddede yag degerleriyle bunlarin ortalama ve
standart sapmalar Cizelge 4'de sunulmaktadir.
Cizelge 5'de ise UF iglemiyle sitteki kurumad-
de, yai ve kurumaddede ya§ degerlerinin oran
esasmna gbre «<%> ve «<kati» olarak ne kadar
arttify verilmigtir.

Cizelye 4'e dikkat edilirse, 15 denemede
tullamlan ¢ig sitlerin kurumadde ve yag oran-
lar grasinda biiyitk bir farklthgm olmadift gdrl.
titr, Ornedin kurumadde % 11.20 ile % 12.11
arasinda, yag ise % 3.2 ile % 3.5 arasinda de-
gigmistir.

Yine aym ¢izelgede VR . oranindaki artig,

" dogal olarak UF - siitteki kurumadde ve ya§ de-

gerlerinin de artmasinr saglanustir. Yalmz bazi
denemelerde kurumadde ve yad degerlerinin VR
oranuna gore artmasi gerekivken azaldi§t gbze
carpmaktadir, Omégin 11. denemede VR orant,

‘10 denemeye gbre daha yitksek itken UF - sitte.
" ki kurumadde.degeri daha diigitk olmugtur. Fa-

kat gergekte boyle degildir. Giinkii ayni dene-
melerde ¢ig siitteki kurumadde degerlert fankli.
dir. '

Cizelge 4'de yukaridaki duruma benzer bir-
kag sonuc bir geliskiye neden oluyormus gibl
gbziikse de, Cizelge 5 bu celigkiyi ortadan kal-
dirmaktadw. Cizelge 4'deki verilerden hesapla
bulunan Cizelge 5'de ise artan VR oranlarina
paralel olarak UF'da kurumadde ve yadin «<%>»
ve «kati» olarak siirekli arttigi gorilmektedir.

Eger dzetlemek gerekirse UF, VR oraninda-
ki yikselmeye bagl olarak ¢ig siitin kurumad-
de ve vaf degerlerini artirmaktadir. Bu sonug,
kaynakea boliimiinde verilen aragtirmalann bul.
gulanyla 6zdes bir durum gdstermektedir.

Bunun diginda Cizelge 4'de bulunan veri- .
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Gizelge 4. inek stitlerinin farkdi VR oranlarina géte UF'unda siit ve UF - siitteki
kurumadde, ya§ ve kurumaddede yag degerleri

 Siitte’ UF - Siitte
Denemeler VR Kmd. Yag Yag/Kmd, Kmd Yag  Yad/Kmd.
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1. 55.88 12.00 34 . 2833 20.35 7.7 37.84
2. 5867 11,092 3.3 2768 , 20.49 7.9 38.56
3. 60.00 12.04 35 29.07 21.34 8.7 41.00
4, 60.98 12.11 35 28.90 2165 9.0 41.57
5, 6235 11.89 33 27.75 2215 .88 39.55
6. 68.18  11.82 3.3 27.92 2447 104 4238
7. 69.57 12.10 35 28.93 2644 115 43.50
8. 7000 1204 34 28.24 2667 113 42.48
8. 7042 1189 3.4 28.37 2723 115 42.20
10. 7200 12,10 34 28.10 2841 121 4273
11, 73.85 11.89 33 27.75 28.02 126 45.04
12, 7423 1203 35 29.09 2864 136 45.8_8
13. 7467 1. 33 2771 2943 130 4417
14. 79.33 11.20 3.2 28.67 3358 155 45.16
15. - 8000 1195 34 2845 3580 170 47.49
Ortalama, X 11933 338  28.324 2638 11.37 4270
Standart sapma, Sx 0,057  0.0243  0.131 1.21 0.72

0.70

Gizellge 5.. Degl.sik VR ommna gire yatjh inek siitlerinin UF'unda siit ve UF - siit

arasinda kurumadde, yag ve kurumaddede yag degerlerinin artis oranlan

Denemsler VR (%) _Kurumadde Yai " Kurumaddede Yag
% Kat % - Katr %% Kati
1, 55.88 69.58  1.69 12647 226 3357 134
2. 58.67 7190 172 13839  2.39 3931  1.39
3, 60.00 7724 1.77 14857  2.49 4104 141
4. 50.98. 7877  1.79 15714 257 4384 144
5. 62.35 8629  1.86 160.81 267 4252 143
B, 68.18 10702 207 - 21515 3.5 51.79 152
7. 69.57 11851  2.19 22857  3.29 5036  1.50
8. 70.00 12151 222 232.35 - 3.32 5042 150
0. 70.42 12711 227 23823  3.38 . 4875 149
10, 72.00 13479 235 25588  3.56 52.06  1.52
11, 73.85 13566  2.36 28182 = 3.82 6231 1.2
12, 74.23 14638  2.46 288.57  3.89 57.72 158
13, - 7467 14710  2.47 29394 394 5940  1.59
14, 79.33 19982  3.00 38438 « 484 61.57 1.62
15, 80.00  199.58 40000 500 66.92  1.67

300 -
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lerin istatistiksel bir degerlendiriimesi yapildi-
finda Snemli sonuglar elde edilmigtir.

VR oram ile kurumadde, vad ve kurumad-
dede vad oranlan arasinda bir iliskinin olup
olmadigint saptamak icin korelasyon katsay:-
lar hesaplanmigtir,

. — VR ile UF - stitteki % kurumadde

— VR ile » Y% yad
— VR ile »
Diger taraftan UF - sttekivle ¢ig -siitlin

kurumadde ve yad oranfarimin ayr ayr farkla-
nmt gosteren dediskenlerle, UF'da uygulanacak
VR oram arasindaki regresyon iligkisi asadidaki
denklemle ifade 'edilebilir.

Il

Y 470 4+ 0.77 X, + 132 X%

Y = VR, % '

X, = UF-sitin % kurumaddesi - Cig sitiin
% kurumaddesi

X; = UF-sitin % yad .

Gig shtlin % yads

Bu denklemdeki X, ve X; bagimsiz dediz-
kenleri yardrmiyla bagimli degisken olan VR, %
94.9'luk 'bir dogruluk derecesiyle tahmin edilir
(DUZGUNES ve ark., 1987).

Yani UF'a islenecek sltiin kurumadde ve
yad oranlan biliniyor ve UF -siitte de ulasil-
mek istenen kurumadde ve yad degsrleri be-
lirlenmigse, yukarideki denklem yardimnyla UF
islem! sirasida siite uygulanacak VR oram, %

% kurumaddede vag »

Bulunap korelasyon katsayilarnin 1'e gok
yakin cikmasimdan dolayi VR ile UF - siitteki

* kurumadde, yag ve kurumaddede yad degerleri

arasinda yakin bir Higki oldugu belirlenmigtir.
Sovleki;

arasinda r = - 0.974
»  r= 4 0971
r= <4 '0.844'dir.

94.9'uk bir dogruluk derecesiyle hesaplanao.i-
mektedir,

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Forschung wurde die Vollmilch
durch UF - Anlage mit insgesamt 23.8 m?
Membranflaeche bei der 15 verschiedenen VR
(Volumenreduzieren) wlinafiltriert und die Ve-
raenderungen der Verhaeltnisse TM ((Trocken.
masse), Fett und Fett in TM wurden festges.

telit.

Infolge des vermehrenden Volumenreduzi-
eren solange UF geht es um eine Anstieg bei
den TM. und Fetiinhalt der UF - Milch best-
immt. In der statistische Kontrolle wurde ein
strengen Zusammenhang zwischen beiden Ver-
haeltnisse, die VR mit TM, VR mit Fett, VR
mit Fett in PM sind, festgestellt. Ausserdem
wunde es die Rechnung dew VR - Verhaeltnis
durch Werte der Analyseergebnisse von Roh.
und UF - Milch, das waehrend der UF durchga-
fithrt werden soll, ermdglicht.
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