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DIAZINON KALINTISI SAPTANMASI*
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PROCESSING TECHNOLOGY
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OZET: Bu calismada zirai miicadele teknik talimatinda énerilen doz ve bu dozun iki kati doz ile seftali agaglari ilaglanmistir.
ilach seftalilerden meyve suyu yapilarak, meyve suyu isleme teknolojisi basamaklarindaki kalinti miktarlarinin hangi diizeyde
azaldigi tespit edilmistir. Kalinti analizlerinin yapiimasinda GC/ MSD kullaniimistir. Meyve suyu isleme teknolojisi ile diazinon
kalintilarinin %99 diizeyinde azaldigi tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Seftali, seftali suyu, diazinon, pestisit kalintisi, GC/MSD.

ABSTRACT: In this study , peach trees are sprayed with a dose suggested by agricultural preventative technical
instruction and a dose twice as much. By making peach juices from this pesticided peaches it is determined at what level is
the amount of decrease in residue during fruit juice processing tecnology steps. During residue analyses GC/MSD is used. It
is determined that diazinon residue is decreased by % 99 percent during fruit juice processing technology.
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GIRIS

Tarimsal verimi artirmak i¢in tarimsal Grtinlerde dnemli kayiplara neden olan hastalik, zararli ve otlarla savasim
zorunlulugu dogmustur. Bu savasimda, pestisit olarak bilinen kimyasal bilesikler kullaniimaktadir (1).

Seftali, Glkemiz tarimi ve ekonomisinde énemli bir yere sahiptir. Marmara, Ege; Karadeniz ve Akdeniz
Bolgeleri'nde yetistiriimektedir. Yurdumuzda yaklasik 13.920.000 adet seftali agacindan, yilda ortalama
410.000 ton Urtn elde edilmektedir. Turkiye’'nin yillik seftali ihracati ise 10.188 tondur (2). Genis alanlarda
yetistiriciligi yapilan, i¢ tiketim ve ihracatimiz igin 6nemli bir yere sahip olan seftali agaglarinda tek basina yada
birlikte zarar yapan pek ¢ok hastalik, zararli ve yabanci ot tiirli bulunmaktadir. Bu etmenler, seftali agaclarinda
6nemli 6lgciide Uriin kaybina neden olmaktadir. Bakimsiz bir seftali bahcesinde, hastalik ve zararlilar toplam
olarak %50-60 oraninda Uriin kaybina sebep olabilmektedir (2). Seftali zararlilari ile micadele etmek icin pek
cok tarimsal ilag kullaniimaktadir. Diazinon’da tarimsal ilaglardaki etkin maddelerden birisidir (3).

Tarim ilaci kullaniminin etkili bir sekilde denetlenmesi halinde bile gidalarimiz az yada ¢ok pestisit kalintisi
icerebilir. Dinya'da pestisitlerin zararli etkilerinden korunmak icin arastiricilar pestisit kalintilari zerine
teknolojik iglemlerin etkilerini arastirmaya ydnelmislerdir. Bu arastirma ile diazinon ‘nun seftali suyu yapimi
sirasinda hangi asamada ne diizeyde kalintisi oldugu belirlenmistir.

" Bu calisma, Leman Oztekin’in Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi’'niin 23/12/2005 tarihli karari ile kabul edilen
doktora tezinin bir bélimunden alinmigtir.
1 E-posta: lemanoztekin@yahoo.com
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MATERYAL ve YONTEM

Denemede kullanilan seftali agaglarina diazinon etkin maddeli Basudin 60 EM ticari isimli tarim ilaci
kullanilarak ilaglama yapilmistir . Normal doz ilaglamada 0.75 mL preparat/L su (2), asiri doz ilaglamada 1.50
mL preparat /L su kullanilmistir. Her bir ilaglama grubu igin 15 agac kullaniimig, 5’ er agag birer parsel olarak
degerlendirilmistir. Agaglarin ilaglanmasinda yiksek basingh motorlu pulverizatér kullaniimistir. Her bir agacin
ilaclanmasi icin 40 saniye zaman ayrilarak; 4.6 L/agagc ila¢ kullanilmigtir (Debi 7 L/dakika). Adaglar énce tacin
icinden, sonra disindan kuru yer kalmayacak sekilde ilaglanmistir (4).

Agaclardan 6rnekler toplanirken; agacin etrafinda donilerek, agacin her tarafindan yukaridan, asagidan,
sagdan, soldan eldivenlerle meyveler toplanmistir (5). ilaglamadan 7 giin sonra ilaclanmamis agaglardan ve
ilach agaclarin her bir grubundan 50’ser kg seftali toplanarak ici kagitla kaplanmis kasalara konularak hasar
g6rmeden soguk hava deposuna getirilerek 1 gin meyve suyu yapimina kadar (+5) °C’da saklanmistir.
Meyve suyu yapiminda kullanilacak seftaliler 10 kg’lik delikli gelik sepetlere konulmustur. Sepetlerin Uzerini
Ortecek kadar su doldurulan gelik kazanlara iki sepet ayni anda daldinimis bdylece sepetler 3 dakika
bekletilmistir. Sonra sepetler 40 saniye daldirilip ¢ikariimistir. Daha sonra kazandan c¢ikarilan sepetlere 20
saniye su puskurtilmistur. Yikanan meyveler 4’e bolinerek gekirdekleri ¢ikarilmis ve haglamaya alinmistir.
Haslama islemi 85 °C’ da 10 dakika slreyle yapilmistir. Haglanan seftaliler palperden gecirilerek pulp elde
edilmigtir. Meyve suyu yapiminda %40 oraninda seftali pulpu, seker ve asitligi diizenleyici kullaniimistir (6).
300 mL'lik saydam siselere konulan meyve sularina 100°C’da 30 dakika sureyle 1sil islem uygulanmistir.
Meyve suyuna islenen yikanmamis ve yikanmig seftalilerden, haslanan ve palperden gegen seftalilerin her bir
islem basamagindan numuneler alinarak polietilen torbalara konularak analiz yapilana kadar (-18) °C’da derin
dondurucuda saklanmistir. Meyve sularini temsilen alinan meyve suyu siseleride (-18) °C’da derin dondurucuda
muhafaza edilmistir.

Diazinon (GmbH-L12210000CY) analitik standarti Dr. Ehrenstorfer firmasindan saglanmistir. Uygulanan
yontemlerin hepsinde kromatografik saflik derecesinde maddeler kullaniimistir. Numunelerden pestisit
kalintilarinin ekstraksiyonu (7)’e gére yapiimistir.

Diazinon’un tayin ve dogrulama isleminde Agilent 6890 N GC/5973 MSD kullaniimistir. Gaz Kromatograf
Agilent 7683 otoenjektér, Split/Splitless enjeksiyon blogu ve Nitrojen Fosfor Dedektér (NPD) ile entegre
edilmistir.

GC/MSD calisma kosullari ile ilgili detayli bilgiler Cizelge 1’ de verilmistir.

Arastirma, tesaduf parselleri deneme desenine gére ve her uygulamada 3 tekerrurli olarak planlanmigtir. Her
tekerrlrde birer paralel kalinti miktari analizi yapilmistir. Elde edilen kalinti miktar sonuglarina varyans analizi
uygulanmig, énemli bulunan kriterler Duncan Multiple Range Testine gére (p<0.01) seviyede gruplandirniimigtir

(8).

SONUGC ve TARTISMA

Normal doz ilaglamali seftalilerde yikama igleminden dnceki kalinti miktari ortalamasi 227.86+ 12.78 pg/kg
bulunmustur. Yikama isleminden sonra kalinti miktari ortalamasi 35.34+ 2.05 pg/kg olarak tespit edilmistir.
Yikama islemi ile kahnti miktarinin %84.49 oraninda azaldigi saptanmistir. Haslanan seftalilerdeki kalinti
miktar ortalamasi 22.66+ 0.79 pg/kg olarak bulunmustur. Yikanmamig seftalideki kalinti miktarina gére
%90.05 oraninda azalma oldugu gdézlenmistir. Pulptaki kalinti miktari ortalamasi 4.84+ 0.53 pg/ kg'dir. Bu
basamakta da kalinti miktar1 %97.87 oraninda azalmistir. Meyve suyundaki kalinti miktari ortalamasi tayin limiti
(LOD) olan 3.12 pg/ kg altinda bulunmustur. Azalmanin %99 dizeyinde oldugu saptanmistir.

Cizelge 2'de seftalilerden yapilan meyve sularinin islem basamaklarindaki kalinti miktarlari verilmektedir.
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Cizelge 1. GC/MSD calisma kosullar:

Gaz Kromatograf

Dedektor

Kolon

Enjeksiyon blogu
Enjeksiyon blogu sicakligi
Dedektor sicakligi

Tasiyict gaz
Toplam gaz akis1

Gaz akis hizi

Enjeksiyon hacmi

Firin sicaklik programi

Agilent 6890 N GC

NPD (Nitrojen Fosfor Dedektor)

MSD (Kiitle Segici Dedektor)

HP 5 MS ( 30m, 0.25 mm ¢ap, 0.25 pm film

kalinligr)
Split / Splitless

225 °C(On Inlet)/ 250 °C(Arka Inlet)

325 °C (NPD)/ 280 °C (MSD)

Helyum (%99.999 saflikta)
55.5 mL/ dakika

3 mL/ dak.(Helyum) (NPD)
60 mL/ dak.(Kuru Hava)

3 mL/ dak.(Hidrojen)

1 mL/ dak.(Helyum) (MSD)
1uL

50°C (1 dak.)
50°C > 160 °C (30°C/ dak)

160°C (2 dak.) > 230°C (2.5°C/ dak)

230°C (2 dak)

Cizelge 2. Meyve suyu islem basamaklarindaki diazinon kalinti miktarlari (ug/kg)

Uveulamalar Normal Doz ilaclama Asir1 Doz ilaglama

ye En diisitk En yiiksek Ortalama En diisiik En yiiksek Ortalama
Yikama Oncesi 204.68 239.69 227.86+£12.78  296.74 349.00 323.18+21.05
Yikama Sonrasi 32.84 37.94 35.3442.05  193.79 202.43 197.93+£3.48
Haslama 22.09 23.78 22.66+0.79 90.46 101.75 93.22+4.26
Pulp 436 5.50 4.84+0.53 22.82 25.95 24.79+1.35
Meyve Suyu <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD

Asiri doz ilaglamall seftalilerdeki yikama isleminden énceki kalinti miktari ortalamasi 323.18+ 21.05 pg/kg

tespit edilmistir. Yikama islemi ile kalinti miktari ortalamasi197.93+ 3.48 pg/kg olmustur. Yikama islemi ile

kalinti miktarinin %38.75 oraninda azaldigi saptanmistir. Haslanan seftalilerdeki kalinti miktari ortalamasi

93.22+ 4.26 pg/kg olarak saptanmistir ve hasglama islemi ile yikanmamis seftalilerdeki kalinti miktarina gére

%71.15 oraninda azalma oldugu belirlenmistir. Pulptaki kalinti miktar ortalamasi 24.79+1.35 pg/kg
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bulunmustur. Bu basamakta da azalmanin %92.32 oraninda oldugu belirlenmistir. Meyve suyundaki ortalama
kalinti miktari tayin limiti altinda bulunmustur ve azalmanin %99 diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Sekil 1’de
diazinon standardina, Sekil 2'de diazinon kalintisina ait kromatogram gérilmektedir.
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Sekil 2. Diazinon kalint1 kromatogrami

Turk Gida Kodeksi ve diger Ulkelerin pestisit kalinti tolerans listelerinde meyve sulari igin verilen bir deger
bulunmadigi i¢in buldugumuz sonuglarin tolerans degerleri icinde olup olmadigi konusunda bir degerlendirme
yapilamamistir.

Yapilan kaynak taramasinda seftali suyu yapim basamaklarinda diazinon kalintisi aranmasina yénelik bir
arastirmaya rastlanmamistir; ancak benzer calismalar oldugu gérilmustir.
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Musluk suyu ile yikamayla taze meyve ve sebzelerdeki pestisit kalintilarini uzaklastirmanin etkilerinin
arastirlldigr ¢calismada; Urlnler hasat edilmisler ve esit alt gruplara ayrilmiglardir. Bir alt grup yikanmamis,
digeri musluk suyunda yikanmistir. Bu ¢alismada diazinon’un yikamayla uzaklastirildigi rapor edilmistir (9).
Normal doz ilaglamasi yapilan seftalilerden meyve suyu yapilirken yilkama asamasinda %84.49 oraninda
kalinti miktar azalmasi oldugu belirlenmistir. Asiri doz ilaglamasi yapilan seftalilerden meyve suyu yapilirken
ylkama asamasinda %38.75 oraninda kalinti miktari azalmasi olmustur. Calismamizda elde edilen sonuclar
arastirmacilarin pestisitlerin yikama ile azaldigini belirtmis olduklari calismalarla uyumlu bulunmustur.
Ispanak ve kayisidaki diazinon kalintisinin sterilizasyon islemi ile %58-100 oraninda azaldig belirtiimistir (10).
Bu bilgiyle uyumlu olarak arastirmamizda siselenip 1sil islem uygulanan meyve suyundaki diazinon kalintisi
azalmasi 1sinin da etkisi ile %99 dlzeylerinde olmustur.

Frank ve ark. (11), yaptiklari ¢calismada domates suyunda diazinon kalintisinin 0.01 mg/ kg altina indigini
bildirmiglerdir.

50 adet elma suyu, 53 adet visne suyu, 50’ ser adet kayisi ve seftali nektarinda c¢esitli organik klorlu ve fosforlu
pestisit ve dithiocarbamat kalintilari arastinlmistir. incelemeye alinan organik fosforlu pestisitierden olan
diazinon kalintisina rastlanmadi@i ifade edilmistir (12).

MI Gyung ve Ml Wha (13), dogal olarak ya da suni olarak kontamine olan kivircik yaprakli lahananin suyunun
yapimi boyunca pestisitlerin oranini arastirmislardir. Yikanan kivircik yaprakli lahana suyunda 10 pestisitin
analizini yapmislar, diazinon’un lahana suyuna gegis oraninin %41.1 oldugunu bildirmiglerdir.

Yukarida bahsedilen ve degisik islem basamaklarinda diazinon kalintilarinin azaldigini bildiren literatir bilgileri
calisma sonuglarimizla uyum icindedir.

Meyve suyu kalinti calismalarinda bahsedildigi gibi meyve suyu isleme teknolojisinin degisik basamaklarinda
pestisit kalintilarinin gesitli oranlarda azaldigi rapor edilmistir(14, 15). Bizim arastirmamizda da meyve suyu
teknolojisi ile diazinon kalintilarinin %99 dizeylerinde azaldigi belirlenmisgtir.

Diazinon’nun seftalideki tayin limiti 1.26 pg/ kg, seftali suyundaki tayin limiti 3.12 pg/ kg olarak tespit edilmistir.
Ekstraksiyon yénteminin performans testleri diazinonun geri kazanma oranlarinin belirlenmesi yolu ile
gerceklestirilmistir. llagsiz érnege diazinon standarti ilave edilerek 6 paralel olarak analiz yiritilmis ve
sonuclar degerlendirilerek metodun %kag verimle galistigi tespit edilmistir. Béylece diazinon icin %geri alma
faktoru (%recovery) ve %RSD (Relative Standart Deviation) hesaplanmistir. Diazinonun seftali ve seftali
suyundaki geri kazanim galismasinin yapiimasinda ilagsiz drnege 100 pg/ kg miktarda diazinon standard: ilave
edilmistir. Seftalide geri kazanim orani %101.36+ 0.93 ve %RSD 0.92 olarak bulunmustur. Seftali suyunda geri
kazanim %86.22+ 2.29 ve %RSD 2.66 olarak tespit edilmistir.
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