Gemiler Ac¢isindan Konfor Parametrelerinin Incelenmesi
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OZET: Bu calismada oncelikle konfor ve 1sil konfor kavramlari agiklanarak konfor algisini etkileyen ve
belirleyen parametreler irdelenmigstir. Daha sonra titresim ve 1sil konfor konusundaki mevcut standartlar
tanitilmistir. Bu standartlara dayanarak konfor hissinin olusmasi i¢in yiik ve yolcu gemilerinde, spor ve
gezinti tekneleri ile yatlarda saglanmasi gereken ortam sartlarinin hangi araliklarda veya diizeylerde olmasi
gerektigi gosterilmistir. Ayrica gliniimiizde gemilerdeki konfor parametrelerine iliskin mevcut standartlarin
yetersizligi lizerinde durularak bu standartlarin gelistirilmesi amaciyla 6nerilere yer verilmistir.
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INVESTIGATION OF COMFORT PARAMETERS IN SHIPS

ABSTRACT: In this study, the concept of comfort and thermal comfort were described and the parameters
which influence and determine comfort sensation have been defined. Subsequently, vibration and thermal
comfort standards were introduced. For arising comfort sense based on these standards, it was illustrated in
which intervals environmental conditions should vary in passenger and cargo ships, high speed / light crafts
and yachts. Further, it was emphasized that present standards regarding comfort parameters in ships are
unsatisfactory and for developing/ improving these standards certain proposals were offered.
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1. GIRIS

Genel olarak canlilar, fakat Ozellikle insanlar
yasadiklar1 ve calistiklar1 yerlerde gerek sessiz bir
ortam agisindan, gerekse de 1sil agidan mutlaka
konfora ihtiya¢ duyarlar. Konforlu bir ortami elde
edebilmek i¢in 6nemli derecede caba harcar ve
yatirim yaparlar. Bu alanda bir¢ok miihendislik
caligmast yapilmistir ve bu konudaki calisma ve
yatirimlar stirdiiriilmektedir.

i. Titresim ve Giiriiltii A¢isindan Konfor

Gilinlimiizde titresim ve giiriiltli, insan saghigini ve
is basarisin1 etkileyen ve en c¢ok arastirilan
ergonomik faktorlerden biridir. Ciinkii titresimin
giirliltiinlin etkisi, hem insan sagligi ve calisma
konforu yoniinden, hem de is verimi, is kalitesi ve
is gilivenligi acilarindan Onem tagimaktadir.
Ozellikle gemi makinalarindan kaynaklanan
titresim ve giriltli, gemilerde seyir siiresince
konforu etkileyen en Onemli parametrelerden
biridir. Bu nedenle konfor sartlarin1 saglamak i¢in
birbirine bagl bu iki etkeni belirli sinirlar i¢cinde

tutmak gerekmektedir. Det Norske Veritas’in
(DNV) bu konuya iligkin olarak oOnerdigi sinir
degerler 4. Boliimde sunulmustur (DNV, 2009).

ii. Is1l Konfor

Iklimlendirme sistemlerinin amaci, kullanildiklar
ortamda bulunan insanlara hem saglikli hem de
konforlu bir 1i¢ ortam havast saglamaktir.
Iklimlendirme  ile  ilgilenen  miihendisler,
iklimlendirmenin yapilacagi ortam i¢in uygun
sistemin se¢iminde bu sistemin performans: ve
giivenirliliginin yani sira, insanlarin is verimini ve
tiretkenliklerini etkileyen 1s1l konfor olgusunu da
degerlendirmek zorundadirlar. Ancak insanlarin
1s1l konfor algilar1 yas, cinsiyet, viicut Kkiitlesi,
giyim, aktivite seviyesi, yetisilen cografya gibi
birgok farkli parametreye baglidir ve bunlar1 genel
olarak Sekil 1°de gosterildigi gibi kisisel ve
cevresel 1s1l  konfor parametreleri  olarak
siiflandirmak daha uygun olacaktir. S6z konusu
parametrelere ayrintili olarak “2.2 Isil Konfora
[liskin Standartlar” konusunda deginilecektir.



Isil Konfor Parametreleri

I
Cevresel Parametreler

Kigisel Parametreler
| |
I

Genel Parametreler Yerel Parametreler Aktivite Seviyesi Giyim
4 PR —
* Ortam Sicaklig { « Isinim Asimetrisi ' « Uyuma « Mevsimsel giyim
« Isinim Sicakhi « Diigey Sicaklik Farkhliklar « Dinlenme farkiiiklan
- = Codrafive killtiirel
«Yiizey Sicakliklan * Esinti * Oturma giyim tarzlan
4 Bagill Nem 1 Zemin Sicakhklan « Kogma
« Hava Hizi + Kamara | Bina Yalitim
iirbiil « Geminin | Binanin Cografi
L]
\_ * Tiirbiilans y

\_Konumu

/

Sekil 1. Isil Konfor Parametrelerinin Siniflandirilmasi

Insan viicudu kullandig1 besinleri, teneffiis ettigi
oksijen ile yakarak enerji lireten ve diisiik sicaklikl
1s1 yayan, ayrica mekanik ig tireten bir bio-termik
sistem olarak disiiniilebilir. Bu sistemin trettigi
metabolik enerji konveksiyon, kondiiksiyon ve
radyasyon ile duyulur 1s1 olarak cevreye atilir.
Bunlarin yetersiz kalmasi halinde ise buharlasma
(terleme) ile gizli 1s1 olarak cevreye yayilir. Insanin
konfor algis1 viicutta iretilen enerjinin g¢evreye
atilan enerjiye esit olmasina dayalidir.

Viicut, hayati organlarin fonksiyonlarini
siirdiirebilmesi icin, i¢ sicakligini 36,8°C°de sabit
tutmayi saglayan fizyolojik denetim
mekanizmalarina sahiptir. Derinin 200um kadar
altinda bulunan sicaklik artisina ve diisiisiine
duyarli termoreseptorlerin uyarilip hipotalamusa
gonderdikleri sinyaller bu mekanizmalar tetikler.
Soguk bir ortamda hipotalamusa gonderilen bu
sinyallerle viicut i¢ sicakliginin korunmasi i¢in kan
akis1 yavaslatilir ve kaslarin titremesi ile 1s1 iretilir.
Sicak bir ortamda ise kan akis1 hizlanir ve terleme
ile viicut sicakligi dengelenir. Bu fizyolojik
denetim mekanizmalar1 ne kadar az devreye
giriyorsa, yani viicut ¢evre ile enerji dengesini ne
kadar kolay bir sekilde kurabiliyorsa insan
bulundugu ortami o oranda “konforlu” olarak
algilar. Yine de 1s1l konfor algis1 kisiden kisiye
degisebilecegi icin, biitiin insanlarin kendilerini
tam olarak konforlu hissettikleri belirli ortam
sartlarini saglamak miimkiin degildir.

Gemilerin yasam mahallerinde ve yolcu
gemilerinde ise kamara ve ortak yasam yerlerinde
(kafeterya, yemek salonlar, kapali ve agik
dinlenme ve spor tesisleri vb.) konforun sadece

giiriiltii ve hava sicakligi ile degerlendirilmesi,
ilgili yerlerde konforlu sartlarin olusmasi igin
yeterli degildir. Bu nedenle giiriiltii ve titresim
parametrelerinin ~ yam1  swra, 1sil  konfor
parametrelerinin  timiiniin bir biitiin olarak ele
alinmasi, personel ve yolcular i¢in konforlu
sartlarin olusturulmasinda temel bir zorunluluktur.
Bu ¢aligmanin amaci, gerek titresim gerekse de 1s1l
konfor parametrelerini degerlendirmek, ilgili
standartlarin verdigi konfor araliklarini da dikkate
alarak, yiik ve yolcu gemilerinin, spor ve gezinti
tekneleri ile yatlarin yasam mabhalleri i¢in bir
“genel konfor bolgesi” ortaya koymaktir.

2. MEVCUT STANDARTLAR

Konfora iligkin standartlar1 genel olarak titresim-
girtiltii ve 1s1l konfora iligkin standartlar olarak iki
biiyiik grupta toplamak miimkiindiir. Izleyen
boliimlerde mevcut standartlardan yararlanarak
tim  konfor parametreleri hakkinda  bilgi
verilmistir.

2.1. Titresim ve Giiriiltii A¢isindan Konfora
Iliskin Standartlar

Frekans araligi 1-100 Hz arasinda olan yapisal
hareketlere titresim denir. Endiistriyel makinalar,
karayolu ve rayli ulasim araclari, binalarda
kullanilan makina, techizat, vb. hareketli sistemler
titresim kayna@1 olarak goriilebilir. Kisilerin
titresimlere  karsi  gosterdigi  tepkiler farkli
olabilmektedir. Ancak uzun siireli ve sik olarak
titresime maruz kalan insanlarda fiziksel ve
psikolojik  rahatsizliklar ~ (yorgunluk,  dikkat



azalmasi, ortopedik rahatsizliklar, sakatliklar vb.)
ve dikkat azalmasina paralel olarak is kazalarina
maruz kalma goriiliir. Bunlarin yani sira yasam
kalitesinin olumsuz etkilenmesi ve c¢aligma
performansinin azalmasi da titresimin olumsuz
etkileri arasinda yer alir. Ozellikle gemi ana ve
yardimc1 makinalarindan kaynaklanan titresim ve
giiriiltii, yolcu ve miirettebatin konforu icin kritik
bir konudur. Bu konuya iliskin temel standartlar
ISO standarti 6954, “Mechanical vibration and
shock — Guidelines for the overall evaluation of
vibration in merchant ships” ve ISO 4867, “Code
for the measurement and reporting of shipboard
vibration data” olarak siralanabilir.

2.2. Isil Konfora iliskin Standartlar

Isil konfora iliskin temel parametrelere ait kabul
edilebilir araliklar ASHRAE Standart 55-2004 ve
ISO 7730 gibi uluslararas1  standartlarda
verilmektedir (ASHRAE, 2004, I1SO 7730, 2005).
Bu standartlarin belirledigi kosullarda belirli bir
ortamda bulunan insanlarin 6nemli bir bolimii,
genel olarak ortami 1s1l agidan kabul edilebilir
olarak degerlendirecektir. Sicaklik, nem, hava hizi,
aktivite seviyesi ve giysi yalitimi parametrelerinin
verilen degerleri icin belirli bir konfor araligi
belirlemek miimkiindiir. Bu konfor araliginin,
kabul edilebilir 1s1l ¢evre sartlarin1 saglayabilecek
operatif sicaklik cinsinden belirlenmesi daha
uygundur. Ciinkii operatif sicaklik, 1s1l konfor
konusundaki en 6nemli iki parametreyi, yani hem
hava sicakligini hem de ortalama 1s1nim sicakligini
beraber temsil eden bir sicakliktir. Insanlarin
yasadiklar1 ve calistiklar1 ortamlarda 1s1l konforun
saglanmast i¢in ISO 7730’da iki temel amag
belirlenmistir:

e Ortalama bir 1s1l ¢evreye maruz insanlar igin,
“ortalama 1s1l duyum” ve “isil tatminsizligin”
derecesinin tahmini i¢in bir metot sunmak,

PMV

sicak a3
ik
ihkca
natr

serince
serin

sofuk

IR0 N O s B

e Konfor i¢in kabul edilebilir 1s11 ¢evre sartlarini
belirlemek.

2.2.1. Cevresel Parametreler

i. Ortalama Isil Duyum (Predicted Mean Vote
(PMV))

Sicaklik sayisal olarak ifade edilebilmesine
ragmen, ortalama 1s1l duyum (PMV) niteliksel
olarak degerlendirilir. Isil ¢evrenin bir grup
tarafindan fizyolojik agidan degerlendirilmesini
sayisallastirmak amaciyla PMV indeksi olarak
adlandirilan ve Ortalama Isil Duyum olarak
bilinen, Sekil 2’de verilmis yedi noktali ASHRAE
skalas1 kullanilmaktadir (Pernot, 1989, Olesen,
2002).

ii. Isill Tatminsizlik Yiizdesi (Predicted

Percentage of Dissatisfied (PPD))

Ortalama Isil Duyum indeksi (PMV), belirli bir 1s1l
cevrenin iginde yasayan insanlarin tamaminin
cevreyi fizyolojik agidan degerlendirmelerinin
oOl¢iitiidiir. Bu ortalama degere bakarak, s6z konusu
cevredeki insanlarin hangi oranda bu ortami 1sil
cevre agisindan konforlu bulduklarini  veya
bulmadiklarin1 tahmin etmek miimkiin degildir.
Ayrica, insanlar fizyolojik ve psikolojik olarak
birbirlerinden farklidir ve ayni ¢evreyi farkli olarak
algilayabilirler. Bir ortamda yasayan insanlar
igerisinde  ortamu  1s1l acidan  konforlu
bulmayanlarin ylizdesi Isil Tatminsizlik Ytzdesi
(PPD) olarak adlandirilmistir ve PMV ve PPD
arasindaki iligki Sekil 2°de gosterilmistir (Pernot,
1989, Olesen, 2002). Buna gore ortami konforlu
bulanlarin oran1 %80’e ulastiginda ortam 1s1l
acidan “konforlu” olarak ifade edilmektedir. Bu
oran en fazla %95’e ulasabilmektedir.
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Sekil 2. PMV ve PPD arasindaki iligki (Pernot, 1989)



iil. Sicakhk Etkisi

Yasam bolgelerinde hava sicaklifi ve 1s1mim
sicakliginin etkisini beraber g6z Oniine almak
gerekmektedir. Bu sicaklik “operasyon sicakligi”
olarak bilinmektedir ve Denklem (1)’de verilen
esitlikle tanimlanir:

To=05(Ta+ Ty (1)
Burada,
To= Operatif sicakligi (°C)
T.= Yerel hava sicaklig1 (°C)
T= Yerel 1s1mim sicakligini (°C)
ifade eder.
iv. Hava Sicakhginin Tabakalagsmasi

Yasam bolgesindeki konfor algisi, sadece sicaklik
seviyesi ile ilgili degildir. Diisey sicaklik farki da
bu histe 6nemli rol oynar. Hava sicakliginda diisey
dogrultudaki sicaklik farki 1m basina 2°C degerini
asmamalidir. Zeminden itibaren 0,1m yiikseklikte
ise hava sicaklig1 21°C’nin altinda olmamalidir.

v. Istmim Sicakhk Asimetrisi

Insanlar kendilerini cevreleyen yiizeylerdeki farkli
sicakliklara bagli olarak dengesiz 1sitma ve
sogutma  etkilerine  maruz  kalirlarsa  1s1l
konforsuzluk  hissederler.  Biiylik  pencereli
hacimlerde, ¢ok soguk veya sicak cam yiizeyler ile
insanlar arasinda 1sinim yoluyla olusan asirt 1s1
transferinin  yarattigt  rahatsizlik,  asimetrik
isinimdan  kaynaklanan konforsuzlukla ilgili tipik
bir drnektir.

vi. Nem Etkisi

Isil konfor i¢in havadaki mutlak nemin iist siniri
0,0115 g/g ve bagil nemin alt / iist limiti % 30 / 65
olarak kabul edilebilir. Bu deger havanin
sicakligindan bagimsizdir.

vii. Hava Hiz1

Hava hizi 1s1l konfor agisindan 6zel bir 6neme
sahiptir. Hava hizin1 sinirlayan degerler sicakligin
ve tirbililansin bir fonksiyonudur. Bu degerlerin
fonksiyonu olarak yasam bdlgesinde izin verilen
maksimum ortalama hava hizi degerleri Sekil 3’
den alinabilir.
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Sekil 3. Hava sicakliginin ve tiirbiilans diizeyinin
fonksiyonu olarak yasam bdlgesinde izin verilen
maksimum ortalama hava hiz1 degerleri
(Szokolay ve Auiliciems, 2007)

Konforun iyilestirilmesi ile yiiksek hava hizlar
arasinda tam bir iligki kurulamamistir (Atmaca ve
Yigit, 2011). Ancak bu standart, eger ortamda
bulunan kisi hava hizin1 kontrol edebiliyor ise,
yilksek hava hizlarinin, konfor icin gerekli
maksimum  sicaklik  smirlarmi  yiikseltmede
kullanilmasina izin vermektedir.

2.2.2. Kigisel Parametreler
i. Giyim

Viicuttan dis ortama gerceklesen 1s1 transferi,
giyilen giysilerin cinsinden etkilenir. Tablo 1°de
baz1 giysilerin 1s1l direngleri 6rnek olarak
gosterilmistir.

Tablo 1. Giysilerin Isil Direngleri degerleri (Szokolay
ve Auiliciems, 2007)

Isil Direncg
Giysi Tiirii (m°K/W) | (Clo)
Ciplak 0 0
Sort 0,015 0,1
Tropik Giysi 0,045 0,1
Hafif Yaz Giysisi 0,08 0,3
Hafif 15 Elbisesi 0,11 0,5
Kisin Kapal1 Hacim Giysisi 0,16 1




Tablo 2. Metabolik Aktivite Seviyesi degerleri
(Szokolay ve Auiliciems, 2007)

Metabolizma Hizx
Aktivite (W/m?) (met)
Uyuma 40 0,7
Yatma 46 0,8
Oturma 58 1
Ayakta Durma 70 1,2
Hafif Aktiviteler (aligveris-
93 1,6

yemek)
Orta Aktiviteler 116 2
Agir Aktiviteler (S

gir Aktiviteler (Spor 350 6
yapmak)

ii. Metabolik Aktivite Seviyesi

Bir insan tarafindan yayilan toplam 1s1 kisinin
aktivite seviyesine baglidir. Aktivite seviyeleri ve
insanlardan yayilan birim yiizeye isabet eden 1s1
miktarlar1 Tablo 2’de verilmistir.

2.2.3. Konfor araliginin belirlenmesi

ISO 7730 ve ASHRAE standardinda konfor aralig1
icin sicaklik smirlari belirlerken basitlestirilmis
bir grafik metot kullanilir. Grafik yontemin
uygulanabilmesi i¢in, aktivite seviyesi ve giysi
yalittminda kullanilan araliklar, ¢ogunlukla biiro
calisanlari i¢in gecerli olacak sekilde asagidaki gibi
verilmektedir:

e 1,0 met (oturur durum) < M < 1,3 met (ayaktaki
durum)
e 0,5 Clo (yazlik giyim) < Ic, <1,0 Clo (kislik
giyim)

Sekil 4’de bu yontemde kullanilan grafik
sunulmustur ve onerilen operatif sicaklik araliklar
(tarali alanlar) ortami paylasanlarin %80’1 i¢in
kabul edilebilir konfor bolgelerini ifade etmektedir.
Grafikteki degerler hava hizinin 0,2 m/S’yi
geegmemesi halinde gecerlidir ve sekilde yer alan
0,5 Clo, yazlik giyim 1,0 Clo kislhik giyim i¢in
yaklasik degerlerdir. Standartta tavsiye edilen en
ist yas termometre sicakligr 16,8°C’dir. Bununla
birlikte alt nemlilik sinir1 i¢in deri ve goz kurulugu,
statik elektrik {iretimi gibi 1s1l olmayan konfor
sartlari da g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu
yizden alt nemlilik sinirinmm % 30’un altina
diismemesi gerekmektedir (Atmaca ve Yigit,
2011).
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Sekil 4. Operatif sicaklik ve nem i¢in kabul edilebilir araliklar (ISO 7730, 2005)



3. ISIL KONFOR MODELLERI

Viicut ve c¢evre arasindaki 1s1  gecisi
hesaplamalarinda yaygin olarak kullanilan iki 1s1l
konfor modeli bulunmaktadir. Bunlar, Fanger’in
“stirekli rejim enerji dengesi modeli” ve Gagge’nin
“iki bolmeli anlik enerji dengesi modelleridir”
(Fanger, 1970, Gagge et al, 1986) . Her iki
modelde de deri sicakligmin ve deri ylizeyinden
gerceklesen 1s1 gecisinin viicut lizerinde diizgiin
dagilimli olduklar1 varsayilmistir.

3.1 Siirekli Rejim Enerji Dengesi Modeli

Fanger tarafindan gelistirilen bu model, insan
viicudunun 1s1l denge durumunda oldugu ve enerji
depolamasinin ihmal edilebilecegi varsayimina
dayanmaktadir (Fanger, 1970). Viicut deri ile
sinirlandirilmig  iniform bir sicakliga sahip bir
kontrol hacmi olarak kabul edilir. Bu nedenle
titreme ve kan akis hizi gibi fizyolojik denetim
mekanizmalart dikkate alinmaz. Sicaklik zamana
gore sabit kabul edilir. Is1 depolamas1 yoksa, viicut
tarafindan tiretilen 1s1 viicuttan olan 1s1 kayiplarina
esit olmalidir. Bu 1s1 dengesi asagida verilen
Denklem (2) ile ifade edilebilir.

M — W=Qg + Qres =(C+R+Esk)+(CrestEres) (2)
Bu bagintida,
M = Metabolik 1s1l enerji iiretimi, W/m?

W = Yapilan mekanik is, W/m?

buharlagma

difiizyon

i1ginim

iletim

iletim

tasinim

i¢ bélge

taginim v

nem
transferi

Qsk = Deriden olan toplam 1s1 kaybi, W/m?

Qres = Solunum ile olan toplam 1s1 kayba, W/m?
C+R = Deriden duyulur 1s1 kaybi, W/m?

Es = Deriden toplam buharlasma 1s1s1 kaybi, W/ m?
Cres = Solunum ile olan taginim 1s1 kaybu, W/m?

Eres = Solunum ile olan buharlasma 1s1 kaybini,
W/m?

ifade etmektedir.
3.2 iki Bolmeli Anhk Enerji Dengesi Modeli

Gagge’nin gelistirdigi bu modelde Sekil 5’de
goriildigli gibi insan viicudunun timi i¢ ice
gecmis iki silindir olarak diistiniiliir (Gagge et al,
1986). Dis silindir deri tabakasini, i¢ silindir ise
viicudun i¢ kismimi (kaslar, i¢ organlar, iskelet)
temsil eder. Bu modelde, dis silindirden ortama
duyulur ve gizli 1s1 transferinin gerceklesmesinin
yant sira, i¢ silindir ve dis silindir arasinda da 1s1 ve
kiitle transferi olmaktadir. Fanger tarafindan
gelistirilen modelde ise “i¢ bolge ve deri” birlesik
tek bir bolge olusturur. Gagge’nin gelistirdigi
model, Fanger’in modeline gore ¢ok daha
karmagsiktir ve hesaplanmasi icin bilgisayar
yazilimlarina ihtiyag duyulur.
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Sekil 5. Viicut ile ¢evre arasindaki 1s1 gegisi



4. STANDARTLARIN VE KONFOR
PARAMETRELERININ
DEGERLENDIRILMESIYLE  ONERILEN
KRITER

Gemilerin yasam  mahallerinde ve yolcu
gemilerinde ise kamara ve ortak yasam yerlerinde
(kafeterya, yemek salonlari, kapali ve agik

dinlenme ve spor tesisleri vs.) konforun sadece
glriilti ve hava sicakligr ile degerlendirilmesi,
ilgili yerlerde konforlu
kesinlikle yeterli degildir.

sartlarin olusmast ig¢in

Gurilti ve titresim parametrelerinin yani
, 1s1l konfor parametrelerinin tiimiiniin bir

biitiin olarak ele alinmasi, personel ve yolcular i¢in
konforlu sartlarin olusturulmasinda temel
zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Orosa ve
Alvarez, 2009, Dentel ve Dietrich, 2006, Haller,
2006, CR 1752,
guirtiltiiyii, gerekse de hava sicaklhigini, bagil ve
mutlak nemi, hava hizi ile diisey sicaklik farkint ve

bir

1998). Gerek fitresimi ve

cikmaktadir (DNV, 2009, 1ISO 7730, 2005, Haller,
2006, Orosa ve Alvarez, 2009). Bu degerler ve
araliklar asagida verilen genel ve yerel 1s1l konfor
parametre degerlerinin asilmamasi durumunda
gecerlidir:

Grafikteki degerler hava hizinin 0,2 m/s’yi
gecmemesi halinde gecerlidir.

Hava sicakliginin diisey dogrultudaki degisimi
(gradyeni) 2°C/m’yi asmamalidir.

Kapal1 yerlerde ve yasam mahallerinde her
yolcu veya personel i¢in saglanmasi gereken
minimum temiz hava miktar1 36 m*/h olmali
ve bu deger 32,4 m¥/h’1n altma diismemelidir.
Diistik fiziksel aktivitelerin oldugu konferans
salonu, kiitliphane, ofis, kontrol ve diimen
odasi, kafaterya vb. yerlerde bu deger 43 m/h
olmalidir.

Boylelikle, gemilerde ve diger deniz araglarinda
yolcularin ihtiyag duydugu konfor sartlarinin
saglanmas1 amacina yonelik olarak, diyagrama
dayali ve genis konfor parametrelerine sahip temel

Sicakik °C

hava kalitesini igeren konfor parametreleri, ilgili kriter niteliginde bir konfor bélgesi elde
standartlarin  verdigi konfor araliklar1 dikkate edilmistir.
aliarak birlestirildiginde Sekil 6 ve 7°de goriilen
temel konfor degerleri ve arahklar1 ortaya
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Sekil 6. Yolcu ve Yiik Gemileri i¢in “Konfor Bolgesi”
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Sekil 7. Spor ve Gezinti Tekneleri ile Yatlar i¢in “Konfor Bolgesi”
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