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Gagea minima (L.) Ker Gawl. (Liliaceae): Tiirkiye icin yeni kayit
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Ozet: Gagea minima (L.) Ker Gawl,, tiirii Van-Bagkale arasindaki Giizeldere Gegidi'nden
toplanan 6rnege dayali olarak Tirkiye'den ilk kez kaydedilmistir. Minimae seksiyonu
tiyelerinden biriolan G. confitsa A Terracc. ile yakindir. Bu alismaile ayniseksiyon igerisinde
yer alan iki tiriin betimleri, taksonomik iliskileri, cografik dagilimlari, fotograflar: ve
anatomik 6zellikleri kargilagtirilmali olarak ele alinmugtir.

Anahtar Kelimeler: Gagea, Minimae, taksonomi, Turkiye, Van, yeni kayit

Gageaminima (L.) Ker Gawl. (Liliaceae): New record for Turkey

Abstract: Gagea minima (L.) Ker Gawl. is recorded for the first time based on the samples
collected from Giizeldere Pass between Bagkale and Van in Turkey. This species is close to
G. confusa A. Terracc. that is one of the members of the section Minimae. The descriptions
of the two species in the same section, their taxonomic relationships, geographic
distributions, photos and anatomical features are comparatively given with this study.

Keywords: Gagea, Minimae, new record, taxonomy, Turkey, Van

GIRIS

Gagea Salisb. (Lloydia Salisb. ex Reichenbach dahil) Liliaceae familyasinin Tulipeae Kostel oymag:
i¢inde bulunan cins, Liliaceae familyasinin diger tiyelerinden farkl olarak kalic1 ve gelismekte olan kapsili
cevreleyen tepallere sahiptir. Tiirkiye'de 9 seksiyon, 30 tiir ile temsil edilmektedir (Peruzzi, 2012; Teksen
& Karaman Erkul, 2015a, 2015b; WCSP, 2015). Bu tiirlerden 4’1 iilkemize endemiktir. Diinyada ise 15
scksiyon ve yaklagik 280-300 kadar tiirii vardir (Peruzzi, 2012; Tison vd., 2013). Tiirkiye'de Sect. Anthericoides
A Terracc. bir, Sect. Bulbiferae Levichev bir, Sect. Didymobulbos (K. Koch) Boiss. 13, Sect. Gagea 3, Sect.
Minimae (Pascher) Davlian. bir, Sect. Persicae (Levichev) Peruzzi bir, Sect. Platyspermum Boiss. 4, Sect.
Plecostigma (Turcz.) Pascher 3, Sect. Stipitatae (Pascher) Davlian. ise2 tiir ile temsil edilmektedir (Teksen &
Karaman Erkul, 2015b).
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“Flora of Turkey”in 8. cildinde (Rix, 1984) 24 tiir ve bir alttiir ile temsil edilen Gagea cinsine, 2008
yilinda G. sivasica Hamzaoglu (Hamzaoglu vd., 2008), 2014'de G. antakiensis Kayik¢i, Ocak & Teksen
(Kayikei vd., 2014) ve 2015’te G. vanensis Teksen & Karaman (Teksen & Karaman Erkul, 2015a) tiirleri
cklenmigtir. Turkiye’deki ornekleri yanli isimlendirilmis olan G. chrysantha (Jan) Schult. & Schult.f.
taksonu G. lojaconoi Peruzzi olarak dizeltilmistir (Kayiker vd., 2014). Flora of Turkey'de G. fistulosa
(Ramond ex DC.) Ker Gawl. olarak belirtilen tiirtin ismi G. fragifera (Vill.) Ehr. Bayer & G. Lopez (=G.
liotardii (Sternb.) Schult. & Schult.f.) olarak dogrulanmistir (Teksen & Karaman Erkul, 2015b; Demir
& Eker, 2015). Ayrica G. foliosa (C. Presl) Schult. & Schult.f,, G. fibrosa (Desf.) Schult. & Schult.f,, G.
granatellii (Parl.) Parl., G. taurica Steven ve G. tenera Pascher tirlerinin Tirkiye'de bulunmadig: tespit
edilmigtir. Esadlar arasinda yer alan G. alexeenkoana Miscz., G. commutata K. Koch, G. rigida Boiss.
& Spruner ve G. dubia ATerracc. tirlerinin durumlari Teksen ve Karaman Erkul (2015b) tarafindan
glincellenmigtir.

Bu ¢aligmanin amaci, iilkemiz igin yeni kayit olarak tespit edilen Gagea minima (L.) Ker Gawl'nin
morfolojik, anatomik, ckolojik 6zelliklerinien yakin tir olan G. confusa A.Terracc. ile kiyaslayarak
vermektir. Gagea cinsinde tiirler morfolojik (sogan ve sogancik durumu, taban ve govde yaprag: say: ve
dizilisi, pedunkul, pedisel, tepal rengi ve boyutlari ile tohum sekli gibi) 6zelliklerinin ontogenetik gelisimi
ve anatomik 6zellikleri ile seksiyonlara ayrilmaktadir. Minimae seksiyonun tiirlerinde ise taban yapragi 1,
yassi; govde yapraklari almagli; pedunkul enine kesitte yuvarlagimsi ya da 3-kenarls; ¢igek durumu kisa
dally, tepal ucu kiit; kapsiil 3-koseli, tepallerin uzunlugunun yarisi kadar; tohumlari armutumsu gekillidir
(Peterson vd., 2008). Minimae seksiyonu bu 6zellikleri ile ontogenetik olarak diger sathalarda (juvenil/
cocuk, immatur/geng, senil/yasl) belirgin farkliliklar gostermemesinden dolay: caligmada matur/olgun
sathada bireyler tizerinde incelemeler yapilmig ve sunulmugtur.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki 6rnekleri 2014 yilinda Van ilinde yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda Giizelsu ile Bagkale arasindaki
Giizeldere Gegidi'nden toplanmugtir (Sekil 1). Ulkemiz ve cevre iilkelerin floralar1 (Grossheim, 1935;
Richardson, 1980; Rix, 1984; Townsend & Guest, 1985; Feinbrun-Dothan, 1986; Zarrei vd., 2007,
Tison vd., 2013) ile yerli ve yabanct herbaryumlarda (E, G, K, LE, AKSU, GAZI, HUB, VANF) (Thiers,
2015) bulunan érneklerin de incelenmesiyle tiiriin Tiirkiye'de daha dnce varligi bilinmeyen G. minima
oldugu tespit edilmistir. Toplanan Srnekler ayni seksiyon igerisinde bulunan G. confusa tiriiyle (Sekil 1)
kiyaslanarak morfolojik, anatomik ve ekolojik analizler yapilmistir. Toplanan 6rnekler AIBU ve DUOF
herbaryumlarinda muhafaza edilmektedir.

Araziden toplanan 6rnekler iglem yapilana kadar %70’lik alkol icerisinde bekletilmigtir. Her iki tiire
ait taban yaprak, pedunkul, pedisel ve yaprak yiizey kesitleri el ile alinarak, sartur reaktifi ile boyanmig
ve kamerali Leica DM 4000 151tk mikroskobu ile incelenerek fotograflanmigtir. Anatomik ¢aligmalarda
Kayik¢t vd. (2014) ve Teksen & Karaman Erkul (2015a)’dan yararlanilmistir. Anatomik ézelliklerin
belirlenmesinde ise gesitli kaynaklardan yararlanilmigtir (Ocak vd., 2004; Gunawardena & Dengler, 2006;
Zubaia vd., 2008; Zarrei vd., 2010; Kayike1 vd., 2014; Teksen & Karaman Erkul, 2015a).

SONUCLAR VE TARTISMA

Gagea minima (L.) Ker Gawl. Quart. J. Roy. Inst. 1: 180 (1816) / Minik yild1z
=Ornithogalum minimum L., Sp. PL. 1: 306 (1753).

=Ornithogalum arvense Pers., Usteri, Ann. Bot. xi, 8 (1794).

=Gagea arvensis (Pers.) Dumort., Fl. Belg., 140 (1827) nom. superfl.
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Tiirkce ismi: “Minik yildiz” ( Tiirkiye Florast i¢in yeni kayit ve tiir epitetinin Latince “cok kiiciik” anlaminda
olmasi sebebiyle “Minik yildiz” ismi 6nerilmistir).

Betim: 5-17 cm boyunda, tek tek ya da genellikle gruplar halindeki bitkiler birarada. Sogan yumurtamsi, 7-15
x 9-15 mm; tunik derimsi, koyu kahverengi; tunik boynu yok; ayni tunigin sardig ¢ok sayida sogancik 2-2,5
x 1-2 mm, siyah, ti¢ kogeli ve ags: yiizeyli. Kok ince, sogani sarmaz, kalinlagmig kokler bulunmaz. Govde dik,
tiystiz. Taban yaprak 1, ¢cicek durumundan uzun, 8-18 x 0,1-0,3 cm, seritsi, yassy, tiiystiz ve sipsivri uclu; govde
yaprag1 almagli, tabanda gévdeyi saran en alt gévde yapragi cicek durumuna eit ya da daha uzun, 2,5-7 x 0,3-
0,4 cm, seritsi, yassy, tilysiiz ya da seyrek tiiyli ve sipsivri uglu; diger yapraklar alt govde yapragindan kisa, 20-35
x 1,5-4 mm, seritsi-mizraksidan geritsi ve ipliksiye kadar bicimlerde, tiiysiiz ya da kirpikli, sipsivri uclu. Cigek
durumu semsiye, 1-7 ¢icekli, ¢icegin 2—3 kat1 uzunlukta, 2—6 cm; pediseller ince ve agag1 yukar: birbirine eit,
tomurcukta agag1 doniik, meyvede dik, hafifce titylii. Tepaller 8—13 mm boyunda, dista yesilimsi, igte sar1, geffaf
kenarly, ¢igek soldugunda tepal uglar1 kirmizims, dig tepaller igtekilerden genis, dis tepaller 2-3 mm eninde,
ters mizraks, titystiz ve kiit uclu; i¢ tepaller 1,5-2,5 mm eninde, ters mizraksy, titystiz ve sivri uclu. Filamentler
3,5-7,5 mm; anter 0,5-0,7 x 0,5-0,7 mm, dikd6rtgenimsi-eliptik, sar1 renkli. Ovaryum 2—4,5 x 1-3 mm, ters
yumurtamsi, tabana dogru daralir; sitilus 3—5 mm; sitigma bagli. Kapsiil izlenemedi.

Incelenen Ornekler:

Gagea minima —Tirkiye, Van: Giizelsu-Bagkale arasi, Guizeldere Gegidi, taglik yamaglar, 2700 m,
1152014, I. Eker 3892, S. Aslan & M. Bozdogan (AIBU!, DUOF 6071!).

Gagea confusa — Agrr: Patnos, Top Dagi, Kizkapan, 42°43.392’ K, 39° 16.840’ D, nemli yamaglar, 1750
m, 27.iv.2007, H. 685 (VANF!); Van: Giirpinar, Sapakonak kéyii tstleri, 38° 12.750” K, 43° 36.639’ D,
2536 m, cayirlik, 1352010, M. Teksen 2444 ¢ S. Karaman (AKSU!, GAZI!, NGBB!); ibid., 2547 m,
1852013, M. Teksen 2907 & S. Karaman (AKSU!); Giirpinar, Yoldigti koyti-Giizelsu arasi, 38° 11.763’
K, 42°32.289’ D, 2253 m, step, 13.v.2010, M. Teksen 2454 & S. Karaman (AKSU!); gorge by bridge, c. 12
km W. of Hosap, Rix 1906 (K!); Ercis, Alundere hara ¢evresi, 43° 19.844’ K, 39° 09.714’ D, ¢ayirliklar, 1780
m, 01.v.2006, O. Karabacak 4223 (VANF!); Ozalp, Y. Bal¢ikli koyti, Ziyaret cevresi, 2165 m, 19.iv.1998, F.
Ozgo"kge 5919 (VANF!); Muradiye, Gorecek kdytine 3 km kala, kaya dipleri, 1800 m, 05.v.2002, O. Karabacak
2904 (VANF!); Giizelsu, Giizelsu-Bagkale arasi, Giizeldere Gegidi, kayalik yamaglar, 2700 m, 11.v.2014, 38°
11.42° K, 43° 54.35° D, S. Aslan 4665, L. Eker ¢ M. Bozdogan (DUOF!); Van: Baskale, Caldiran kéyii,
Mustepe mevkii gliney yamac, step, 2150 m, 23.iii.2006, D. Avlamaz 571 (VANF!); Hakkari: Yiksekova,
Esendere, sinir boyu, Kuzey kesimler, 1700-1800 m, 19.04.1979, 4. Giiner 1888 (ANK!, HUB!); Vadinasor
Tepe, 22. km, N.E. of Yiikseckova, 2300 m, 13.vi.1977, . Watson 5626 (E!); Cilo Dag, 10 km. W. of Cilo Tepe,
12 000 f, 09.viii. 1954, Davis 24177 (E1, K1).

Taksonomik iligkiler: G. confusa ve G. minima tirlerinin her ikisi Gagea Minimae seksiyonu igerisinde yer
almaktadir. Minimae seksiyonu ilk kez Pascher tarafindan olugturulan Monophyllos Pascher seksiyonunun
bir alt seksiyonu olarak verilmigtir (Pascher, 1904). Daha sonra Davlianidze tarafindan (1973) scksiyon
olarak diizenlemistir (Peterson vd., 2008; Peruzzi 2012; Zarrei vd., 2011). Diinyada yaklagik 8 tiirle temsil
edilen Minimae seksiyonuna ait Tirkiye'de sadece G. confusa tiirii bulunurken, yapilan bu ¢aligma ile G.
minimann da bulundugu ilk kez rapor edilmektedir. Minimae seksiyonu, taban yapraginin bir ve yassi,
govde yapraklarinin almagli, pedunkul enine kesitinin yuvarlagimsi ya da 3 kenarls, ¢igek durumunun kisa
dally, tepal ucunun kiit, daha az siklikla sipsivriye dogru degismesi, ¢igeklendikten sonra tepallerinin yildizs:
acilmasi, kapsiliiniin 3 kégeli, tepallerinin yarist kadar uzunlukta ve tohumlarinin armutsu olmasi 6zellikleri
cinsin diger seksiyonlarindan ayrilir. Seksiyonun tip tirt G. minimadir. Turkiye'de bu iki tiirtin i¢inde
bulundugu seksiyona yakin tiir bulunmamakeadir. Bu sebeple ayni seksiyon igerisindeki iki tiirtin morfolojik,
anatomik ve ekolojik 6zellikleri kiyaslanarak Tablo 1'de verilmistir. Morfolojik olarak incelendiginde iki tiirtin
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habitus ve taban yaprak ézelliklerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gériilmektedir. Morfolojik ayrimlarda zay:f
karakeerlere sahip olan Gagea cinsi igin taban yaprak sekli ve anatomisi tiir ayriminda 6nemli bir karakeerdir.
G. minima'da taban yaprak 1-3 mm geniglikte ve seritsi iken G. confusa’da 4-7 mm genislikte ve seritsi-
muzraksi ile mizraksi arasindadir. G. minimada en alt govde yaprag: genisligi (3-4 mm) olup, G. confissa’ya

(4-10 mm) gore daha dardir. Her iki tiirde de semsiye seklindeki ¢icek durumu G. minima'da hafifce tiyla
iken, G. confusa’da tamamen tiiysiizdiir (Tablo 1).

d

Sekil (Figure) 1. Gagea confusa (a-b) ve Gagea minima (c-¢)’nin morfolojik ozellikleri.
12
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Dagilim, habitat ve ekoloji: G. confusa Iran, Irak, Tiirkmenistan, Kuzey Kafkasya ve Transkafkasyada dagilim
gosterir ve [ran-Turan fitocografik bolge elementidir (Peterson vd., 2008; eMonocot 2015a). Tiirkiye'de ise
Dogu Anadoluda yayilis gostermekeedir (Sekil 2a, 3). Kaya golgeleri, nemli alanlar, ¢ayirliklar, karin yeni
kalkug yerler, step alanlarini ve 1700-3660 m yiiksekliklerde yayilisi tercih eder. Cigeklenme zamani Mart ve
Haziran aylari arasindadir. G. alexeenkoana Miscz., G. luteoides Stapf.,, G. bulbifera (Pall.) Salisb., G. reticulara
(Pall.) Schult. & Schult.f,, Allium scabriscapum Boiss. & Kotschy ve Astragalus spp. ile birlikte dagilim
gostererek vejetasyon donemini paylagir. G. minima tirti ise Orta, Dogu ve Kuzey Avrupa, Kuzey Kafkasya ve
Bat1 Rusya gibi daha genis bir dagilima sahiptir ve Avrupa-Sibirya fitocografik bolge elementidir ($ekil 2b, 3b)
(Zarrei vd., 2010; eMonocot 2015b). Tirkiye'de su ana kadar sadece Van ilinden tespit edilmis olmakla beraber
tilkemizin batsinda da bulunma ihtimali yiiksektir. Bellevalia rixii Wendelbo, Tulipa koyuncui Eker & Babag,
Iris pseudocaucasica Grossh., Tulipa humilis Herb. Tulipa biflora Pall., Allium akaka S.G.Gmel. ex Schult. &
Schult.f., Noccaea kurdica (Hedge) Al-Shehbaz, Thalictrum isopyroides C.A Mey., Fritillaria kurdica Boiss. &
Noé, Puschkinia scilloides Adams, Gagea confusa A. Terracc., Hesperis persica Boiss., Ranunculus kochii Ledeb.
gibi tiirlerle birlikee ayn1 habitatlar1 paylagir. Kayalik yamaglarda 2700 m yiiksekliklerde Mayis ayinda cigeklenir.
Giiner vd. (2012)’e gore G. confissa, Yukart Murat-Van ve Hakkari béliimlerinde yayilis gdsterirken yeni kayit
olarak verilen G. minima ise Yukar1 Murat-Van Bolimiinde yayilig géstermekeedir.

Sekil (Figure) 2. Minimae scksiyonu tiirlerinin diinyadaki yayilis alanlari a- Gagea minima (eMonocot, 2015a);

b- Gagea confusa (eMonocot, 2015b).
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Sekil (Figure) 3. Minimae seksiyonu (Gagea minima ve Gagea confusa) tiirlerinin tilkemizdeki yayilis alanlar:
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Anatomik 6zellikler: Her iki tirtin olgun cigekli ontogenetik sathalarinda pedunkul, pedisel, taban yaprag: ve
taban yaprak yiizeylerinden alinan anatomik kesitler incelenmistir. Gagea confiusanin pedunkul enine kesitinin
3 yuvarlak-dalgali kenarli oldugu G. minimada ise 3 yuvarlak ve yiizeysel dalgali kenarli oldugu gorillmekeedir.
Her iki tiirde de epidermis altinda kollenkima bulunmaz iken sklerankima G. confusa'da sadece floemin tizerinde
3 hiicre tabakali tam bir daire seklinde bulunurken, G. minimada 6ze kadar ilerlemistir. Oz bélgesi G. confusa'da
parankimatik hiicrelerden olugur, pedunkul enine kesitinde yaklagtk % 30’luk bir kismi kapsar.

Pedisel enine kesiti yuvarlak olmakla birlikte G. confusa’da derin dalgali, G. minima'da yizeysel ve ince
dalgalidir. Her iki tirtin pediselinde kollenkima bulunmaz. G. minimada sklerankimatik hiicrelerin de
bulunmadig gézlenmistir. G. confusa'da ise sadece floemin tizerinde 1-2 hiicre tabakali tam bir daire geklinde
sklerankima tabakasinin bazi 6rneklerde bulundugu gériilmiistiir (Sekil 4b). Bu 6zellik ile her iki tiir de
Zarrei vd. (2010)’a gore Tip III pedisel anatomisine girmekeedir.

Taban yaprak Minimae seksiyonunun karakeeristik 6zelligi olan yassi sekilde olup G. confusa’da seritsi
bir dizilim gésteren 9 iletim demeti bulunurken G. minima’da yapragin daha dar olmasindan kaynaklanan
yine seritsi bir dizilim gosteren 4 ile 6 arasinda iletim demeti bulunmaktadir. Mezofil dokusu her iki
tirde de yer yer 3 tabakaya kadar palizat parankimasi gézlenmektedir. Her iki tiirtin taban yapraginda
da kollenkima, sklerankimatik hiicreler ve 6z bulunmaz. Zarrei vd. (2010)’a gore Tip II taban yaprak
anatomisine girmektedir.

100 pum - 100 pm

Sekil (Figure) 4. Gagea confusa’nin anatomik fotograflari (MT 2444): a- pedunkul enine kesiti; b- pedisel enine
kesiti; c- taban yaprak enine kesiti; d- yaprak yiizeysel kesit (E: epidermis; H: hipodermis; SK: sklerankima; KS:
ksilem; P: parenkima; FL: floem; O: 6z; ST: stoma; KO: Korteks).
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Sekil (Figure) 5. Gagea minima’nin anatomik fotograflari (Eker 3892 vd.): a- pedunkul enine kesiti; b- pedisel enine
kesiti; c- taban yaprak enine kesiti,; d- yaprak yiizeysel kesit. (E: epidermis; H: hipodermis; SK: sklerankima; KS:
ksilem; P: parenkima; FL: floem; O: 6z; ST: stoma; KO: Korteks).

G. confusa ve G. minima'da yaprak her iki yiiziinde de stomaya sahiptir (amfistomatik). Epidermis
tabakasi ince bir kutikula ile ortiilidiir. Taban yapraktan alinan yiizeysel kesitte stoma, G. confusa’da
28-36 x 17-18 um boyutlarinda olup, dikdértgenimsi-eliptik, G. minima’da stoma boyutlar1 G.
confusa’dan biraz daha biyik olup 30-42 x 20-25 um boyutlarinda ve eliptik sekil 6zelligi gosterir
(Sekil 4, 5) (Tablo 1).

Tablo (Table) 1. Gagea confusa ve Gagea minima tiirlerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik farkliliklar:.

Morfolojik Karakterler Gagea minima Gagea confusa
Taban yaprak genigligi 1-3 mm 4-7 mm
. o itsi- kst il mizraksi
Tab I ekl seritsi-mizra
aban yaprak sekli seritsi - rasinda
En alt gévde yaprag: genisligi 3-4 mm 4-10 mm
Cigeklenme durumu tiylilagi hafifce tiylit tiiystiz

15
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Tablo 1’in devam1

Anatomik karakterler

Taban yaprag iletim demet sayist

4-6

9-11

Pedunkul enine kesit

3-yuvarlak kenarli

3 yuvarlak ve yiizeysel dalgali
kenarli

Pedisel enine kesit

yuvarlak, ytizeysel ve ince dalgal:

yuvarlak, derin dalgal:

Stoma gekli

eliptik

dikdortgenimsi-eliptik

Stoma boyutlar1

30-42 x 20-25 um

28-36 x 17-18 um

Ekoloji ve dagilim
Ciceklenme donemi Mayis Mart—Haziran
Kaya golgeleri, nemli alanlar,
Habitat Kayalik yamaglar cayirliklar, karin yeni kalktig:
yerler, step
Yiikseklik 2700 m 1700-3660 m
. . Turkiye, Orta, Dogu ve Kuzey Tﬁrkiyc, I.ran, Irak,
Diinya dagilim1 Avrua. Kuzey Kafkasva ve Bt Rusva Turkmenistan, Kuzey
b Y Y Y Kafkasya ve Transkafkasya
Fitocografik bolge Avrupa-Sibirya [ran-Turan
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SUMMARY

The genus Gagea Salisb. (incorporated in Lloydia) is found in Tulipeae Kostel tribe belonging to Liliaceae.
Unlike other members of Liliaceae, they have persistent tepals surrounding emergent capsule. The genus
Gagea is represented by 30 species and 9 sections in Turkey. Of all them, four taxa are endemic to Turkey. In
the world, there are approximately 280-300 species in 15 sections. Currently, new species have still been added
by recent studies. The aim of this study is to exhibite morphological, anatomical and ecological properties of
Gagea minima (L.) Ker Gawl. as well as its distribution in Turkey and the world, which is recorded for the
first time for Turkey, by comparing the closest species G. confisa ATerracc. In 2014, as a result of the field
survey in Van province, specimens were collected from between Guzelsu and Bagkale. By examinations of
floras of Turkey and neighboring countries, also specimens in native and nonnative herbariums, it has been
deduced that these specimens belong to G. minima, which is previously unknown species from Turkey. Sect.
Minimae, approximately represented by 8 species in the world, is represented by 2 species in Turkey, by G.
minima in addition to G. confusa. In morphological examination, it is seen that the habitus and basal leaf
characteristics of two species are very close to each other. The shape and anatomical structure of basal leaf
are significant characters in species discrimination that there the genus Gagea have considerable overlapping
characters. The basal leaves of G. minima is 1-3 mm broad and linear while G. confusa have 4-7 mm broad
and linear-lanceolate or lanceolate leaves. The lower cauline leaves in G. minima is narrower (3-4 mm) than
G. confusa (4-10 mm). The inflorescence is umbellate in both species, except that sparcely hairy in G. minima
and completely glabrous in G. confusa. G. confusa shows distribution in Iran, Iraq, Turkmenistan, North
Caucasus and Transcaucasia, and belongs to Irano-Turanian phytogeographic region. It prefers to spread
on rock shades, moist fields, meadows, snow fields and steppe at 1700-3660 m altitudes. G. minima has also
wider distribution in Central, Eastern and Northern Europe, Western Russia and the Northern Caucasus,
and belongs to Euro-Siberian phytogeographic region. Although it has only been detected from Van in
Turkey until now, it is likely to be found in west Anatolia. It blooms on rocky slopes at c. 2700 m altitudes in
May. In both species, the anatomical structures of peduncle, pedicel and basal leaf were examined.
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