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GAMMA YE NON-GAMMA AMALGAM TOZLARININ
DEGISIK CIVA ORANLARI iLE OLUSTURDUKLARI
ALASIMLARIN BASKIYA DAYANIKLILIK YONUNDEN
KARSILASTIRILMASI

Tansev MIHCIOGLU*

GiRiS

Dis Hekimliginde curuk dislerin restorasyonunda kullani-
lan amalgam, bugiinin sartlarinda ¢ok Onemli bir alagimdir.
Asag1 yukart tek dis restorasyonlarinin 3/4'iiniin bu materyal-
den yapilmis olmasi bunun acik bir kanitidir, Bu ustinlik son
yuzyil icinde saglanmis olup, dental amalgamlan metalurjinin

olaganiistii basarisi durumuna getiren bircok gelismeyi yansit-
maktadir.

Amalgamlar viicut isisinda birkag dakika plastik kivamda
kalir ve sonra sertlesir, iyi konulmus amalgamlar, bazi dokme
demirler kadar yuksek baskiya dayaniklilik (Compressive
strength) degerleri verebilirler, iste bu degerlerin saglanmasin-
da onem tasiyan faktorlerden ikisi, arastirma ionumuzun ana
temasim olusturmustur. Bunlar, amalgamlarin hazirlanmasin-
da kullanilan «Karistirma yontemleri» ve karistirma anindaki
«Toz - civa orani»dir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmamizda, deneylerin gerceklestirilebilmesi igin, Lu-
micon ve Dispersalloy amalgamlann her birinden degisik Hg-
toz oranlarinda ornekler hazirlandi. Bu islemler i¢in, amalgama-
tor (De Trey) ve klasik yontem kullanildi (Resim 1). Karistir-
ma sureleri, amalgamator icin 15 saniye, klasik yontem icin ise
60 saniye olarak saptandi.

(*) G.U. Dis Hek. Fak. Dis Hast. ye Ted. Ogr. Uyesi. Yrd. Dog. Dr.
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Her iki yontemle ve her bir Hg-toz oran1 (3:1, 2.1, 1:1, 1:2,1:3)
icin 10'ar adet hazirlanan Ornekler sirasiyla; 2 saat, 48 saat ve
7 giin sure ile donmaya birakildi. Timi 600 adet olan ve 3x3
mm. olarak hazirlanan (3,15), silindir bigimindeki 6rnekler oda
1sisinda donmaya birakildiktan sonra, siireleri sonunda, ODTU
Metaliirji Boluimii Labora tu varinda bulunan Hounsfield Tenso-
metresinde deneye alindi (Resim 2).

Ornekler, hazirlanis sirasina gore baskiya dayamiklilik de-
neyine tabi tutuldu. Kirma iglemini saglayacak olan bas kisim-
larin yere paralel olmasi nedeniyle, ornekler bir presel yardimi
ile tek tek baslar arasina yerlestirildi (Resim 3). Her yerlestir-
me isleminden oOnce, silrtiinme katsayisini en diisiik diizeyde
tutabilmek icin, bas yiizeylerine ozel bir gres siiriildii. Ayrica
orneklerin bas yiizeyleri arasina dik olarak yerlestirilmesine
o0zen gosterildi. Kirma isleminde bas hizi, 0.20 mm/dak. olarak
ayarlandi. Orneklerin kirildig1 andaki degerler (Kg/mm®) kay-
dedildi. Birimleri MPa-Mega Pascal'a uyarlanan verilerin ista-
tistik analizleri, faktOriyel varyans analizi (6) ile, Amalgamator
ve Klasik yontemle hazirlanan Ornekler icin hesaplandi.



Resim 1. Orneklerin hazirlanmasinda kullanilan Amalgamatdér, Havan ve
eli, Amalgam tepicileri ve Amalgamlar.

Resim 2. Hounsfield Tensometresi.

Resim 3. Baskiya dayaniklilik deneyinin gerceklestirme yontemi
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VARYANS

KAYNAGI | DERECES! | TOPLAMI |ORTALAMASI X
Markalar 1.000 6569.784 6569.784 18.173
Kangmlar 4.000 1536545213 |  384136.303 1062.578
Stireler 2.000. - 418044.691 |  209022.345 578.187
Marka - : :

Kangn 4.000 11472.246 2868.062 7.933
Marka-Stire 2.000 8468.611 4234.305 11.713
Kangim-Stre 8000 ‘| 32808078 40851.010 113.000
Marka-Stire ‘

~ew— 8.000 15079.807 1884.976 5.214
Hata 270.000 97608.669 | (HKO)361:514 anno
SX = standart sapma, HKO = hata kareler ortalamasi, n = her O6rnek

fgin tekrar sayisi.

Tablo 1 — Amalgamatér igin (SX = 6.01)

101



3 FAKTO#LU VARYANS ANALIZI
. VARYANS |SERBESTLIK| KARELER | KARELER
KAYNAGI | DERECESI | ToPLAMI ORTAL. o

Markalar 1.000 10470.158 | . 10470.158 31.223
Kansuniar \ 4.000 1768642.423 442160.606 1318.549
Stireler 2.000 253830844 | 126915422 378.469
g:‘rn"::m - 4.000 18862.297 4715.574 14.062
Marka-Sire -2.000 -1220.360 610.180 1'.320
Karisim-Siire 8.000 ' 320473.152 40059.144 119.459
%:;i;sm ~ 8.000 32532.921 4066.615 12127
Hata 270.000 90541.481 | (HK0)335.339 sx:vﬁ;?
SX = standart sapma, HKO = hata kareler ortalamasi, n = her Ornek

icin tekrar sayist.
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Farkli gruplarin saptanmasinda, Duncan testi uygulandi (5,
6). Her iki yontemle hazirlanan amalgam Orneklerinde de; mar-
ka, karisim ve siire ele alinmis olup, bunlarin sirast ile 2, 5 ve 3
diizeyleri vardir (Tablo 1 ve 2). Bu tablolardan elde edilen stan-
_dart hata (SX), Duncan tablosundaki serbestlik dereceleri ile
carpilarak, arastirmamizda bulunan ortalama degerlerin karsi-
lastirilmalar1 yapildi. Standart hata degerleri, Amalgamator
icin 6.01, Klasik yontem igin ise 5.79 olarak saptandi. Duncan
tablosunda % 5 diizeyinde: 2.77, 2.92, 3.02 ve 3.09, % 1 diizeyinde
ise: 3.64, 3.80, 3.90 ve 3.98 degerleri kullanildi.

BULGULAR

Baskiya dayaniklilik deney Ornekleri, Amalgamator ve El
ile hazirlandi. Tablo 1 ve 2'den saglanan standart sapma deger-
leri, Duncan tablosunda % 5 ve % 1 diizeyleri icin verilen ser-
bestlik dereceleriyle carpildi. Bu sonuclar, her 6rnek i¢in aritme-
tik ortalamayla MPa olarak bulunan degerlerin hata olasiliginin
(P - Probability), belirtilen diizeylerdeki serbestlik derecelerine
gOére Onemini saptamak icin, siire ve oranlari yoniinden karsi-
lastirild1 [Tablo 3 ve 4 Ca, b) 1.

Deneylerden elde edilen sonuclarin aritmetik ortalamalari
(MPa) Tablo (5,6, 7 ve 8) de verildi.

Arastirmamizda, Amalgamatér ve Klasik yontem ile hazir-
lanan Orneklerden saglanan sonuglar kullanilarak, gamma ve
non-gamma amalgamlar olan Lumicon ve Dispersalloy'un, Kka-
ristmlart Sekil 1 (a, b, c) ve siireleri Sekil 2 (a, b, c,d, e) yonle-
rinden grafiksel karsilastirmalar1 yapildi.
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AMALGAMATOTF KLASTK YONTEM
LUMICON | DISPERfALLOY LUMICON | DISPERSALLOY|
2'Saat | 48 Saat| 2 Saat |48 Saat 2 Saat | 48 Saat | 2 Saat | 48 Saat
48 SAAT — b i 48 Saat - : -
3/1 . : )t 31 g :
; 7 GUN P<001|P<005| — — 7 Gilin — — 3 R
48 SAAT | P<001 | P<oo1 .| 48 Baat iy | NG T ke
21 | : 2/1 s _ —
;|7 GUN P<001|P<001|P<001| — 7 Giin, P<0.01| P<0.01|P<0.01|P<001
"|48 sAAT | P<o001 | P<oot |48 Baat  |[P<oo01 P<001
TR = — — 11 —
|7GUN' |PcO0l| — ' |P<OO1] ~— 7 Giin P<001|P<001|P<001| —
- |4 saar |Pcom P <001 88t | — | P<0D1
12 |— = 1/2 = ;
- T7GUN  |P<001] — |P<001|P<005] 7 Glin P<00s| —' |P<001|P<001
48 SAAT |P0.01 P<0.01 , 48 Saat | P0.05 —_
1/3 - — = 1/3 :
7 GUN P<c00l| — |PcO01|] — 7 Giin — — |P<cOO1| —
(—) : Degerler arasindaki 0.05 : Degerler arasindaki P 001 : Degerler arasindaki
fark Onemsiz. fark bu diizeyde Onemli. fark bu diizeyde Onemli.

Tablo 3. Bulgularin siireler yoninden karsilastirilmasi.
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\

AHALGAMA,TOJ!'

LUMICON DISPERSALLOY
31 2 7 O RV.IEN BT 7 G0 B 0 - 1/2
271 | P<om -
5 11 | P<omr | P<001 . P<001 | P<o01
21 w2 | Pcoss .- P <001 P<005 | — | P<om
1/3 - P<005 | P<001 -+ e sor i peomi] =
21 | P<oo1 P<001 - _ '
s 1/1 | P<001 — P<001 | Pc00l
; 12 | Pcom | Pcoor | P<oor P <001 — | p<com
13 | P<om o P<001 | P00l | P01 | P<oor | Pco0r | Pcoot
21 | P<O001 P<0.01
E 11 P<0.01 P<0.01 P<001 | P<0D1 .
° | 12 | pcomt | Pcoor | Pcoor Pco0l | — P <001 z
1/3 - P<001 | P<001 | P<001 | P<001 | P<001 | P00l | PcoOl

Tablo 4a. Bulgularin Hg-Toz oranlari yoniinden karsilastirilmasi.
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kLA_stK

Y ONTEM

Luut.oo'ull \ DISPERSALLOY
ot 31 21 171 1/2 ; 8/1 2/1 1n 1/2
o e _ i
8 | m | Pcont | Pcoon | P<001 | P<OOL g
4 ;5; 12 | Peoot” - P<OOl |, P00l | P2001 | PcoOL
' lm-' S e P<00l | P<005 | P05 | = P<001 | P<0.05
a1 | Pecoor | - [ P<001 5
B [ | peoor _1{<0,0i i‘ P<oor | P<ool |
§ 2 '_p<o,o; o P00l P<o01 | PLoot | Pcoor
Y, T P 0.0t -- P<001 — P <001 e P<001° | P<001
can | P<oor e & | p<oot
g | v P<001 | P00t P<00l | P<001 4
| 112 | pcont | Pcoor | Pcont P<00l | P<oor | P<oor |
18 | P<oot | P<oo1 p<o.in P<001 | P<00l | P00l | Pcom 1;<o.01
Tablo 4b. Bulgularin Hg-Toz oranlar1 yoniinden karsilastirilmasi.




TARTISMA

Arastirmamizin hedefi, gamma-2 fazi tasiyan ve tasimayan
amalgamlar arasinda bir kargilastirma oldugundan, bu gruba
uyan Lumicon ve Dispersalloy secilmistir.

Ne tirden olursa olsun, amalgamlarin etkin bir bicimde
olusturulmasinda onemli bircok etkenler anlatimistir (13). Aras-
tirma konumuzla ilgili olmasi1 nedeniyle, karigtirma tiri (Amal-
gamator ve El ile) ve civa alasim oram tlzerinde durulmustur.
Cok yakin yillara, kadar, amalgamlarin hazirlanmasinda kulla-
nilan el ile karigtirma yonteminde, buzlu camdan yapilmis bir
havan ve havaneli kullanilmistir (9). Ayni yontem arastirma-
mizda da kullanilmistir.

Karistirma aninda, ter ve cilt yaginin el ile bulagma olasi-
l1g1, yontemin iyi olmiyan bir Ozelligi olarak anlatilmistir (20).
Arastirmamizda da benzer sorunlarla karsilastik;

El ile hazirlanan amalgam alasimlarinda, karisim turintin-
nin cogunlukla fazla civa icermesi nedeniyle, giideri ya da bir
bez ile sikilmasi gerekmistir. Sikilan civa ile birlikte, bir kisim
amalgam karisiminin da atildigi belirtilmistir (12). Arastirma-
mizda da fazla civanin sikilarak cikarilmasi s6z konusu olmus-
tur, ancak arastirma kapsami, icinde olmadigindan, artik civa
icinde alasimin varligr arastirilmamaistir.

Karigtirma stresinin uzunlugu da bu yontemin olumsuz yo-
nu olarak gosterilmistir (20). Arastirmamizda, amalgamatorin
15 sn.'lik karistirma siiresine karsin, el ile 60 sn.'lik siire kulla-
nilmistir. Sonuclarin 6nemli farklilik gostermemesi, amalgama-
torler yoniunden olumlu sayilmistir.

Amalgamatorlerin kullanilmaya baslamasiyla, klasik yon-
temden daha kisa siirede ve daha etkin amalgam karisimlari-
nin olusturuldugu anlatilmistir (8). Elde ettigimiz veriler bun-
lar1 desteklemektedir.

Eames (7), biramalgam Kkiitlesinin ortalamadeger olan % 50
den daha az civa icerikli hazirlanabilecegim bildirmistir. Cok
az ya da hi¢ artik - civa kalmiyacagindan, hekimin yalniz dol-
guyu,, etkin olarak koyabilecegini de aciklamistir. Bu laboratu-
var sonuclarin, dort yillik klinik caligsmalarla da desteklendigi
eklemistir. Arastirmamizda bu sonuca 1:2 civa-toz orani ile ulas-
tik.
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Eames (9), cok yiiksek devirli amalgamatorler yerine, daha
agir bilyali ya da daha uzun karistirma siiresi olan diisiik hiz-
daki amalgarnatorlerin, yuksek nitelikli amalgam karisimlari
verebilecegini savunmustur. Arastirmamizda kullandigimiz
amalgamator, bilya icermedigi ve karistirma siiresi kisa oldugu
halde, oldukca iyi nitelikte amalgam kansimlan vermistir.

Healey ve Phillips (14), inceledikleri 1521 hatali dolgudan
% 40'inm, maddenin hatali islenmesine bagli oldugunu acikla-
mislardir. Arastirmamizda yapilan baski deneyleri aninda, ayni
tirden 10 6rnek arasinda zaman zaman gorilen asir1  deger
farklar1 bu ag¢iklamayi desteklemektedir.'

Mahler, Terkla ve Reisbeck (17), 1970 yilinda yaptiklari bir
arastirmada, dagitma fazli bir amalgam ile iyi nitelikli, ince ke-
silerek hazirlanmis bir amalgam arasinda, baskiya dayanikli-
lik, yoniinden belirgin bir fark bulamadiklarim belirtmislerdir.
Arastirmamizda ayni yontemle hazirlanan orneklerde, bu yon-
den farklilik bulunamamasi, bulgularimizin bu sonuclarla ayni
diizeyde oldugunu gostermistir.

Osborne, Gale, Chew ve Rhodes (19), inceledikleri 12 amal-
gam arasinda bulunan Dispersalloy'un, baskiya dayaniklilik yo-
ninden, en iyi U¢ amalgamdan biri oldugunu anlatmislardir.
Arastirmamizda kullandigimiz amalgamlar arasinda, bu yon-
den belirgin bir fark bulunmamistir.

Malhotra ve Asgar (18), Dispersalloy ve bazi yeni lriinle-
rin, baskiya dayaniklilik yoniinden, klasik amalgamlardan da-
ha etkin oldugunu saptamiglardir. Arastirmamizda belirgin bir
farklilik bulunamamistir.

Demaree ve Taylor (4), arastirmalarinda, parcacik biliyuk-
Iiglinin artmasinin donma siiresini uzatacagini ve daha fazla
genislemeye neden olacagini, ayrica artik - ava icerigini azalta-
rak 15-30 mikron arasindaki parca buytukliigiiniin, denenen her
sirede en yiliksek dayaniklilik degerlerin verecegini belirtmis-
lerdir. Buna baglh olarak kiiresel parcacikh alagsmilann, klasik
amalgamlardan bir saatlik dayaniklilik yoOniinden daha fstilin
oldugunu aciklamislardir. Arastirmamizda bir saatlik degerle-
rin, iki saatlik degerlerle, karsilastmlmast s6z konusu olmama-
sina karsin, Lumicon ve Dispersalloy orneklerinin iki saatlik de-
gerlerinin karsilastirilmasinda, belirgin bir fark gorilmemistir.
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Bryant ve Wing (1), klasik yontem ile hazirlanmis Dispers-
alloy'un 7 giinliik 6rneklerinin, tornalanarak hazirlanmis ve kii-
resel iki amalgamin baski yoniinden karsilastirilmasinda, belir-
gin bir fark olmadigini biidirmislerdir. Arastirmamizda elde edi-
len degerler bu sonucu desteklemektedir.

Bryant (2), amalgamlarin baskiya dayaniklilik degerlerin-
deki en bliylik artisin, bir saatle bir giin arasinda olustugunu,
ancak bunun her zaman (P<0.01) diizeyinde farklilik gésterme-
digini bildirmistir. Arastirmamiz sonucglari, Dispersalloy yoniin-
den destekler, Lumicon yoniinden ise karsit olarak saptanmaistir.

Greasley ve Baker (11), Demaree ve Taylor gibi, kiiresel
amalgamlarm islenmeleri yoniinden tornalanarak hazirlanmis
amalgamlara gore, daha {istiin oldugu sonucuna ulagmiglardir.
Arastirmamizda, Dispersalloy'un iglenme yoniinden Lumicon'dan
Ustiin olmasi bu savi desteklemektedir.

Mahler ve Marantz (16), yaptiklar1 arastirma sonunda, ge-
rek klinik ustlinliikleri gerekse hekimler arasindaki isleme hata-
larina daha az duyarli olmasi nedeniyle, non-gamma-2 amal-
gamlarm kullanilmasini Onermislerdir. Arastirmamizda klinik
calisma yapilmamasina karsin, bu gruba giren Dispersalloy'un
islenme kolaylig1 nedeniyle - Lumicon'dan {istiin olmasi, arastiri-
cilarin bulgularini desteklemektedir.

Espevik (10), bakir oram cok yiiksek karisimlarin 7 giinliik
baskiya dayaniklilik degerlerinin ¢ok biiyliik oldugu gozlemis ve
bunlarin en etkin amalgamlarla karsilastirilabilecek diizeyde ol-
dugunu bildirmistir. Arastirmamizdan elde edilen sonuclar, Mal-
hotra ve Asgar'inda (18) ayni yondeki degerlendirmeleri gibi, bu
savl desteklemektedir.

SONUC

1. Lumicon ve Dispersalloy'un amalgamator ve klasik yon-
temle hazirlanan degisik Hg-Toz oranindaki ornekleri, 2 saat, 48
saat ve 7 giin sonunda baskiya dayaniklilik deneyine alindilar.

2. Baskiya dayaniklilik deneylerinin sonuclan istatistiksel
olarak degerlendirildi. Amalgamator ile hazirlanan 2 saatlik Or-
neklerin biitiin oranlarinda, Lumicon'un iistiin oldugu; buna kar-
sin, klasik yontemle hazirlanan 2 saatlik orneklerin 1:1 oranin-
da, Dispersalloy'un Lumicon'dan ustiin oldugu saptandi. 48 saat
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ve 7 glnliik sonuglarda ise, Lumicon ve Dispersalloy i¢in belirgin
bir farklilik gortilmedi.

3. Amalgamator ile daha kisa siirede (15 sn.) hazirlanan
orneklerin baskiya dayaniklilik yOniinden, daha uzun siirede
(60 sn.) hazirlanan klasik yontem triinlerinden daha koti so-
nuclar vermedigi saptandi.

OZET

Amalgamator ve klasik yontemle, degisik Hg-Toz oranlarin-
da hazirlanan ve farkli siirelerde donmaya birakilan Ornekler,
Hounsfield Tensometresi ile baskiya dayaniklilik deneyine alin-
di. Bulunan sonuglar, Lumicon ve Dispersalloy'un karsilastiril-
masinda kullanildi.

SUMMARY

The Comparison of Alloys, That is Prepared by Gamma and
Non-Gamma Amalgam Powders with Different Ratios of Mer-
cury, For Their Compression Strength.

Samples that are prepared in different Mercury - AUoy ratios
with Amalgamator and Classical Methods and lef t for hardening
in different periods of time were tested for their compression st-
rength by means of Hounsfield Tensometer. The results obtained
were used in comparison betvveen Lumicon and Dispersalloy.
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Hg/Toz 3/1 2/1 1/1 1/2 1/3
2 SAAT 13,86 41,86 114,94 32,62 24,22
48 SAAT 23,38 94,36 297,5 92,68 49,14
7 GUN 41,58 118,72 287,28 82,46 49,14

Tablo 5. Amalgamatorle hazirlanan LUMICON orneklerinin baskiya daya-
nikhlik aritmetik ortalama degerleri (MPa).

Hg/Toz 3/1 2/1 1/1 1/2 1/3
2 SAAT 518 10,5 49,56 26,88 154

48 SAAT 14,56 92,82 292,32 100,94 39,9
7 GUN 8,12 108,08 290,64 118,02 51,94

Tablo 6. Amalgamatorle hazirlanan DISPERSALLOY orneklerinin baskiya
dayamkhlik aritmetik ortalama degerleri (MPa).
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EIITDI in 2/1 1/1 1/2 1/3

2 SAAT | 2352 | 7434 37,94 19,6
‘48 SAAT n2z . 3458 | 24458 49,56 41,58

7 GUN 98 . "83,16 319,76 57,68 31,64

Tablo 7. Elile hazirlanan LUMICON o6rneklerinin baskiya dayamkhhk arit-
metik ortalama degerleri (MPa).

Hg/Toz sn | 2 1n 2 13
2 SAAT 476 12,32 120,68 40,46 22,26
48-SAAT 10,64 33,48 292,92 88,62 36,96
7 GON 7.1 81,62 | 2891 126,42 49,84

Tablo 8. El ile hazirlanan DISPERSALLOY orneklerinin baskiya d ay amk
hlik aritmetik ortalama degerleri (MPa).
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M1

AMALGAMATOR

EL ILE

Hg/Toz 3/1 21 | 11 1/2 1/3 3/1 2/1 11 1/2 1/3°

LUMICON ” 1386 | 41,86 | 11494 | 3262 | 2422 9 2352 | 74,34 | ov'ov 190
‘ 3
DISPERSALLOY | © 518 | 1050 | 4956 | 2688 | 1540 476 | 12,32 | 120,68 | ¥6'LE 22,26
Sekil la.'nin Sayisal Degerleri.
AMALGAMATOR 3 EL ILE

Hg/Toz 31 2/1° 1/1 1/2 1/3 31 2/1 1/1 1/2 1/3

LUMICON e 23,38 | 90436 | 2075 | -9268 | 49,14 12 | 3488 | 24458 | ‘496 | 418
3l . | f

DISPERSALLOY | 2 1456 | 92,82 | 20232 | 10094 | 399 1064 | 3332 | 20792 | “8862 | 3696

Sekil 1b.'nin

sayisal degerleri




AMALGAMATOR EL iLE
g
200 ém-
5
3
2001 gm-
3
W-J 100 @
W M2
T 1 T lnz il
X R a%ERNE 4% % B b
Sekil 1. a — Amalgamatér ve El ile hazirlanan 2 saatlik or
neklerin kansim oranlan ybniinden kargilagtinimasi.
AMALGAMATOR EL iLE
£
B B!
§
3
200- £ a0
3
100+ m-1,

~ Sekil 1.b— Amalgamatir ve El ile hazrlanan 48 saatlik
orneklerin kangim oranlar1 ydniinden karsilagtinimasi
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M1

AMALGAMATOR EL ILE
Hg/Toz n 21 1/1 1/2 1/3 : 3/1 2/1 1/1 1/2 1/3
LuMicoN g 4158 | 118,72 | 28728 82,46 49,14 98 83,18 319,76 57,68 31,64
<] : : = _
DISPERSALLOY i 8,12 | 108,08 | 200,64 | 118,02 51,04 .1 81,62 | 289,1 126,42 49,84

Sekil lc.'nin sayisal degerlerl.




AMALGAMATOR EL ILE

L
W% B % % % %%

Sekil 1. c — Amalgamator ve El ile hazirlanan 7 giinliik
orneklerin karisim oranlan yoniinden karsilastirilmasi.
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M1 M2
'LUMICON DISPERSALLOY
Amalgamatér| Fl lle Amalgamatér| EI De
2saat || 1386 7 5.18 476
3/1 | 48 SAAT - 23,38 112 14,56 10,64
7 GUN 41,58 9.8 8,12 71
—
&
=
=
300 = 300-
3
"
>
n
O
200 ® 2004
i
00 100 -
W >
F.ﬁ; Mi
= =
P Sy LRy 2
Zaman Zaman

Sekil 2.a — Amalgamatér ve El ile hamrlanan 3:1 (Hg/Toz) orammndaki
drneklerin donma siireleri yoniinden kargilagtinnimasi.
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M1 M2

LUMICON DISPERSALLOY
Amalgamatér| El fle Amalgamatér ~ Elfle
2 SAAT (4186 | 2382 105 12,32
2/1 | 48 SAAT 943 | 3458 | . 9282 . 3332
1 1 7GUN ‘ 118,72 8316 ]| 10808 81,62

AMALGAMATOR EL iLE

&
=
. =
-m- : _—Em_,
3
200 3 20-
g' *
100 100 -
. : &
Q\ J
A T
Zaman

Sekil 2. b— Amalgamatir ve El ile hazirlanan 2:1 (ll:ﬂ‘u) oranmndaki or-
neklerin donma. siireleri yoniinden kargsilagtiriimasi.
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C M M2
LUMICON - DISPERSALLOY
‘Amalgamatér| Eifie || Amalgamatsr| E1he
_ SR i o -
2 SAAT 114,94 49,56 - 120,68
1/1 | 48 8AAT " | 2975 | 24458 292,32 207,82
7 GON 287,28 319,76 290,64 2891 -
x
500 = 300 -
5 E
a
©
- 4
200 = 200
v
o
100~ 100 -
1 ] T 1 Ay I
z' 22 23 2, Z; 23
Zaman Zaman

Sekil 2. c — Amalgamatir ve el fle hamrianan 1: 1 (Hg/Tez) oranmdaki Br-
- neklerin donma siireleri yoniinden kargilagtiriimas:
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M1 ‘M2

' LUMICON DISPERSALLOY
Amalgamatér| El fle Amalgamator| El fle
2 SAAT 3262 37,94 40,46 26,88
1/2 |48 SAAT 92,68 49,56 88,62 100,94
7 GUN 82,46 57,68 126,42 118,02

AMALGAMATOR EL ILE
&
=
200- Z 0-
"
3
=
200 5 200+
. i W
100 100 x-
éo—h“’"
I i 3 1 I 1 1
Z, 2 7 3, 2 g
Zaman Zaman

Sekil 2.d — Amalgamatér ve El ile hazirlanan 1:2 (Hg/Toz) oramndaki
Mmmmymnmm
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M1 M2
LUMICON DISPERSALLOY
Amalmmr -'Eltla' w El 1le
2 SAAT 2432 ' 196 154 22,26
13 48 SAAT | 49,14 41,58 39,9 36,96 -
7 GUN 49,14 31,64 51,94 49,84
AMALGAMATOR EL iLE
—
a
=
30~ = 200+
=
3
200 -E 200 -
i
00 - 200~

i

I I | 8

sy B B
Zaman

s

T S
Z 2
Zaman

Sekil 2.e — Amalgamatir ve El ile hanrlanan 1:3 (Hg/Toz) orammndaki
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