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UC FARKLI YONTEMLE OLUSTURULAN METAL - PORSELEN
BAGLANTILARINDA ARAYUZEYLERIN MIKROSKOBIK
INCELENMESI

Celil DINCER*

OZET

Bu arastirmada kumlanmis metal alasim ytizeyi - opak porse-
len, kumlanmis metal alasim yuzeyi - baglama ajani-opak porselen
ve metalizasyon uygulanmis metal alasim yiizeyi - opak porselen ol-
mak tuzere uc¢ farkli yontemle metal - porselen baglantisi olusturul-

mus ve arayuizeyler 1s1k mikroskobunda incelenerek degerlendiril-
migtir.

Anahtar kelimeler : Metal - Porselen, Baglanti.

SUMMARY

MICROSCOPIC STUDY OF THE INTERFACES IN
METAL - PORCELAIN BONDINGS OBTAINED BY THREE
DIFFERENT METHODS

In this study, metal - porcelain bondings and their interfaces
obtained by three different methods were evaluated microscopically.

Key words : Mmetal - Porcelain Bonding.
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GIRIS

Dishekimliginde kullanilan metal - porselen yapimlarda en
onemli faktor ayr1 yapidaki bu iki materyalin birbirine baglanma-
sidir. Dental porselenlerle metal alasimlar arasindaki baglanti, kim-

yasal, fiziksel ve mekanik kuvvetlerle olusmaktadir (9, 11, 15, 21).

Metal - porselen baglantisi, metal alasim yuzeyi ile opak porse-
len arasinda meydana gelir. Metal - porselen baglantilarinda me-
kanik retansiyon olusturarak, bag dayanikliligi i¢in iyi bir ylizey
saglayan metal yuzeyinin kumlanmasi, yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir (3,9, 17, 18). Opak porselen - metal alasimi arasindaki
baglant1 kuvvetini arttirmak amaci ile baglama ajanlar1 (bonding
agents) gelistirilmistir (2, 8, 11). Ayn1 amag icin kullanilan diger bir
yontem de, alasim ylizeyi lizerinde metalizasyon olusturmaktir. Bu
islem icin kiugcuk alasim partikiillerinden olusan arayliz materyali
kullanilir (5, 13, 22, 24).

Bu arastirma, kurulanmig, baglama ajani uygulanmig ve meta-
lizasyon olusturulmus ti¢ farkli metal alasim yilizeyi ile opak por-
selen baglantist saglayarak, meydana gelen metal - porselen arayii-
zeylerini mikroskobik olarak goézlemek ve degerlendirmek amaciyla

yapilmistir.

GEREC VE YONTEM

Arastirmada su gereclerden yararlanilmistir :
— Wiron 88 Metal Alasimi1 (Bego),

— Ceral, Metal Alasimi, Arayiiz Bolge Materyali, Metalizasyon
Aygit1 (M.P. Metalor),

— Biodent Universal Metal - Porselen Seti, Multimat Dental

Porselen Firin1 (De Trey),
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— Kumlama aygiti (Rotax),

— Alox 250 (Bego),

— Ultrasonik Temizleme Unitesi (Bandelin Sovarex RKS82),
— Dokiim ve Porselen Uygulama ve Tesfiye Geregleri,

— Polyester,

— Isik Metal Mikroskobu (Reichert Me'F 2) (Resim 1).

Resim 1 : Isik Metal Mikroskobu.

Mikroskobik inceleme amaciyla 1x1x0,2 cm boyutlarinda iki
adet Wiron 88 alasimindan, bir adet Ceral alasimindan olmak tze-
re u¢ Ornek dokiim yoluyla elde edildi. Revetmandan arindirilan

orneklerin porselen uygulanacak ylizeyleri 250 u'luk alliminyumok-
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sit kumu ile kumlandiktan sonra etil asetat soliisyonu icinde ultra-
sonik temizleyicide temizlendiler. Wiron 88 metal alasim Ornekle-
rinden birisinin (: A O0rnegi) ylizeyi bu safthada birakildi. Diger Wi-
ron 88 metal alasim Orneginin (:B 6rnegi) yiizeyine Biodent GUH
baglama ajani uygulanarak belirtilen yontemlerle firinland1 (2).
Ceral metal alasim Orneginin (:C Ornegi) yiizeyinde ise Ceral ara-
yliiz bolge materyali ile metalizasyon olusturuldu (5). Boylece her
¢ metal alasim Ornegi opak porselen uygulanacak sekilde hazir-
landilar (Tablo 1).

TABLO 1 : Metal - Porselen Baglanti Yontemleri.

BAGLANTI YONTEMI
Metal
Ornek | Porseclen R
Alasim Yiizeyi Porselen
A Biodent Wiron 88 Kumlama Opak Porselen
B Biodent Wiron 88 Kumlama Baglama Ajam +
Opak Porselen
C Biodent Ceral Kumlgma+ Opak Porselen
Metalizasyon

Daha sonra her 6rnegin hazirlanmig ylizeyi ilizerine O6nce opak
porselen sonra gévde porseleni belirtilen kosullarda olacak sekilde
uygulandi ve sirayla firinland:r (2).

Porselen uygulanan «A», «B» ve «C» Ornekleri mikroskobik
gbzlem amaciyla polyester igcine gdmiilmek suretiyle kaplandilar.
Polyesterin sertlesmesinden sonra incelenecek araylizey kesiti or-
taya cikincaya kadar kesme motorunda su altinda taslandi. Daha
sonra sirasiyla 240, 360, 400, 600 numarali zimparalarla diizgiin yu-
zey tuzerinde su altinda ylizey diizeltme islemi uygulandi. Yiizey c¢i-

ziklerini gidermek amaciyla 0.05 u'luk aliimina asindirict ile hori-
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zontal donen parlatic1 kege tizerinde su altinda sonug¢ parlatilmasi
yapildi (Resim 2).

Resim 2 : Mikroskobik Giizlem Ornekleri.

Mikroskobik incelemeler Reichert MeF 2 1s1k mikroskobunda
uc farkli islem uygulanmis metal - porselen arayiizeylerinin gozlen-
mesi icin yeterli olan 300 biuiyitme kullanilarak yapildi (Resim 1).

BULGULAR

1 — «A» Ornegine uygulanan kumlanmis metal alasim yuzeyi
ile opak porselen baglantis1 pratikte kullanilan en yaygin metal -
porselen baglanti yontemidir. Resim 3 opak porselen ile metal ala-
sim baglantisint 300 kez biylitilmis olarak gostermektedir. Res-
min Uust tarafindaki koyu renkli kistm opak porselene, alt tarafin-
daki acik renkli kisim ise metal alasimina aittir. Kumlanmis me-
tal alasim yilzeyindeki mekanik tutuculugu saglayan yilizey puriz-

liltgl goriilmektedir. Araylizeyde porselenin metal alasim ile olus-
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turdugu bagin devamliligr ve siyah bir ¢izgi halinde goériilen oksit
tabaka izlenmektedir (Resim 3).

Resim 3: «A» Orneginde Metal - Porselen Baglantis1 (300 Biyiitme).

2 — «B» Orneginin baglantis1 kumlanmis metal alasim ylize-
yi ile baglama ajanina aittir. Resim 4 metal alasimi - baglama aja-
n1 baglantisin1 300 kez biiyiitiilmiis olarak gostermektedir. Ustteki
koyu renkli kisim baglama ajanina, alttaki acik renkli kisim ise
yuzeyi kumlanarak puriizlendirilmis metal alagsimina aittir. Goriil-
digi gibi baglama ajani - metal alasim baglanti devamliligr mev-
cuttur. Siyah renkli oksit tabaka, opak porselen - metal alagim bag-
lantisina gore daha kalin olarak izlenmektedir (Resim 4).

3 — «C» Orneginde alasim ylizeyine metalizasyon uygulanarak
opak porselen baglantisi olusturulmustur. Resim 5 arayliz mater-
yali uygulanan metal alagimi ile opak porselen baglantisin1 300 kez
buylitilmiis olarak gostermektedir. Metal alasim tuzerindeki ara-
ylizey materyalinin metal ile porselen arasinda oldukc¢a kalin bir
baglant1 ylizeyi sagladigi ayrica baglanti alanini da buyilik oranda
arttirdig1r acikca izlenmektedir (Resim 5).
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Resim 4: «B» Orneginde Metal - Porselen Baglantis1 (300 Biiyiitme).

Resim 5: «C» Orneginde Metal - Porselen Baglan'isi (300 Biiyiitme).
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TARTISMA

Metal - porselen baglanti dayanimini, komponentlerin nicel
toplamlari olusturmaktadir. Fakat bu komponentlerin derecesi ve
dagilimi1 hentiz tam olarak bilinmemektedir.

Shell ve Nielsen (23) metal - porselen baglantisinin dogrudan
arayuz oksidasyonu sonucu oldugunu bildirmislerdir. Kumlanmis
metal ylizeyi ile opak porselen baglantisina ait « A» orneginde go-
ruildigi gibi baglanti devamliligr ve oksit tabakanin varligir arayu-
zeydeki siyah alanda izlenmektedir (Resim 3). Oksidasyonla veya
firinlama sirasinda metal alasim icindeki elementler ylizeye dogru
go6¢ ederek oksit seklinde formlanirlar ve porselen oksitleriyle bu
tabaka arasinda kimyasal bir bag olusur (4,19,20,26). Anthony ve
arkadaslar1 (1), alasim ylizeyinin oksitlerden arindirilmasi halinde
metal - porselen baglanti kuvvetinin % 30 azalacagini belirtmisler-
dir.

Metal ylizeyinin kumlanmasi ile elde edilen yilizey diizensizligi,
mekanik tutuculugu olusturmaktadir (Resim 3-4). Gavelis ve arka-
daglar1 (11), mekanik tutuculugun baglant1 kuvvetinde Onemli bir
rol oynadigini ac¢iklamislardir. Lubowich ve Goodkind (15), yuzey
diizensizliginin iyi bir baglanti1 icin gerekli olan kimyasal durumu
degistirmedigini soOylemislerdir. Lavine ve Custer (12), alasim yi-
zeyinin puruzlendirilmesinin metal - porselen baglanti kuvvetine
% 13-15 oraninda katkida bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica yi-
zey pilritzlendirilmesi mekanik retansiyon olusturdugu gibi relatif
alanin da artmasini saglamaktadir (10,13,24).

Baglama ajani kullanilan «B» Orneginde ise yine metal alasi-
min yilzey purizliliigii ve metal - porselen baglanti devamlilig: iz-
lenmektedir (Resim 4). Baglama ajanlarinin kullanimi, metal-por-
selen baglanti dayanimini arttirmaktadir (8). Baglama ajanlar1 ay-
n1 zamanda metalin rengini maskeleyerek estetige katkida bulunur-
lar (14, 21). Bazi1 arastiricilar baglama ajanlarinin, metal - porselen
baglant1 dayanimini etkilemedigini savunurlar. Bu nedenle bu ajan-
lar1 estetik O6zelliklerinden dolayr kaplama ajani (coating agents)
seklinde nitelendirirler (7, 25). Fakat genel kani, baglama ajanlari-
nin uygun metal ylizeyi olusturarak mekanik yapisma sagladigi ve
oksit baglanmasina yardimci oldugudur (6, 8, 16).
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Arastirmada yapimci firmalarin 6nerdigi sekilde her iki metal
alasim icin de oksidasyon islemi uygulanmamastir (5, 27). Fakat or-
neklerin mikroskobisinde metal - porselen arayiuzeyinde oksit ta-
bakanin olustugu go6zlenmistir. Firinlama sirasinda oksit tabaka-
sinin olugsmast 6n oksidasyon isleminin gerekliligini ortadan kaldi-
rabilir. Baglama ajani1 kullanilan deney oOrneginde oksit tabaka da-
ha kalin bir sekilde olusmustur (Resim 4). Mackert ve Lawless (16),
baglama ajanlarinin alasim ylizeyinde oksit tabaka urettigini acik-
lamiglardir. Oksit tabakanin daha kalin olarak sekillenmesi, «B»
deney Orneginin bglama ajanindan dolayi bir kez daha fazla firin-
lanmasi nedeniyle de olabilir. Ciuinkil tekrarlanan firinlamalar oksit
tabakasin1 kalinlastirmaktadir (13, 15).

Metal alasim yizeyinde metalizasyon olusturulan «C» deney
orneginin mikroskobisinde arayiizey materyali ve bu materyalin
olusturdugu mekanik tutuculuk izlenmektedir (Resim 5). Arayliz
materyali diger iki gruba gore oldukca kalin bir baglant1 ylizeyi
saglamistir. Mikrolehimlenme ile metal alasima yapisan bu parti-
kullerin porselen i¢in oldukg¢a uygun bir tutucu ylizey olusturdugu,
aynt zamanda porselenle baglanma alanini biuiyik oranda arttir-
dig1 gozlenmektedir. Porselenin metalizasyon bolgesine nufuz et-
mesine ragmen bazi daralan kisimlara girmedigi araylizeydeki siyah

alanlardan anlasilmaktadair.

Freesmayer ve Lindemann (10), alasim ylizeyinde retansiyon
boncuklar: ile olusturulan mekanik tutuculugun kuvvetli bir bag-
lant1 sagladigin1 acgiklamislardir. Shoher ve Whiteman (24), Leibo-
witch ve arkadaslar1 (13), ayrica Schwickerath (22), yaptiklar1 aras-
tirmalarda metal - porselen sistemlerde metalizasyon uygulanma-
sinin mekanik baglantiyr arttirdigin1 ve daha gilivenli bir baglanti

sagladigin1 belirtmislerdir.

Arastirmada her U¢ yontemle olusturulan metal - porselen bag-
lantis1 rutin pratikte basariyla uygulanmaktadir. Metal - porselen
baglantilarinda kullanilabilecek c¢esitli yontemlerin ortaya c¢ikaril-
mast ve bu yontemlerin arastirmalarla desteklenmesi klinikte uy-

gulanan bu tiir yapimlarin basarilarini olumlu yonde etkileyecektir.

83



1

METAL - PORSELEN BAGLANTILARI

KAYNAKLAR

— Anthony, D.H., Burnett, A.P., Smith, D.L., Brooks, M.S. : Shear Test

for Measuring Bonding in Cast Gold Alloy - Porcelain Composites.
J. Dent. Res., 49 : 27-33, 1970.

2 — Biodent Metallkeramik Universal, De Trey.

3

84

— Carter, J.M., Mudafar, J., Sorensen, S.E.: Adherence of a Nickel -

Chromium Alloy and Porcelain. J. Prosthet. Dent., 41 : 2, 167-172,
1979.

Cascone, P.J., Massimo, M., Tuccilo, JJ., Jelenco, J.F.: Theoreticai
Interfacial Reactions Responsible for Bonding in Porcelain - to - Me-
tal Systems, Part II Oxidation of Alloys. J. Dent. Res., 57 (Specia!
Issue A) : 292, 1978.

Ceral, Instructions For Use, M.P. Metalor.

Chong, M.P., Beech, D.R., Chem, C.: A Simple Shear Test to Eva-
luate the Bond Strength of Ceramic Fused to Metal. Aust. Dent. J.
25 : 6, 357-361, 1980.

De Simon, L.B., Huget, E.F., Risinger, R.J., Cosgrove, J.R. : Effect
of Laboratory Procedures on Alloy - Porcelain Bond Strength. J.
Dent. Res., 54 (Special Issue A) : 160, 1975.

Fairhurst, CW. : Metal Surface Preparation and Bonding Agents
in Porcelain Metal Systems. In Alternatives to Gold Alloys in Den-
tistry. DHEW Publication (NIH) 77-1227, pp. 255-274, 1977.

Fraunhofer, J.A.: Scientific Aspects of Dental Materials. Butter
"Worths Co., London, 1975.

Freesmeyer, W.B., Lindemann, W. : Verbundfestigkeit Zwischen
Keramischer Masse und Nichtedelmetallegierungen in Abhangigkeit
von der Vorbehandlung des Metallgeriistes. Dtsch. zahnarztl. Z., 37 :
288-291, 1982.

Gavelis, J.R., Lim, S.B., Guckes, A.D., Morency, J.D., Sozio, R.B. :
A Comparison of the Bond Strength of Two Ceramometal Systems. J.
Prosthet. Dent., 48 : 4, 424-428, 1982.

Lavine, M.H., Custer, R. : Variabiles Affecting the Strenth of Bond
Between Porcelain and Gold., J. Dent. Res, 45 : 32-36, 1966.

Leibowitch, R., Degrange, M., Saragossi, A. * Bonding Porcelain to
Nickel - Chromium Alloys. Proceeding of the Second International
Prosthodontic Congress. The C.V. Mosby Co., London, pp. 130-133,
1979.



14—

15 —

16 —

17 —

18 —

19 —

20 —

21 —

22 —

23 —

24 —

25 —

26 —

27 —

Celil DINCER

Leone, E.F., Fairhurst, C.W. : Bond Strength and Mechanical Pro-
perties of Dental Porcelain Enamels. J. Prosthet. Dent., 18 : 2, 155-
159, 1967.

Lubowich, R.P., Goodkind, R.J. : Bond Strength Studies of Precious,
Semiprecious and Nonprecious Ceramic - Metal Alloys With Two
Porcelains. J. Prosthet. Dent., 37 : 3, 288-299, 1977.

Mackert, J.R., Lawless, K.R. : Oxide Adherence in Porcelain - to -
Nonprecious Alloy Bonding. J. Dent. Res., 59 (Special Issue B) : 897,
1980.

McLean, J.W., Jeansonne, E.E., Bruggers, H., Lynn, D.B.: A New
Metal - Ceramic Crown. J. Prosthet. Dent., 40 : 3, 237-287, 1978.

McLean, J.W.: The Science and Art of Dental Ceramics. Vol. I, Quin-
tessence Publishing Co. Inc., Chicago, 1979.

Ohno, H., Kanzawa, Y., Kawashima, I., Shiokawa, N. : Structure of
High - Temparature Oxidation Zones of Gold Alloys f or Metal - Por-
celain Bonding Containing Small Amounts of In and Sn. J. Dent.
Res., 62 : 6, 774-779, 1983.

Pask, A.J. : Fundamentals of "Wetting and Bonding Between Cera-
mics and Metals. Alternatives to Gold Alloys in Dentistry. DHEW
Publication (NI1H) 77-1227, pp. 235-253, 1977.

Phillips, R.W., Swartz, M.L., Norman, R.D. : Materials for the Prac-
ticing Dentist. The C.V. Mosby Co., St. Louis, 1969.

Schwickerath, H. : Priifung der Verbundfestigkeit Metali - Keramik.
Dtsch. zahnarztl. Z., 38 : 21-25, 1983.

Shell, J.S., Nielsen, J.P. : Study of Bond Between Gold Alloys and
Porcelain. J. Dent. Res., 41 : 1424-1437, 1962.

Shoher, 1., Whiteman, A.E.: Reinforced Porcelain System : A New
Concept in Ceramometal Restorations. J. Prosthet. Dent., 50: 4, 489-
496, 1983.

Skinner, E.W., Phillips, R.W. : The Science of Dental Materials. 6th.
Ed., W.B. Saunders Co., Philadelphia, 1967.

Stewart, G.P., Maroso, D., Schmidt, J.R. : Effect of Surface Treat-
ments on Alloy Surfaces. J. Dent. Res., 57 (Special Issue A) : 293,
1978.

Wiron 88, Instructions For Use, Bego.

85



