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Oz

Bitki 1slahi, daha yiiksek verim ve hastaliklara kars1 dayaniklilik i¢in bitki genotipleri arasinda bir se¢im ve ¢aprazlama siirecini
kapsamaktadir. “Elit” ad1 verilen kademede ebeveyn tohumu, 1slah siirecinin yeni ve ilk iriiniidiir. Elit kademe tohumun daha hizli
iiretilmesi, tohumlarin pazarlanmasi icin ¢ok dnemlidir. Sentetik tohum teknolojisi, elit tohumlarin daha kolay ve daha hizli
gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Bu ¢alismada, domates bitkisinin hipokotil eksplantlar1 kullanilarak elde edilen kapsiil
tohumunun MS kiiltiir ortamt ile ¢gimlenme giiciiniin belirlenerek tohumlarin saklama siiresinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Bu
amagla domates bitkisi eksplantlarindan elde edilen sentetik tohumlar, kaplama sonrasi +4 °C’de saklanmis ve depolama siirelerinin
rejenerasyona etkileri 0, 30, 60 ve 90 giin sonraki rejenerasyonlarina bakilarak degerlendirilmistir. Cimlenme giicii ilk giin %80
iken 30 giinde %10’a diismiis ve ¢imlenme siiresi 20 giinden 50 giine ¢ikmistir. Sonug olarak hipokotillerin, domates bitkilerinde
“Synseed” ad1 verilen sentetik tohum tiretiminde eksplant kaynagi olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme giicii; depolama stiresi; domates; sentetik tohum; sodyum aljinat

The effect of alginate ratios on storage time in the production of synthetic seeds
in tomato (Lycopsersicum esculentum L.)

Abstract

Plant breeding covers a period of time selection and crossing among plant genotypes for higher yield and resistant to diseases.
Breeder seed named “Elit” is a recent product of breeding process. The faster production of elit seed is so important for marketing
of seeds. Synthetic seed technology enables an opportunity for developing elit seeds, easily and faster. In this study, it was aimed
to determine the storage time of the seeds by determining the germination power of the capsule seed obtained by using hypocotyl
explants of tomato plant by MS culture media. Synthetic seeds obtained from explants of tomato plant were stored at +4 °C after
coating and then the effects of storage times on regeneration were evaluated by looking at their regeneration after 0, 30, 60 and 90
days. While the germination vigor was 80 % in first day, it decreased to 10 % in 30 days and germination time increased from 20
days to 50 days. As a result, hypocotyls can be used as an explant source in the production of synthetic seeds “Synseed” in tomato
plants.

Keywords: Germination power; sodium alginate; storage time; synthetic seed; tomato
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Z. Secgin & A. Okumus
1. Giris / Introduction

Bitki 1slahinda en 6nemli husus, verimli ve hastaliklara
dayanikli iiriinlerin gelistirilmesidir. Islah islemi olduk¢a uzun
stiren bir siire¢ olmakla beraber, 1slah edilen materyalin hizli
gelistirilmesi ve piyasaya siirlilmesi tohumculuk agisindan
onemlidir. Bugiine kadar doku kiiltiirii uygulamalar1 degisik
alanlarda; kallus iiretiminden fide elde etmek amaciyla ya da
genotipin hizli iiretilmesinde kullanilarak patates, pancar, fidan
ve peyzaj bitkileri tiretmek i¢in kullanilmistir (Danial ve
Ibrahim, 2018; Das ve ark., 2021; Erdem ve Uysal, 2021). Doku
kiiltiiri ile yapilan ¢aligmalarda, kallustan “somatik embriyo”
olarak adlandirilan embriyo ve embriyo benzeri yapilarin
gelistigi  gozlenmistir. Somatik embriyolar ve zigotik
embriyolarn  gecirdigi evreler incelendiginde benzerdir.
Somatik embriyolar ve bazi bitki eksplantlari; sodyum aljinat,
kalsiyum kloriir, fungusit, insektisit ve besin elementleri ile
kaplamak gibi degisik uygulamalarla sentetik tohumlara
donistiirilmektedir (Nongdam, 2016; Nugrahani ve ark., 2018).
Farkli yontemlerle sentetik tohum iretilmesi; 6zellikle verimli
olan fakat tohum iiretemeyen bitkilerin klonal ¢ogaltilmasi,
hastaliklardan ari bitki elde edilmesi, gen kaynaklarini korumak
agisindan faydali ve kullanigh olmustur. Bu metot transgenik
bitkilerin hizli ¢ogaltimi i¢in de dnemli olup elit genotiplerin
saklanmasi1  ve  hibritlerin  klonal c¢ogaliminda da
kullanilmaktadir. Nesli tilkenmekte olan tiirlerin
germplasmlarmin ve tohumlar1 kurumayan tropik tiirlerin
iiretimi ve saklanmasinda da bu teknik temeldir. Sentetik tohum
teknolojisinin iilkemiz acisindan gen kaynaklarinin korunmast,
tohumla {iretilmesi zor olan tiirlerin iretilmesine alternatif
olmasi, Gistiin genotiplerin klonal ¢ogaltilmasi ve hibrit bitkilerin
hizli ve kolay ¢ogaltilmasi agisindan 6nemlidir (Parrot ve ark.,
1993; Ozden-Tokatli ve ark., 2008).

Sentetik tohum teknolojisi ile, elit bitki ¢esitleri klon olarak
¢ogaltilabilir, tehlike altindaki bitkiler korunabilir, meristem
kultiiric ile virlissiiz bitkiler elde edilebilir, bitkisel gen
kaynaklar1 saklanabilir veya bitki hiicre kiiltiirlerinden sekonder
metabolitler elde edilebilir. Biitiin bu uygulama alanlarinin
yaninda, doku kiiltlirii ayrica transgenik bitki iiretimi i¢inde
vazgecilmez bir aragtir. Ekonomik 6neme sahip, endemik ve
nesli tehlike altinda olan bitkilerin korunmasi ve gogaltilmasi
i¢in bitki doku kiiltiirii ¢alismalar1 dnem kazanmistir. Diinyada
pek cok bilim adami1 bu yolla endemik ve nesli tiikenme tehlikesi
altinda olan bitkilerin ¢ogalttmi ve korunmasi yoluna
basvurmustur. Tehlike altindaki ¢ok sayida bitkinin
¢ogaltiminda in vitro tekniklerin yararli oldugu bulunmustur
(Lledo ve ark., 1996).

Bitki 1slahinda yogun bir sekilde kullanilan biyoteknolojik
yontemlerden birisi de somatik embriyogenezdir. Somatik
embriyogenez, bitkinin somatik dokularindan kapali iletim
sistemine sahip bipolar embriyonun iretilmesini saglayan
eseysiz gelisme siirecidir. Somatik embriyogenez doku
kiiltiirtinde kitlesel klonal ¢ogaltim icin en giiglii tekniklerden
birisidir. Somatik embriyogenez bir¢ok bitki tiiriiniin, 6zellikle
de orman agaclarinin hizla klonal ¢ogaltilmasinda 6énemli bir
potansiyele sahiptir (Babaoglu ve ark., 2001). Teorik olarak tek
bir eksplant smirsiz sayida somatik embriyo {iretebilir. Bu
sinirsiz liretim, anag bitkiden alinan kisith miktardaki materyale
bagli olan ¢elikle ¢ogaltim karsisinda ¢ok biiyiik avantaja sahip
olmaktadir. Ozellikle, birgok bitki tiirii i¢in gelistirilen hiicre
siispansiyon teknikleriyle az bir isgilikle, ¢ok kisa bir siirede ¢cok
sayida iyi geligmis embriyo elde etmek miimkiin olmaktadir
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(Parrot ve ark., 1993; Parrot ve Bailey, 1993).

Klonal popiilasyonlarin taginmasi ve saklanmasi in vitro
sentetik tohum {iretimi ile miimkiin olabilmektedir. Sentetik
tohum ekim i¢in fonksiyonel yapay tohum olarak kullanilabilen
in-vitro ya da ex-vitro kosullar altinda bitkiye doniisme
kabiliyetine sahip ve saklanabilen yapay olarak kapsiillesmis
somatik embriyonun olusturulmasi igin, siirgiin, tomurcuk ya da
herhangi diger meristematik dokular kullanilabilir ve bu dokular
sodyum aljinat gibi bir matriksle kaplanabilmektedir (Standardi
ve Piccioni, 1998). Farkli eksplant kaynaklarmin saklama ve
kaplama ¢aligmalarini gelistirmek, nesli tiikenmekte olan ve gen
kaynagi agmmdan Onemli bitki tiirlerini sentetik tohum
teknolojisiyle iiretme potansiyelini artirabilmektedir. Onemli bir
besin kaynagi ve model bir bitki olan domates bitkisinin de
sentetik tohum iiretimini ve bu sentetik tohumlarin saklama
stirelerinin optimizasyonu gen kaynagi olan diger tiirler
acgisindan da O6nem arz etmektedir (Sakamoto ve ark., 1992;
Porter, 2008; Reddy ve ark., 2012).

Somatik embriyolarin déllenme sonucunda gelisen zigotik
embriyolara gbére en O6nemli istiinliikleri genetik agilmalarin
olmamasidir. Somatik embriyolar, kiiltiire aliman eksplantin
somatik hiicrelerinden geliserek eksplantin alindigi bitkinin
genotipini muhafaza ettirdiklerinden dolay1 klon olustururlar.
Somatik embriyogenez yoluyla olusan iiriin embriyo olup,
tohum igerisinde bulunan embriyonun benzeridir. Daha da
onemlisi somatik embriyolar tam bitki olusturabilme
programina da sahiptirler. Bu yiizden somatik embriyolar
kaplanmis tohum olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptirler
(Sakamoto ve ark., 1992; Parrot ve ark., 1993).

Sentetik tohum teknolojisi ile vejetatif olarak c¢ogalma
yetenegine sahip somatik embriyo; protokorm, protokorm
benzeri yapilar veya nodal kisimlarin, yapay endosperm ve
sonrasinda uygun bir kapsiilleme maddesi ile kaplanmas1 sonucu
bazi avantajlar kazanir. Tesis kurma ve dagitim engellerini
kaldirmak, depolanmalart siiresince gii¢lii ve yiiksek adapte
olabilirliklerini stirdiirmek, ambalajlama tasima ve depolamada
kolaylik saglamak bu hususta akla gelen ilk 6rneklerdendir. Bu
tiir galigmalarin devam etmesi, hatta uzun bir zaman diliminde
pratige aktarilan sonuglarin alinmasi iilke ekonomisine biiyiik
Olgiide katkida bulunacagi gibi gen kaynaklarmm yok olma
riskini de ortadan kaldiracaktir (Porter, 2008; Bektas ve ark.,
2011; Gantait ve Mitra, 2019).

Domates bitkisi ekonomik Oneminden dolay1 birgok
aragtirmaya konu olmus sentetik tohum {iretimi ise “SynSeed”
kisaltma ismiyle bazi kaynaklar tarafindan kullanilmistir
(Porter, 2008). Domates bitkisinde sentetik tohum {iiretimi ve
saklanmasinin optimizasyonu; gen kaynagini korumada, iistiin
ozelliklere sahip genotiplerin ¢ogaltilmast ve transgenik bitki
iretilmesi gibi alanlarda kullanilabilmesine imkan tanimasi
acisindan  Onemlidir. Bu arastirmada domates bitkisinin
hipokotil eksplantlar1 kullanilarak elde edilen kapsiil tohumda,
¢imlenme giicii belirlenerek sentetik tohum {iretimi ve
tohumlarin saklanma siirelerinin belirlenmesi amag¢lanmastir.

2. Gereg ve yontemler / Materials and methods

Arastirmada kullanilan materyal 6zel firma tarafindan Ar-
Ge yapmak amaciyla kullanilmasina izin verilen TBT-20 ve
TBT-31 nolu genotiplere ait tohumlardir. Baslangi¢ materyali
olarak kullanilacak domates tohumlari, steril kabinde ilk olarak
% 20’lik sodyum hipoklorit ¢dzeltisinde 20 dakika
bekletildikten sonra 5 kez steril su ile yikanmustir. Steril edilen
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tohumlar steril kurutma kagidinda 5 dakika bekletilmistir.
Yiizey sterilizasyonu yapildiktan sonra tohumlar ¢imlendirilmek
iizere 121 °C otoklavlanan kavanozlara 100 ml MS dokiilerek
hazirlanmis, 1 It’lik cam kavanozlara 4 er adet tohum ekimi
yapilmistir (Sekil 1). Ekimi yapilan tohumlar ¢imlendirilmek
iizere iklim odasinda 25 °C’de 10 giin bekletilmistir. Domates
¢imlendirme besi ortami olarak 2,2 gr/lt MS (Duchefa Marka
M0222 MS + vitamin) + 30 gr/lt siikroz + 2,8 gr/lt phytagel
kullanilmigtir.  Cimlenen bitkilerin hipokotillerinden alinan
ornekler eksplant olarak kullanilmistir.

Sekil 1 / Figure 1. MS ortaminda tohumdan yetistirilen domates
bitkileri / Tomato plants growing from the seed in MS media.

2.1. Besi ortamlarimin hazirlanmast ve sentetik tohum elde
edilmesi / Growing media preperation and handling of syntetic
seed

Domates eksplantlart  {izerine hormonlarin etkisini
belirlemek amaciyla IAA, BAP, NAA, 2,4-D ve Kinetin’in
farkli konsantrasyonlar1 denenmis ve arastirmada litreye 4,4 gr/It
MS (Duchefa Marka M0222 MS+vitamin) 30 gr/lt siikroz, 2,8
gr/lt phytagel kullanilmigtir. Caligma sonucunda en etkili sonug
veren ortam sentetik tohum tiretimi i¢in kullanilmistir. Miimkiin
oldugu kadar kii¢iik parcalara ayrilan propagiil dokulardan elde
edilen hipokotil eksplanti sentetik tohum elde etmek amaciyla
sodyum aljinatin ve kalsiyum klorit (CaCly)’in farkh
konsantrasyonlari kullanilarak kaplanmigtir. Bu amagla 100 ml
farkli konsantrasyonlarda sodyum aljinat (% 1, 2, 3, 4 ve 5) ve
100 ml farkli konsantrasyonlarda CaCl; ¢6zeltisi (50 mM ve 100
mM) hazirlanmigtir. Cozeltiler otoklavda steril edilerek steril
kabin igerisinde manyetik karistirict iizerine alinan sodyum
aljinat ¢ozeltisi igerisine steril manyetik balik konularak
karistirilmastir.

Olgunlagan eksplantlar steril bir pens ve bisturi yardimryla
0.5 mm biiyilikliigiinde kesilerek ¢dzeltinin igine birakilarak ve
bir miiddet karismasi saglanmistir. Manyetik karistirict iizerine
alman CaCl, ¢ozeltisi igerisine manyetik balik konulmus ve
Sml’lik mikropipet araciligiyla alinan sodyum aljinath eksplant,
karismakta olan CaCly ¢ozeltisi igerisine yavas yavas
birakilmistir. Orneklerin 20-30 dakika CaCl, ¢ozeltisi icinde
karigmasi i¢in beklenmistir. Elde edilen sentetik tohumlar daha
sonra steril saf su ile kalsiyum tuzlarin1 uzaklastirmak amaciyla
5 dakika yikanmistir. Yikama iglemi tamamlandiktan sonra elde
edilen sentetik tohumlarin bir kismi1 dogrudan MS besi yerine
alinirken bir kismi + 4 °C’de saklanmistir (Sekil 2). Saklanan
sentetik tohumlar ¢imlendirme igslemine kadar 0, 30, 60 ve 90
giin periyotlarda bekletilmistir.

2.2. Istatistik analiz / Statistical analysis
Aragtirma sonucu elde edilen sentetik tohumlardan

yetistirilen fidelerde, her damlada eksplant iceren ve icermeyen
bilye tipi boncuklar sayilmistir. Ayrica, ortaya ¢ikan kapli tohum
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boncuklarinda saklama siiresinin etkili olup olmadig ile ilgili
degerlendirme yapilmistir. Degerlendirme korelasyon testi ile
test edilerek saklama siiresi ile olan iligkisi istatistiki olarak
degerlendirilmistir.

caCl2
20 dakika

% 3 sodyum aljinat
MSs
0.1 mg/L NAA
. 1mg/LBAP.
Fungisit, insektisit

' ASIS @

5 - Sterilsuda 2 dakika -~~~

‘Cimlendirme ve depolama “Tohumlarin kurutmasi &

Sekil 2 / Figure 2. Sentetik tohum elde edilme agamasi / Synthetic seed
production stage.

3. Bulgular ve tartisma / Results and discussion

Sentetik tohum {izerine yapilan c¢alisma 3 kisimda
incelenmistir. Ilk olarak; Sodyum aljinat ve CaCl,
konsantrasyonlarinin optimizasyonu, ikinci olarak tohum iceren
boncuklarin ayrimi1 ve igiincli olarak sentetik tohumlarin
saklanma siiresi olarak asagida 6zetlenmistir.

3.1. Sodyum aljinat ve CaCl2 konsantrasyonlarinin
optimizasyonu / Optimization of sodium alginate and CaCl.
concentrations

Calismada kullanilan domates bitkisinin sentetik tohum
tretiminde; farkli konsantrasyonlarda sodyum aljinat ve
kalsiyum kloriir ¢ozeltileri kullanilmistir. Elde edilen sentetik
tohumlarda sodyum aljinatin % 1 ve 2’lik konsantrasyonlarinda
tohum boncugu olusmamigken % 5 sodyum aljinat kullaniminda
ise asir1 sert sentetik tohum boncuklart elde edilmistir. En iyi
sentetik tohumun olusumu % 3 sodyum aljinat ile 100 mM
CaCl; kombinasyonundan elde edilmistir. CaCl, farkli
konsantrasyonlari; tohum boncugu olusumu flizerine etki
ederken 50 mM konsatrasyonlarinda 1-5 skalasina gore yapilan
degerlendirme sonucunda boncuk olusumunun daha az sekilsiz
oldugu  goriilmiistir.  Sodyum  aljinat ve  CaCl;
kombinasyonunun boncuk olusumu {izerine etkisi Tablo 1. ve
Sekil 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 1/ Table 1
Sodyum aljinat ve CaClz kombinasyonunun boncuk olusumu iizerine
etkisi / The effect of sodium alginate and CaCl> combinations on
capsule formation.

Aljinat Kons. % CaCl, upM

50

Boncuk Olusumu 1-5 Skalasi

GORWOWNRFRPOORWNRE
WHArUONONWWOO
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M Alginat konsantrasyonu % ® Boncuk Olusumu 1-5 skalasi

dl“.ll“h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

UYGULAMALAR

O R, N W b U1 O

KONSANSTRASYON VE BONCUK
OLUSUM MIKTARI 1-5 SKALA

Sekil 3 / Figure 3. Domates hipokotil eksplantlarinin kaplanmasi
sonucunda sodyum aljinat ve CaClz’nin boncuk olusumuna etkisi / The
effect of sodium alginate and CaClz on bead formation as a result of
coating tomato hypocotyl explants.

3.2. Tohum iceren boncuklarin ayrimi/Separation of capsules
containing seed

Domates genotiplerinde yapilan ¢alismada genotipler arasi
fark istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir (0,05<P). Yapilan
degerlendirmede, % 3’lik aljinat ve 100 puM CaCly
kombinasyonu en uygun tohum boncuk olusumunu vermistir.
Genel olarak boncuk iiretimi basarili olsa da, tohumlarda
eksplant igeren ve icermeyen boncuk yapilarin ayirimi ¢ok
onemli bir husustur. Bu amagcla arastiricilar tarafindan ayirma
iglemi i¢in Sekil 4’te goriilen degisik makinalar gelistirilmistir
(Onishi ve ark., 1994).

Sekil 4 / Figure 4. Delikli plakali kapsiilasyon makinesi (iist solda) ve
dijital jel seleksiyon makinesi (iist sagda) / Perforated plate
encapsulation machine (above on the left ) and digital gel selection
machine (above on the right) (Onishi ve ark., 1994).

Delikli plakali kapsiilleme aparati. Aljinat embriyolu
¢ozelti, bir besleme tankindan (a) yakindaki depodan beslenir.
Gezgin dislisinin (b) dis ¢evresi delikli plakadan yapilmustir (c)
Delikli plaka delik ¢apt 5 mm olup 1,200 delik igerir. Aljinat
¢oOzeltisi damlaciklar1 kanaldan sertlestirme kabinin (d) igine
diiser.

Dijital Jel Selektor. (1) Depo alani, (2) tasitict inite, (3)
donen tambur, (4) kapsiil ayirma bashgi, (5) 1sik, (6) CCD
kamera, (7) tastyici aparat, (8) siyirict firga, (9) eksplantsiz atik
kabu, (10) iifleyici, (11) eksplantli {iriin konteyner, (12) elektrikli
valf, (13) hava kompresorii.

3.3. Sentetik tohumlarin saklanma siiresi / Storage time of
synthetic seeds

Front Life Sci RT 3(1) 2022 30-35

Caligmada tohum igeren boncuklar ile igermeyenler
birbirinden g6z yordami ile ayirt edilmislerdir. Arastirmada,
sertlik bakimmdan en uygun olan % 3 aljinat igeren tohum
boncuklarinda saklama siiresi ile ilgili caligma yapilmistir (Sekil
5). Yapilan ¢alismada; 0, 30, 60, 90 giin saklanan tohumlarin
¢cimlenme ozelliklerini kaybedip kaybetmeyecekleri
incelenmistir. Calismada 0 giin olarak, boncuk elde edildikten
sonraki giin kabul edilmistir. Tohumlar 30, 60 ve 90. giinler i¢in,
cimlenme ortami hazirlanarak test edilmislerdir. Yapilan
degerlendirmede elde edilen sonuclar Tablo 2 ve Sekil 6 da
verilmistir. Buna gore 0. giinde; ¢cimlenme yiizdesi % 80 olmus
ancak 20 giin sonra ¢imlenmislerdir. Oysa, 30 giin depolamadan
sonra ¢imlenenlerin yiizdesi % 10 olmus ¢imlenme siiresi ise 50
giine ¢cikmistir. Diger tarihlerde ise ¢imlenme olmamistir. Giin
sayisi artigina bagl olarak yapilan degerlendirmede; giin sayisi
ile cimlenme arasinda negatif korelasyon (r?=-0,835) ¢imlenme
yiizdesi ile ¢imlenme arasinda pozitif korelasyon (r?=0,958)
bulunmustur.

¥ i ~ i 4 —

Sekil 5 / Figure 5. Petri igerisinde % 2 (soldaki) ve % 3 (sagdaki)
sodyum aljinat ve 100 mM CaCl: konsantrasyonlar1 sonucunda elde
edilen boncuk olugsumu / Capsule formation obtained as a result of 2%
(left) and 3% (right) sodium alginate and 100 mM CaCl. concentrations
in the Petri dish.

Tablo 2/ Table 2

Domates hipokotil eksplantlerindan elde edilen sentetik tohumlarin
farkl: siirelerde depolanmasi sonucunda elde edilen bitki sayisi / The
number of plants obtained as a result of storing synthetic seeds obtained
from tomato hypocotyl explants for different periods.

Depolama Cimlenme Kapsiil Cimlenme
Siiresi (giin) Yiizdesi Tohumlar Siiresi
0 80 Canh 20
30 10 Canh 50
60 0 Bozuk -
90 0 Bozuk
== Cimlenme Ylizdesi == Cimlenme Siiresi
90
80
70
60
50
[=]
=40
>
30
20
10
0
0 30 60 20

GUN SAYISI

Sekil 6 / Figure 6. Domates hipokotil eksplantlerinde elde edilen
sentetik tohumlarin farkl: siirelerde depolanmasi sonucunda elde edilen
bitki sayis1 / Number of plants obtained as a result of storage of
synthetic seeds obtained from tomato hypocotyl explants for different
periods.
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Elde edilen sonuglar, diger caligsmalarla karsilastirildiginda
aljinatin toksik etkisi tohum ¢imlenmesini etkileyebilmektedir
(Patel ve ark., 2000). Diger taraftan kullanilan kaplama
materyali domates i¢in uygun olmayabilir (Sokamato ve ark.,
1992). Besin soliisyonlar1 canlilig1i etkilemektedir. Orkide
bitkisinde yapilan calismalarda MS tuzlariin sentetik tohumu
destekledigi ve faydali oldugu sonucu bildirilmistir (Gardi ve
ark., 1999; Saiprasad ve Polisetty, 2003; Huda ve ark., 2007;
Ozden-Tokatli, 2008; Bektas ve ark., 2011). Bu c¢alismada
uygulanan metotlarda yer alan ¢imlenme ve saklama
kosullarinda domatesin soguga karsi etkisi bilinmediginden
dikkate alinmamistir. Domatesin  soguga toleranst da
cimlenmeyi etkileyebilmektedir (Zhang ve ark., 2004).

4. Sonug / Conclusion

Elde edilen verilere gore, domates bitkisinin farkli
eksplantlarindan elde edilen sentetik tohumlar kaplandiktan
sonra +4 °C de saklanmig ve 0, 30, 60 ve 90 giin sonra
rejenerasyonlarina bakilarak saklama siirelerinin rejenerasyon
iizerine etkileri degerlendirilmistir. Sentetik tohumlarin
¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme siiresi hakkinda bilgi sahibi
olmak i¢in depolama yapilmistir. Depolamanin ilk giiniinde %
80 ¢imlenme giiciine sahip tohumlar, canli tohum olarak 20
giinde ¢imlenmislerdir. Ikinci uygulamada 30 giindeki sentetik
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