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Farede Enameloid Yapinin Morfolojik Birimi

Dog. Dr. Namik Soydan (*), Ars. Gor. Metin Kuzletkoiln (*%)

GIirig

Mine diger sert dokular gibi, inorganik ve organ;ik iki farkh yapidan
olusur, Literatiirde, inorganik yapisinin motfolojik birimi bidroksiapatit
Lristallerinin gekil, bityiltik ve yerlegimi konusunda uyum gosteren ¢ok sa-
yida bulgular yer almaktadir (4, 9, 10).

Mine organik kismimn morfolojik belirlemesinde ise: 1 — yapisina given
proteinlerin demineralizasyon gibi kimyasal uygulamalara szellikle direngsiz
olmalar (5); 2 — mineralizasyon olaymnda kismen kaybolmalar: (3, 8); 3 —ve
mine olusumuun filogenetilc farklar gostermesi (2) gibi materyal ve metoda
gore farkh sonuclara gotiirebilecek szelliklerden tam bir goriig birliginin olug-

madigt gﬁrﬁlmektedir.

Mine organik yapt birimlexinin mozfolojik tammlanmasmdaki goris
ayrniiklar, biyomineralizasyon ile bunun aksadig: durumlarm agikhga kavug-
turahmasinda bu dnemli parametrenin deneysel calismalarda degerlendiril-
mesine engel olugturmaktadir.

e
(*y 1.U. Dighekimligi Falgiltesi Histoloji ve Embryoloji Birimi.
(**) « « 3 « « & .
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Bu ¢alismada mine organik matrisine yonelik deneysel galismalar igin
en uygun materyal olacaf literatiir bilgileri 1finda diistiniilen fare on kesici
diglerinin elektron mikroskobu igin hazirlanmas: ve materyal-metod agisin-
dan bir sisteme bajglanmas: amaglanmistar,

GEREG VE YONTEM

Galigma, degisik yaslarda ve aym beslenme sartlan igerisindeki beyaz
farelerden alinan alt 6n kesiei diglerde yapildu.

Diglerden bazlar: fosfat tamponunda (Sérensen, pH 7.2) 9 2k
glutaraldehid ile sol kalp igine 1 saat perfiizyon ile in situ; digerleri ise dog-
rudan ayn: tespit stvisi igerisinde 1 saat brrakilarak tespit edildi. Bu diglerin
1/3 apeks bilgelerinden 1 mm® biiyiikligiinde kesilen parcalar yumugsamalar
igin (demineralizasyon) Warshawsky ve ark. (13) gére hawmrlanan isotonilc,
ngtral Na EDTA igerisinde -f- 4°C’de 4, 8, 16, 32 giin gibi degisik siirelerde
biralalarak en iyi yumusama siiresi belidenmek istendi. EDTA’dan gikanil-
diktan sonra fosfat tamponunda + 4°C bir gece birakiarak yikanan par¢alar
% YVlik 0s0, — fosfat tamponunda 1 saat siireyle ikinci bir tespit igin bira-
kildu.

Yukaridaki gekilde haznlanan pargalar alkol ve “alkol-propylen oksit
serilerinden gegirildikten sonra Epon-Araldit karisrminda  blok haline geti-
rildi. Inee kesitler LKB ultramikrotomunda cam bigaklar kullanilarak ha-
zirlandy; wuranil asetat ve kursun sitrat ile kontrastlandurilarak Jeol 100 B
elekiron mikroskobunda gozlendi. '

BULGULAR

Gere¢ ve Yontem ile ilgili balgular :

Resim : 1'de 4 giinliik bir fare alt 6n diginin 1/3 kék kismma ait ince bir
kesitte mine organik matrisinin submikroskopik yapis1 gériilmektedir.

Perinatal farelerin secimi digin alveolii igerisinde kolayca kesimini, buna
bagl olarak resimde de .goriildiigi gibi organik matrisin zarar goimeden
tespit olmasmn saglamaktadsr.
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Ileri yaslardalki farelerde yapian denemelé
kemigi igerisinde kescilmesinde zorluklar ile Jar.
lanmig dislerde organik matrigte siklikla pay
ciktagy 8oriilmiigtiir,

rde digin sertlesmis alyeo]
stlagilmig ve bu sekilde hazzy-
¢alanma veya sikismalarm ortayg

Gereg ve yontemde belirtilen jk;
agsindan Gneml; bir fark belirlene istir. Pe
ten alinmng pj kesitle (Resim ;
almmrg ket arasmda (Resipy »
Lk ve yogueluk gip; tespit farkinda

n dogahilecel farklar gorilmemektediy,
EDTA yumusatma yéntem; ile 8 ile 17 ne; ginler aras,, belirttigimi,

cam biwgaklay jle Kkesilebilecel Yumusaklysin,
saglandig uygun zamanlgy olarak buhmmu§tur (Resim : 3, 2,3, 4),

mine organik matrisinin ultrastriiksip diizeyinge

enine ise lamellep
goritntimde liflerden olusmakea dap, Ote yandan Jif gruplacipm cevrelerindek
lifler jle dix agt yapacak gekilde kesismelari degisik bir yap: ile sindandillar
izlenimini Vermektediy (X 22.000),
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Resim : 4 — Fare organik matzisi morfolojik birimini olugturan tubuler veya lameller lif

yapilarinm enine ve boyuna gorimiimleri; Jifcikler arnsindaki 120 A’hk aralifin
baza yerlerde bog, bazt yerlerde ise yogun oldugn dilkati gelamektedir
(X 30.000).

3, 4). Lifler arasmda elektroplan kolayhikla gegiren amorf bir ara madde yer
almgtir (Resim : 4). Lamel teskil eden iki lifeik arasmdald mesafe 120 A
olarak hesaplanmgtir. Bu aralim baz yerlerde tamamen bos goziktitgii baz
yerlerde ise yofun oldugu dikkati cekmistir  (Resim : 4). Lamellerin
enine uzunluklar 400 ile 600 A gibi degisik bityiiklilder gostermeltedir.
flcili Lifeikler halindeki bu lif yapilar catallanmalar gostermekie ve bu da
mine organik matrisine retikiiler bir gekil kazandirmaktadir (Resim : 2).

Mine organik matrisinin bu boliimiinde lifler birbirlerine paralel sey-
reden 2-4 p gapmda dairesel gruplar olugturmalctadir.

Bu lif gruplarmmn. gevrelerindeki lifler ile dik ac1 yapacak gekilde kesis-
meleri degigik hir yap: ile suplandiklar: izdenimini vermektodir (Resim : 3).
Ote yandan Lif gruplarinm enine ve boyuna olarak birbirine tamamen dikey
dénemsel swalar olusturacak gekilde st uste dizilmeleri pedeniyle organik

matris oldukga ditzenhi bir arsitektoni gistermektedir (Resim : 1).
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Diziler halindeki bu lif gruplart arasmda (Resim : I ve 2) yonleri
farkli ara Lif gruplan yer almaktadir.

TARTISMA

Giriste belirtilen &zellikleri, mine organik yapisimin morfelojik tanimlan-
masm1 materyal ve metoda baglt farkh sonuglara gétiirecek niteliktedir.
Nitekim konuya iliskin Jiteratiir ¢ahsmalarinda «enameloids yapiun farkh
birim ve yerlesimlerde tanmmlandiin gériilmektedir (1,5, 6, 11, 14, 15).

Farkh materyal ve metodlarn uygulandign gabsmalarda bulgularm yo-
rumlanmasinda baz giicliklerle kargilagildigy giriilmektedir. Ornegin; insan
(5) ile kargilastirldigmda fare minesinin daha lifsel gériinmesi tartismasinda
filogenctik nedenler (2) kadar materyal farkindan dogan degisik deminerali-
zasyon kogullarina da (5) deginildigi gorillmektedir, Aym sekilde enameloid
yapuun moxzfolojik birimi konusunda da farkh gériisler yer almaktadir (7).

Béyle bir mine organik yapust birimi tanimlanamamis oldugundan mine
organik matrisinin biyomineralizasyon yéniinden énemini deneysel ¢gahsmalar-
la aragtumak giiglesmektedir.

Bu ¢alismada: organik matrisin kristallegsme ile iligkisinin aras-
tinimasmna yonelik tasarladifimiz deneysel calismalarimiza hazirhk olarak
elektron mikroskobu i¢in hazirlanmasi ve materyal-metod acismdan bir sis-
teme baglanmas: amaglanmstir.

Materyal olarak fare én diglerinin secilmesinde: a) siirekli gelisme gbs-
termeleri; b) organik matrislerinin salgilanma swrasmda hemen sertles-
meyip kisa bir miiddet «immature» kalabilmesi gozoniinde tutulmugtar (7).
Insan, maymun ve képek gibi enameloid dokunun hemen sertlestifi, amelo-
geueeis farki gosteren (3) ve demineralizasyona hagh artefakt olasibgun
bityiidiigii materyaller yerine; hamster (15), kobay (3) gibi enameloid yapis1
bir siire immature kalan farenin se¢imi teknik kolaylhk ve senuglarm
gtivenizligi bakimindan benimsenmistir.

Gereg ve yontemde belirttigimiz baz materyal, tespit ve demineralizasyon
parametrelerinin uygulanmasina iligkin bulgularmmiz agagidaki sekilde ret-

lenebilir :
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__ Yeni dogmus farelerin secimi digin heniiz tamamen sertlesmemis al-

veolu igerisinde kolayea kesimini ve zarar gormeden tespitini sagladigmdan.
artefakt olasthfmt azaltmaktadsr.

— Baz: arastirmacilarm (1, 14) sistematik olarak uyguladif perfiizyon
tespiti ile dogrudan tespit (immersion) arasimda organik matris agasmdan bir
fark gﬁriilmemig,tir. Sonug olarak sadece organik matrisi incelemeye yonelik
bir ¢aligma daha uzunr Ve ckonomik olmayan perfizyon uygulamast yerine
jstenilen mine kisminin parcalar halinde dogrudan tespiti yeterli olmaktadir.

— EDTA sivisinda minenin siirekli olustugu disin 1 /3 kik kismmm yu-
musatilmas: igin en. wyguil zamanlar 6 - 8 gin olarak belirlenmigtir.

Ozellikleri yukarda belirtilen yontem ile eleltron mikroskobuna hamr-
lanan fare minesi organik yapismin morfolojisine iligkin bulgularmmz baz
arastirmacilarm (15) ayni materyal szerindeki sonuglart ile uygunluk goster-
mektedir, Buna gore: yeni olugmus fare mine organik matrisinin morfolojik
birimini lamel olugturacak sekilde kars: kargiya bir ¢ift lifeik yapmalktadur.
Lifcilder, érnegin: dentin ve kemik gibi sert dokularn organik yapisina giren
kollagen lifeillerden dénemsel enine cizgilenmeler gbstermemeleri ve anas-
tomozlar yaparak retiknlum oiugturmalanyla farkldur,

Bovin. (11) Hamster (15) ve insan (5) miune organik matrisi birimlerini
benzer sekilde tanmlayan ¢aligmalar da dikkate almdigmda tubuler veya la-
meller Lif birimlerinin genel mine alt yapilarin olugturduklar destek bul-
maktadir. Morfolojik szellikleri kristallere kalip gorevi yapahilecekleri
;zlenimini verdiginden (7) bunlar enameloid - yap? kristallesme iliskisi tar-
tigmasmin ilging bir yammz olugtururlar (12).

OZET

Cahisma, bazl materyal tespit ve demineralizasyon parame_trelerini ama-
ca uygun olarak segilen fare on dislerine uygulamay! ve bu sekilde mine or-
ganilk matrisinin elektron mikroskobuna hazirlanmasins gere¢ ve yontem agl-
sindan bir sisteme baglamay1 amaclar,

RESUME

Ce travail se propose de définir la préparation pour la microscopie élec-
tronique de la matrice organique de I'émail moyennant application de
différents paramdtres concernant le materiel, la fixation et la démineralisation

sur un matériel diiment choisi: les ineisifs de rats.
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