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Abstract: Network administrators need “cost value” while they configure Routers which use OSPF Protocol. In this 

study, cost value which depends on band width, load and hop count was determined using fuzzy logic.   
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OSPF Protokolünü Kullanan Router’larin Maliyet Bilgisinin Bulanik 

Mantikla Belirlenmesi 
 

Özet: OSPF protokolünü kullanan router’larin konfigürasyonu için ag yöneticileri “maliyet” bilgisine ihtiyaç 

duyarlar. Bu çalismada band genisligi, yük ve hop sayisina bagimli olan maliyet bilgisi bulanik mantik kullanilarak 

belirlenmistir. 
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1.  Giris  
 
Aglar arasi iletisimde yönlendirici olarak çalisan router’larin kullandiklari iki protokolden biri 
olan OSPF protokolü, RIP protokolünün eksik liklerini gidermek için kullanilmaktadir. OSPF 
protokolünü kullanan router’larin konfigürasyonu için ag yöneticileri “maliyet” bilgisine ihtiyaç 
duyarlar. Band genisligi, yük ve hop sayisina bagimli olan maliyet bilgisi bulanik mantik 
kullanilarak hesaplanmistir. Islemler MATLAB Fuzzy Toolbox’da gerçeklestirilmistir. 
 
Router’lar alt-katman protokollerinden bagimsiz olarak, internetworkte birbirine bagli aglar 
arasinda paket gönderme islevini gerçeklestiren ag ara birimleridir. Router’lar OSI modelinde 
fiziksel katmandan ag katmanina kadar olan yerde çalisirlar ve paketleri software address yada 
network address denilen adresleri kullanarak göndeririler. Bu adresler ag katmani basliklarinda 
bulunur ve mantiksal bir agi temsil eder[1,5]. Router’larin yönlendirme amaciyla kullandiklari 
IGP (Interior Gateway Protocol) protokolleri, RIP (Routing Information Protocol) ve OSPF 
(Open Shortest Path First) protokolleridir[2].  
 
RIP en fazla 15 hop uzakliktaki host’lar arasinda çalisabilmektedir. Eger iki host arasindaki 
uzaklik 15 hoptan fazla ise RIP hedef host’u “Erisilemez-Unreachable” olarak tanimlar. Bu 
kisitlama nedeniyle RIP kullanilan aglarda 16 ag arka arkaya baglanabilir. RIP her bir yolu, o 
yolun mesafesi olan hop sayisi ile birlikte tabloya isler. Ancak yollarin maliyetlendirilmesine 
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imkan saglayan bir mekanizma içermez. RIP’in bu dezavantajli yönlerini optimize etmek için 
gelistirilmis olan OSPF protokolü Link State algoritmasini kullanir ve ayarlanabilir metrigi 
destekler. Ag yöneticisinin bir yolun band genisligi, gecikme, güvenilirlik ve hop sayisina bagli 
olarak bir maliyet degeri atamasina izin verir. Bir router, RIP protokolü ile hedefe en kisa yoldan 
(en az hop sayisini içeren yol) ulasmaya çalismasina ragmen, OSPF hatlarin band genisligi ve 
router yüklerini göz önünde bulundurup, daha fazla hop sayisina sahip yoldan ulasmayi tercih 
edebilir[3]. 
 
 
2.  Bulanik Mantikla Maliyetin Belirlenmesi 
 
OSPF kullanan bir router’a konfigürasyon sirasinda maliyet degerinin bildirilmesi 
gerekmektedir [4]. Bu çalismada ag yöneticisinin OSPF protokolünü kullanan router’i konfigüre 
ederken kullanmasi gereken maliyet degerinin bulanik mantik kullanarak belirlenmesi 
amaçlanmistir. Bunun için maliyetin bagimli oldugu band genisligi, yük ve hop sayisi giris 
degerleri olarak alinmistir. Çikis degeri ise maliyettir. 
 
Çalismada MATLAB 7.0’in Fuzzy Toolbox’i kullanilmistir[6]. Üyelik fonksiyonlari sekil-1’de 
görülmektedir. 
 

 
Sekil-1 Üyelik fonksiyonlarinin blok görünümü  

 

Hop sayisi için “düsük”, “orta” ve “yüksek” degerleri üyelik fonksiyonu olarak alinmistir. Hop 
sayisinin 0 ile 50 arasinda oldugu kabul edilmistir. Tablo-1’de hop sayisi üyelik fonksiyonuna ait 
üçgen üyelik fonksiyonlarinin degerleri verilmistir. 
 

Tablo-1 Hop sayisi üyelik fonksiyonlarinin sinirlari 
Üyelik Fonk: Hop Sayisi Oran 
Düsük  0  0  20 
Orta  5  25  45 
Yüksek  30 50 50 

 

Hop sayisi için olusturulan üyelik fonksiyonlarinin görünümü Sekil-2’de verilmistir. 
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Sekil-2 Hop sayisi giris degiskeni için üyelik fonksiyonu 

 
Band genisligi için “çok düsük”, “düsük”, “orta”, “yüksek” ve “çok yüksek” degerleri üyelik 
fonksiyonu olarak alinmistir. Band genisliginin 0 ile 2 Mbps (2048 Kbps) arasinda degistigi 
kabul edilmistir. 

Tablo-2 Band genisligi üyelik fonksiyonlarinin sinirlari 
Üyelik Fonk: Band Genisligi Oran 
Çok Düsük 0  0  512 
Düsük 0 512 1024 
Orta 512 1024 1536 
Yüksek 1024 1536 2048 
Çok Yüksek 1536 2048 2048 

 
Buna göre band genisligi için MATLAB’da olusturulan üyelik fonksiyonu Sekil-3’de verilmistir. 
 

 
Sekil-3 Band Genisligi giris degiskeni için üyelik fonksiyonu 

 
Router yükü için “düsük”, “orta” ve “yüksek” degerleri üyelik fonksiyonu olarak alinmistir. Yük 
degeri  % 0 ile % 100 arasinda degerler almaktadir.  
 

Tablo-3 Yük üyelik fonksiyonlarinin sinirlari 
Üyelik Fonk: Yük Oran 
Düsük -40 0 40 
Orta 10 50 90 
Yüksek 60 100 140 

 
Buna göre MATLAB’da olusturulan üyelik fonksiyonu Sekil-4’de verilmistir. 
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Sekil-4 Yük giris degiskeni için üyelik fonksiyonu 

 
 
Çikis degeri olan maliyet için ise “çok düsük”, “düsük”, “orta”, “yüksek” ve “çok yüksek” 
degerleri üyelik fonksiyonu olarak alinmistir. Maliyet degeri 0 ile 100 arasinda degerler 
alabilecektir. 

Tablo-4 Yük üyelik fonksiyonlarinin sinirlari 
Üyelik Fonk: Band Genisligi Oran 
Çok Düsük -25 0 25 
Düsük 0 25 50 
Orta 25 50 75 
Yüksek 50 75 100 
Çok Yüksek 75 100 125 

 
Buna göre Maliyet çikis degiskeni için MATLAB’da olusturulan üyelik fonksiyonu Sekil-5’de 
verilmistir. 

 
Sekil-5 Maliyet çikis degiskeni için üyelik fonksiyonu 

 
Hop sayisi, band genisligi ve yük girisleri mamdani ile bulaniklastirilmistir. 45 adet kural 
olusturulmustur. 
Kural1: Eger Hop Sayisi =Düsük ve  Band Genisligi = Çok Yüksek ve  Yük = Düsük 
ise Maliyet = Çok Düsük 
Kural2: Eger Hop Sayisi =Düsük ve  Band Genisligi = Çok Yüksek ve  Yük = Orta ise
 Maliyet = Düsük 
Kural3: ….. 
. 
. 
. 
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3.  Sonuçlar 
 
Kurallarin berraklastirilmasi sonucu olusan yüzey egrisi sekil-7’de verilmistir. Seçilen iki giris 
degiskenine göre çikisin yüzey görünümü elde edilebilmektedir. Verilen sekilde band genisligi 
ve hop sayisina göre maliyetin degisimi görülmektedir. 
 

 
Sekil-7 Band genisligi ve Hop sayisina göre Maliyet’in yüzey görünümü  

 
Bu çalisma ile elde edilen sonuçlar Cisco Certified Network Administrator (CCNA) sertifikali ag 
yöneticileri ile yapilan görüsmeler sonucunda elde edilen degerler ile karsilastirilmistir. Bes 
Uzman ag yöneticisinden alinan degerlerin ortalamasi alinmistir. 
 

Tablo-5 Bulanik mantik kullanilarak hesaplanan maliyet degeri ile uzman ag yöneticisi maliyet degerinin 
karsilastirmasi 

Hop 
Sayisi  

Band Genisligi 
(Kbps) 

Yük (%) Bulanik Mantik 
Maliyet Degeri 

Uzman Ag Yöneticisi 
Maliyet Degeri 

5 2048 10 8,47 10 
20 1024 50 50 50 
10 512 20 58,6 60 
30 256 40 75 80 
30 128 80 80,7 85 

  
Tablo-5’den de görüldügü gibi özellikle maliyet degerinin 60’dan düsük oldugu bölge için 
bulanik mantik kullanilarak bulunan degerle uzman ag yöneticilerinin kullandiklari degerler 100 
maliyet degeri üzerinden oldukça yakindir. Örnegin Tablo-5’in ilk sütunundaki deger için: 
 

Fark orani = 
100

47,810 −
= % 1,3                                                                                     (1) 

 
Uzman olmayan ag yöneticileri aglarindaki OSPF protokolünü kullanan router cihazlarini 
konfigüre ederken bu çalismada elde edilen bulanik mantik yöntemini kullanabilirler. 
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