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Abstract: To aimisfound the concerte perfaonmance with mamdani fuzzy logic method. In this method using
concerte components which are datas. The concerte components which are large sand thin sand,water and cement.
This components infuences concerte perfonmance with membership degrees.
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Agrega, Su, Cimento Miktarlarini Girerek Beton Dayaniminin Y aklasik
Olarak Bulanik Mantikla Bulunmasi

Ozet: Mamdami bulanik mantik yontemi kullanilarak beton ana bilesenlerinin girilmesiyle beton dayaniminin
yaklasik olarak saptanmasi amaclanmistir.Beton anabilesenleri olan agraga(iri veince), su, ¢cimento miktarlari beton
dayanimina etkileri derecelerinde Matlab programinda fuzzy béliminde modellenmistir.Burada bilimsel yayinlarda
yararlanilarak beton bilesenlerinin Uyelik fonksiyonlarinin degerleri tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik sistemler, bulanik mantik, beton,beton bilesenleri
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1 Giris
1.1 Bulanik Sistemlerin M Uhendislikte Kullanilmasi

Gergek dinya olaylarinin cok karmasik olmas dolayis ile bu olaylarin belirgin denklemlerle
tanimlanarak kesinlikle kontrol altina ainmas miumkin olmaz.Bunun dogal sonucu olarak
arastirici kesin olmasa bile yaklasik fakat ¢cozinebilirligi olan yontemlere basvurmayi her zaman
tercih eder.Matematiksel denklemler tim doga olaylarini kesin olarak tasvir edemez.O halde
yapilan bitin calismalarda ¢coziimler bir dereceye kadar yaklasiktir.

Muhendidlikte bittin teori ve denklemler gercek dinyayi yaklasik bir sekilde ifade eder.Bir ¢ok
gercek sistem dogrusal olmamasina (nonlineer) ragmen bunlarin  klask yontemlerle
incelenmesinde dogrusallik kabulunu isin icine koymak icin her tirli gayret sarf edilir.Ornegin
mukavemet hesaplarinda malzemenin gerilme altinda dogrusal sekil degistirmeler ortaya
cikaracagi, Hooke kanunu ile kesinlestirilmistir.Halbuki, malzemenin her zaman bu sekilde
davranmasi beklenemez ve klcgukte olsa bazi sapmalarin olmasi beklenir.Zaten bunun dogal
sonucu olarak, mukavemet boyutlandirmalarinda emniyet katsayis gibi bir biyUklik hesaplara
ithal edilerek, olabilecek belirsizlikler yine belirgin bir sekilde gz 6ntinde tutulmustur.
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Iste bu nedenlerden dolayi arastirmaci problemin ¢éziminde bulanik sistemleri
kullanabilir.Bulanik sistemde arastiricinin inceledigi olay ve mekanizma sadece kesin kurdli,
cikarimlarinda kabul ve varsayimlar olan denklemler yerine, olaylarin tamamlayicisi olarak
mevcut ilgili sozel ve oldukca belirsiz bilgilerde gbz 6niinde tutularak modellenebilir.Sozel
veriler giin gectikge 6nemini artirmaktadir.Bu sozel insan verilerini, bir sistem icinde formle
ederek, cihazlarin verdigi sayisal bilgilerle beraber mihendidlik sistemlerinde gz 6ntinde tutmak
gerekmektedir.Bulanik sistemlerin asil isleyecegi konu bu tdr bilgilerin bulunmasi halinde,,
cozimlemelere gitmek icin nasil distintlecegidir.(2)

1.2 Beton Dayaniminin Bulanik Mantikla M odellenmesi

Beton cimento , agrega (iri veince) , su ve gerektiginde katki maddeleri karistirilarak elde
edilen yapi malzemesidir.Beton ¢ok karmasik bir yapi malzemes oldugu igin dayanim birgok
etmenden etkilenmektedir.Ornegin ; hava sartlari (nem, sicaklik , riizgar hizi) , kiir yontemleri,
betonun yerlestiriimes beton dayanimini 6nemli 6lcilide etkiler.Bu yiizden beton dayanimi her
ortamda farklilik gosterir.Beton dayanimi mutlaka test edilerek kontrol edilmelidir.Burada
amaglanan beton dayanimi hakkinda test etmeden dnce bir fikir elde etmektir.Bunun icin
betonun ana malzemeleri olan iri ve ince agrega, su, ¢cimento miktarlari girilerek beton dayanimi
hakkinda yaklasik bir sonuca ulasmak hedeflenmistir.Sonuglar kesin olmamakla beraber
malzeme miktarlari 6l¢lisiinde yaklasik sonug vermektedir.Burada dayanima etki eden diger
sartlarin g6z oniinde bulundurulmasi ve kullanilan oranlar sonucu elde edilen beton numunesi
yeterli bir laboratuar tarafindan mutlakatest edilmes yinelenecektir.(1-3-5-6-8-9-10-11)

GunUmizde kullanilananalitik beton dayanim hesaplari tecriibelerden yararlanilarak elde edilen
sayisal oranlar kullanilarak hesaplanmaktadir.Dolayisiyla bu tecribeler sozel olarak dogrudan
bilgisayara tanitilarak sonuclar elde edilebilir.Bulanik sistemler igerisinde beton dayanimi
hesabinda bulanik mantigin kullanilmasi daha gegerli sonuglar verecektir.(1-2)

1.3 Modellemede YararlanilanBilgiler
Beton kalitesi Gzerinde su-¢cimento oraninin etkisi biyukttr.Birlesimde su orani artar, ¢cimento
orani azaldikca dayanim diser.Ayni sekilde cimento orani ¢ok artar ve hidratasyon saglayacak
yogurma suyu ¢ok azalirsa yine dayanim diser.Bu oranin belli optimum noktalarda olmasi
gerekir.Yineiri agraga miktari artikca beton kalitesi artar,azaldikca dayanim azalir.Bu gibi
ozellikler gbz 6nunde bulundurularak sozel olarak kurallar yazilmistir.(1-4-9-10-11)

Bu kurallar Matlab programinin ‘fuzzy * bdliminde tanitilarak sonuglarin elde edilmesi
saglanmistir.(7)

2.1 Girisve Cikisin Uyelik Derecelerinin Tanimlanmasi

Cimento, su, iri ve agrega Uyelik dereceleri asagida verildigi gibidir.
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2.1 Mamdami Kurallarinin Yazilmas
Program icin yazilan baz kurallar asagida verilmistir.
(Cimento dozu NORMAL + Su AZ + iri agrega NORMAL + Ince agrega AZ) ISE (beton
dayanimi NORMAL)

(Cimento dozu COK AZ + Su AZ + iri agrega NORMAL + Ince agrega AZ) ISE (beton
dayanimi AZ KALITELI BETON)

(Cimento dozu COK + Su NORMAL + iri agrega NORMAL + Ince agrega AZ) ISE (beton
dayanimi COK KALITELI BETON)

Bunun gibi 178 kura tanimlanarak programa tanitilmistir.
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2.2 Matlab Programinda Olusturulan Y tzeyler
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Sekil-6 Su-Iri agrega-dayanim yuzeyi
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Sekil-8 Cimento-Ince agrega-dayanim yuzeyi
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Sekil-8 Matlab kural ortaminda sonuglarin incelenmesi

3. Sonuclar ve Karsilastirilmasi
Programa ¢cimento miktari, su miktari, iri agrega miktari ve ince agrega miktari girilerek sonug

olarak beton dayanimi elde edilir.Girisler kg cinsinden olup cikis olan beton dayanimi kg/cnf
dir.
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Tablo-1 Sonuclarin karsilastirlmasi

Cimento Su iri agrega | Ince agrega cliaa:)?grz?r;ni Analitik Dayanim
(kg) (kg) (kg) (kg) (kgicm’) (kglem?)
250 195 1200 500 184 190
300 195 1200 500 250 250
150 150 1300 650 137 132
300 175 1800 550 323 350
400 225 1800 550 342 325
350 120 1200 900 222 240
185 120 1200 900 137 110
400 300 1350 850 205 180
295 176 1486 739 227 205
450 200 2100 500 431 400

Program dayanimi Matlab programinda bulanik mantikla bulunan beton dayanimidir.
Analitik dayanim analitik olarak hesaplanan beton dayanimidir.

Programin buldugu degerler ile andlitik olarak bulunan degerler birbirine yakindir.Zaten burada
amag beton kalitesini beton olusturulmadan saptamaktir.Girilen bu degerler beton olusturulurken
g6z Onlne ainir.Beton hazirlandiktan sonra istenilen dayanima ulasip ulasmadigi mutlaka
laboratuar testi ile kanitlanmalidir.
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