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Abstract: The amount of organic matter of Tarasçı formation ranges from 0,28% - 0,62 (0.38% on average). 

Organic matter  type is terrestrial origin and is Type III kerogen. The amount of  Ca, Zr, Sr, Rb, U and Co elements 

in samples relating to Tarasçı Formation is richer than  that of the sediments basins owner anoxic and euxinic 

conditions. The correlation of Al with such as Ti, K, Mg, Rb, Zr and Si elements is very strong, these datas are 

indicated that the elements come from a source homogeneous detrital. The deposition conditions of Tarasçı 

formation are oxic  according to Ni / Co and V / Cr ratios and anoxic according to (V + Ni) and U / Th ratios. It is  

determined that samples of belonging to Tarasçı formation are falled into (landed) the area of the island arc in  

K2O/Na2O-SiO2 diagram and most of samples are fall into the range active continental margin in SiO2/Al2O3-

K2O/Na2O diagram. It is shown that all except one samples of rock have basic composition in K2O-Rb chart and all 

except one sample fall into the basaltic field are derived from basalt + granite and granite + basalt rocks in TiO2 - 

Al2O3 chart. 
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Organik Maddece Zengin Tarasçı Formasyonunun (Orta Toroslar/Türkiye) 

Triyas Dönemindeki Paleoredoks ve Provenans İncelemeleri 
 

Özet: Tarasçı Formasyonun organik madde miktarı  % 0.28 - 0,62 (ortalama % 0,38) arasında değişmektedir. 

Organik madde tipi karasal kökenli olup, Tip III’ kerojen’dir. Ca, Zr, Sr, Rb, U ve Co elementlerinin Tarasçı 

Formasyonuna ait örneklerdeki miktarı tüm anoksik ve öksinik şartlara sahip havzalardaki sedimentlere göre 

oldukça zengindir. Ti, K, Mg, Rb, Zr ve Si gibi elementlerin Al ile olan korelasyonları çok kuvvetli olup, bu veriler 

elementlerin homojen detritik bir kaynaktan geldiğine işaret etmektedir. Ni/Co ve V/Cr oranlarına göre Tarasçı 

Formasyonun depolanma koşulları oksik, V(V+Ni) ve U/Th oranlarına göre ise anoksiktir. Tarasçı Formasyonuna 

ait örneklerin K2O/Na2O-SiO2 diyagramında ada yayı alanına düştüğü, SiO2/Al2O3 ile K2O/Na2O grafiğinde ise 

örneklerin çoğunun aktif kıtasal kenar aralığına düştüğü tespit edilmiştir. Kayaç örneklerinin K2O - Rb grafiğinde 

bir örnek dışında bazik kompozisyona sahip olduğu; TiO2 - Al2O3 grafiğinde ise bazaltik alana düşen bir örnek 

dışında diğer örneklerin bazalt+granit ve granit+bazalt bileşimli kayaçlardan türedikleri görülmektedir. 

  

Anahtar Kelimeler: Orta Toroslar, paleoredoks, provenans, organik madde, majör element, iz element 
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1. Giriş 

Toros Kuşağı içinde bulunan Geyikdağı birliği, Kambro-Ordovisiyen Seydişehir, Triyas 
(Ladiniyen) Tarasçı, Triyas (Karniyen) Sarpyardere, Jura (Dogger) Tepearası, Jura (Malm)-Alt 
Kretase (Berriasiyen) Akkuyu, Üst Kretase-Alt Eosen Akdağ ve Alt-Orta Eosen Gümüsdamla 
Formasyonlarından oluşmaktadır (Şekil 1). Bu istif içindeki birimlerden Triyas (Ladiniyen) 
Tarasçı Formasyonunun  litolojik özelliklerinin petrol kaynak kayası olabilecek nitelikte olması 
nedeniyle bölgeyi petrol aramaları için cazip hale getirmektedir. Orta Toroslar bölgesinde 
bugüne kadar hidrokarbon amaçlı çalışmalar son derece azdır [1-4]. Bunun dışında bölgede genel 
jeoloji ve stratigrafik amaçlı çeşitli çalışmalar yapılmıştır [5-10]. Orta Toroslar bölgesinde 
Akkuyu Formasyonunda [3-4] yapılan birkaç çalışma dışında diğer birimlerde element 
zenginleşmeleri ve redoks koşulları hakkında yapılmış herhangi bir çalışma bulunmamaktadır. 

Tarasçı Formasyonu tabandan itibaren sarımsı renkli ince orta taneli kumtaşı-marn 
ardalanmasıyla başlamakta ve üste doğru ince marn tabakası ve ince-orta tabakalı kumtaşı ile 
kireçtaşı ardalanmasıyla devam etmektedir (Şekil 2). Kireçtaşları çok çatlaklı olup çatlaklar kalsit 
dolguludur. Birimin üst seviyeleri bitümlü siyah renkli marnlardan ve alacalı-yumrulu 
kireçtaşlarından meydana gelmektedir.   

Organik maddece zengin kayaçlar, taşınma ve depolanma süreçleriyle ilişkili olarak çeşitli 
elementleri bünyelerine almakta ve zenginleştirebilmektedir. Petrol ve kaynak kayasında 
bulunan iz elementlerin varlığı petrol kaynak kaya ve petrol-petrol korelasyonlarında 
jeokimyasal ve paleoortam yorumlamalarında kullanılabildiği gibi, sedimentlerin anoksik 
şartlarının anlaşılmasını sağlayan indikatörler olarak da kullanılabilmektedir.  

Pek çok çalışmada organik maddece zengin sedimanlar içinde V, Ni, Cu, Zn, Ag, Bi, Cd, Mo, 
Re, Sb, Tl, U, Co, Cr gibi elementlerin zenginleştiği tespit edilmiştir [11-16].  Organik madde ile 
iz metaller arasında, organik maddenin taşınması, depolanması, korunması gibi süreçlere bağlı 
olarak zenginleşme ilişkileri söz konusudur [11, 15, 17, 18].  

Bu çalışma kapsamında Orta Toros Kuşağı içinde bulunan organic maddeli Triyas (Ladiniyen) 
yaşlı Tarasçı formasyonu marnları değerlendirilmiştir. Bu kapsamda Tarasçı formasyonunun 
depolandığı ortamın redoks koşullarının metal zenginleşmelşerine etkisi ve tektonik koşullarının 
belirlenmesi amaçlanmıştır.  
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Şekil 1. İnceleme alanına ait jeoloji haritası [19] 
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Şekil 2. Çalışma alanı ve yakın civarının stratigrafik kolon kesit (5; 6). 
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2. Materyal ve Metod  

Bu çalışmada Orto Toroslar bölgesinden derlenen Triyas (Ladiniyen) yaşlı  örnekler çeşitli 
organik ve inorganik-jeokimyasal analizlere tabii tutulmuşlardır. Toplam organik karbon 
analizleri (TOC %) WR - 12 tipindeki karbon analiz cihazında yapılmıştır. Rock Eval-VI cihazı 
kullanılarak kerojen tipleri hidrojen indeks (HI) ve Tmax verileri kullanılarak belirlenmiştir. 
Tarasçı Formasyonuna ait örneklerde U, Hg, W, Hf, Ce, Ba, I, Sb, Cd, Mo, Rb, Se, As, Ge, Zn, 
Cu, Ni, Co, Cr, V, Th, Pb, Nb, Zr, Y, Sr, Br, Ga, Fe, Mn, Ti, Ca, K, P, Si ve Mg gibi ana ve iz 
metal incelemeleri Spectro “XLAB 2000 PEDXRF (Polarized Energy Dispersive XRF)” 
cihazında yapılmıştır.  

3. Organik Madde ve Element İlişkisi 

Orta Toroslar’daki Triyas (Ladiniyen) Tarasçı Formasyonunun toplam organik karbon (TOK) 
içeriği % 0.28 ile % 0,62 arasında değişmekte olup, ortalama TOK değeri % 0,38’dir. Tarasçı 
formasyonunun kerojen tipi karasal organik maddelerden oluşan Tip III kerojen olarak 
belirlenmiştir.  

Organik maddece zengin kayaçlar petrol ve gaz kaynağı olmalarının yanında yüksek 
teknolojilerin ihtiyaç duyduğu iz elementleri de ekonomik olarak biriktirirler. Ayrıca dünyada 
pek çok ülkede de organik maddece zengin kayaçlarda zenginleşmiş ve günümüzde ekonomik 
olarak işletilen pek çok maden yatağı mevcuttur. 

Organik karbonca zengin tabakalarda metaller sülfid şeklinde redoksa duyarlı iz elementler ya da 
organik yapıda organometalik ligantlar şeklinde önemli derecede zenginleşirler. Örneğin siyah 
şeyllerdeki iz metal zenginleşmeleri  Senomaniyen-Turoniyen sınırındaki (CTBE) siyah şeyller 
için incelenmiştir [17, 22].  

Denizel sedimentler içindeki element zenginleşmelerinin genel olarak altı farklı kaynaktan 
geldiği ileri sürülmektedir. Bunlar; diyajenez boyunca üstteki ve alttaki sedimentlerden 
etkileşerek, suboksik şelf ve yamaç sedimentlerinden taşınarak, Hidrotermal etkiyle, rüzgar 
etkisiyle, Nehir boşalımıyla, Deniz suyu ile elementler ortama girmektedir. Organik madde ile 
elementler arasında çok yakın ilişkiler vardır. Özellikle kayaçlardaki organik madde miktarı 
yükseldikçe U, W, Hf, Ce, Ba, I, Sb, Cd, Mo, Rb, Se, As, Ge, Zn, Cu, Ni, Co, Cr ve V 
elementlerinde de zenginleşmelerin olduğu görülmektedir [11-16, 23].  Bu tür elementlerin 
organik maddece zengin kayaçlarda yan kayaçlara nazaran çok fazla birikmelerinin sebebi; 
depolanma ortamının jeokimyası, su kolonunun anoksikliği organik maddenin korunumu ve 
kayaçlarda birikimi ile yakından ilişkilidir. Sedimenter sekansın kimyasal bileşenleri üzerinde 
Milankovich döngüsü etkilidir [24]. 

Tarasçı Formasyonu  örnekleri  ortalama şeyl, ortalama karbonat ve dünya’daki çeşitli 
anoksik/öksinik ortamlardan Peru Kıyısı organik kayaçları, Namibiya organik maddece zengin 
çamurları, Akdeniz Sapropelleri, Karadeniz Sapropelleri, C/T Demerara Rise, C/T Gubbio 
Şeylleri ile element içerikleri yönünden karşılaştırıldıklarında Ca, Zr, Sr, Rb, U ve Co 
elementlerinin tüm anoksik şartlardaki sedimentlere göre zengin olduğu tespit edilmiştir.  
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4. Triyas Dönemi Paleoredoks Koşulları 

Elementler depolanma ortamlarında ortamın redoks koşullarına bağlı olarak genellikle oksit, 
hidroksit yada sülfitler şeklinde zenginleşirler. Element zenginleşmelerinde depolanma ortamının 
kaynağa yakınlığı, oksijen zenginliği/fakirliği, organik madde azlığı/bolluğu ve korunumu 
yanında ortamın sülfidik özelliği de son derece önenli rol oynar.  

Paleoredoks koşullarının tespit edilmesinde Ni/Co, V/Cr, V/(V + Ni) ve U/Th gibi element 
oranları kullanılmaktadır [15, 25].    

Jones and Manning [25] tarafından yapılan çalışmada  Ni/Co oranlarının < 5 olması durumu 
oksik koşulları, 5–7  arasında disoksik koşullar  ve  >7 olması ise suboksikten anoksiğe kadar 
olan koşulları temsil ettiğini ileri sürülmüştür. V/Cr oranlarının  < 2 olduğu durumlar oksik 
koşulları, 2 - 4.25  arası disoksik koşulları  ve >4.25 olduğu durumlarda ise  suboksikten 
anoksiğe kadar olan koşulları temsil ettiğini belirlenmiştir [26].  

V/(V+Ni)  oranının < 0.46 olduğu şartlar oksik şartları, 0.46 – 0.60 arası disoksik şartları, 0.54 – 
0.82 arasındaki değerler Suboksik’ten Anoksiğe değişen şartları, > 0.84 değerleri ise Öksinik 
şartları temsil etmektedir [27-26].    

Bunun yanı sıra U/Th < 0.75 değeri oksik şartları, 0.75 – 1.25 arasındaki değerler disoksik 
şartları, > 1.25 değerleri ise suboksik’ten anoksik’e değişen şartları temsil etmektedir [28]. 

Lewan [27], V/(V + Ni) oranının öksinik koşullar altında biriken organik maddeler içinde 
0,5’den daha büyük olabileceğini ileri sürmektedir.  Hatch and Leventhal [15] tarafından yapılan 
çalışmada V/(V + Ni) oranları diğer jeokimyasal redoks göstergelerini  piritleşme derecesi ve  
öksinik koşullar ile kıyaslamıştır.  

Bu paleoredoks belirteçler kullanılarak Tarasçı Formasyonuna ait örneklerinin Ni/Co ve V/Cr 
oranlarına göre oksik şartları temsil ettiği, V(V+Ni) ve U/Th oranlarına göre ise anoksik şartları 
temsil ettiği belirlenmiştir (Şekil 3).  

5. Majör Oksit İncelemeleri 

Litojenik elementler olarak bilinen Ti, K, Mg, Rb, Zr ve Si gibi elementlerin Al ile olan 
korelasyonları çok kuvvetlidir (K (r=0,92); Mg (r=0,82); Rb ve Ti (r=0,77); Si (r=0,74); 
Zr(r=0,73) (Tablo 1; Şekil 4). Bu veriler elementlerin homojen detritik bir kaynaktan geldiğine 
işaret etmektedir [30].  

Ortamdaki sedimanlar içinde düşük miktarda Al olması karasal kökenli kırıntılı malzemenin 
göreceli olarak daha düşük olduğuna işaret eder. Örneklerin Na bakımından fakir olması ise ya 
kaynak kayada yeterli miktarda plajiyoklasın olmaması yada weathering etkisiyle çözeltiler 
içinde Na’un uzaklaştırılması nedeniyle olabilir.   

Bütün bu veriler ışığında Tarasçı formasyonunu temsil eden sedimenter kayaçların majör 
kimyasal bileşenlerinden Al2O3, SiO2 ve CaO gibi bileşenlerinin killer, kuvars ve/veya 
biyojenik silika ve kalsiyum karbonatı temsil eden üçgen diyagram içinde kalsiyum karbonat 
köşesinde yer aldığı görülmektedir (Tablo 2; Şekil 5).  
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SiO2 miktarı örneklerde 2.26-5.63 arasında değişmektedir. İnce taneli kayaçlardaki SiO2 içeriği 
tüm silikat mineralleri tarafından, fakat özellikle çoğu şeyl ve çamurtaşında hakim bileşenlerden 
biri olan kuvars tarafından etkilenir. Al2O3 değerleri örneklerde 0.47-2.83 arasındadır. Al2O3 
özellikle feldspat ve kil mineral miktarıyla ilişkilidir [29]. CaO değerleri ise örneklerde 53.99- 
58.74 arasındadır ve karbonat mineralleriyle ilişkilidir.  

Şeyl ve marnların SiO2 (detritik kuvars ve/veya biyojenik silika), Al2O3 (kil fraksiyonu) ve CaO 
(karbonat içerik) den meydana gelen başlıca üç oksitin karışımından meydana geldiği kabul 
edilebilir. Bu nedenle SiO2-Al2O3-CaO üçgen diyagramı yardımıyla çalışma alanındaki 
örneklerin litolojisi hakkında bir yorum yapılabilir (Tablo 2; Şekil 5).  

 

Şekil 3. Tarasçı Formasyonuna ait örneklerin redoks şartları. 

Tablo 1. Litojenik elementlerin Al ile korelasyonu. 

Al K Ti Mg Zr Rb Si 
Al 1,00       K 0,92 1,00      Ti 0,77 0,63 1,00     Mg 0,82 0,71 0,97 1,00    Zr 0,73 0,59 1,00 0,96 1,00   Rb 0,77 0,65 1,00 0,98 1,00 1,00  Si 0,74 0,79 0,49 0,63 0,46 0,51 1,00 
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Şekil 4. Litojenik elementlerin Al ile olan pozitif korelasyonu. 

 
Tablo 2. Tarasçı formasyonuna ait örneklerin Al2O3, SiO2, CaO içerikleri. 

 
Örnekler SiO2 Al2O3 CaO 
TAR - 1  3,70 1,48 57,78 
TAR - 2  4,92 1,72 55,23 
TAR - 3  4,43 0,56 56,18 
TAR - 4  5,63 1,99 55,91 
TAR - 6  2,33 0,37 58,74 
TAR - 7  2,26 0,47 57,70 
TAR-37 5,99 2,83 53,99 
TAR-157  5,528 0,906 56,21 

 

Diyagrama göre  (Şekil 5) örneklerimizin genel olarak detritik ve kil fraksiyonuna oranla 
karbonata doğru bir yöneliminin olduğu görülmektedir. İncelenen örneklerin CaO miktarları 
dikkate alındığında örneklerimizin marn litolojisinde olduklarını işaret etmektedir. 
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Şekil 5. Tarasçı formasyonuna ait Al2O3, SiO2, CaO diyagramı. 

 

Şekil 6’de Mg/Al’a karşı K/Al diyagramı çizilmiş ve bu diyagrama göre kil mineral ayrımı 
yapılmıştır. İllit’in K’un birincil kaynağı olduğu kabul edilmektedir ve bu nedenle örneklerin kil 
ayrımında diyagramın yatay ekseninde K/Al kullanılmaktadır. Klorit içinde bulunan yüksek 
orandaki Mg sedimentler içinde Mg/Al oranın yüksek olmasına neden olmaktadır. Mg karbonat 
fazında düşük olup, detritik fazda ise Al ile çok iyi korelasyon göstermektedir (r=0,82) (Tablo 
1,2).  Buda detritik klorit kaynağına işaret etmektedir.  

TOK bakımından zengin olan sedimanlar içindeki K/Al oranı arttıkça illit ile, K/Al oranı 
azaldıkça kaolinit ile ilişkili kil minerallerini içerir [30]. Tarasçı formasyonuna ait örneklerin 
Mg/Al’a karşı K/Al diyagramında ortalama şeyl ile benzer bir aralıkta illit ve kaolinit arasında 
olduğu tespit edilmiştir (Şekil 6).  

 
Şekil 6.  Mg/Al’a karşı K/Al diyagramı. 
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6. Orta Toroslar Bölgesinin Triyas Döneminde Tektonik Koşulları 

Pek çok çalışmada provenansın çok daha iyi anlaşılabilmesi için  depolanma alanının kaynağını 
ve tektoniğini belirlemek için element oranları kullanılmaktadır  [31-36].  

Tarasçı formasyonuna ait örneklerin tektonik ortamını belirlemek için  K2O/Na2O  -  SiO2 
diyagramında bir örnek dışında tüm örneklerin Ada yayı alanına düştüğü, SiO2/Al2O3 ile  
K2O/Na2O  grafiğinde ise örneklerin çoğunun Aktif kıtasal Kenar aralığına düşrüğü tespit 
edilmiştir  (Şekil 7). Ayrıca Al2O3/SiO2 -  Fe2O3+MgO ve TiO2 - Fe2O3+MgO grafiğinde ise 
karışık kökene işaret eden alana düştüğü tespit edilmiştir (Şekil 8). Floyd ve Leveridge [37] 
tarafından geliştirilen K2O -  Rb grafiğinde ise bir örnek dışında diğer örneklerin bazik 
kompozisyona sahip olduğu (Şekil 9), TiO2 - Al2O3 grafiğinde ise bazaltik alana düşen bir 
örnek dışında diğer örneklerin bazalt+granit ve granit+bazalt bileşimli kayaçlardan türedikleri 
görülmektedir (Şekil 10). Tarasçı formasyonuna ait örneklerin ortamsal yorumu için Zr/10–Th–
Co üçgen ayrım diyagramında ise okyanusal ada yayı (A)  aralığına düştüğü tespit edilmiştir 
(Şekil 11).  

 
Şekil 7. Tarasçı Formasyonuna ait örneklerin tektonik ortamı belirlemek amacıyla ana ve iz element diyagramları 

[31]. 
 

 
Şekil 8. Tarasçı Formasyonuna ait örneklerin major element bileşenleri ile tektonik ortam ayırım  diyagramları [33]. 
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Şekil 9. Tarasçı Formasyonuna ait örneklerin K2O’a karşılık Rb diyagramı [37, 38]. 

 

Şekil 10. Tarasçı Formasyonuna ait örneklerin TiO2’e karşılık Al2O3 diyagramı. 

 

Şekil 11. Tarasçı  formasyonuna ait kireçtaşı örneklerinin ortamsal yorum için Zr/10–Th–Co üçgen ayrım  
diyagramı. (A) Okyanusal ada yayı; (B) Kıtasal ada yayı; (C) Aktif kıtasal marjin; (D) pasif marjin. 
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7. Triyas döneminde Kimyasal Weathering İncelemeleri 

Kimyasal weathering indeksi (CIW) [39], Kimyasal Alterasyon İndeksi (CIA) [40], Plajioklaz 

Alterasyon İndeksi (PIA) [41], Parker Weathering İndeksi (WIP) [42], Vogt Rezidüel İndeksi 

(V) [43] ve Ruxton Oranı (R) [44] gibi weathering (günlenme) indeksleriyle kaynak kayanın 

weatheringi (günlenmesi) hakkında  yorumlar yapılabilmektedir.  Bu  indekslere göre Tarasçı 

formasyonuna ait hesaplanan veriler  Tablo 3’de verilmiştir. Weathering aralıkları 

değerlendirildiğinde örneklerin düşük weathering veya weathering olmayan aralığa düştüğü 

tespit edilmiştir (Şekil 12).  

Tablo 3. Tarasçı Formasyonuna ait örneklerin weathering indeks sonuçları. 
 
Örnek No CIW [39] CIA [40] PIA [41] WIP [42] V [43] R [44] STI 
TAR - 1 (32)  2,50 2,49 2,22 8453,04 0,03 2,50 69,10 
TAR - 2 (33) 3,03 3,01 2,57 8191,06 0,04 2,85 71,85 
TAR - 3 (63) 0,99 0,99 0,84 8145,96 0,01 7,87 87,33 
TAR - 4 (35) 3,44 3,41 2,60 8460,00 0,04 2,83 71,78 
TAR - 6 (64) 0,62 0,62 0,51 8496,34 0,01 6,33 84,51 
TAR - 7 (65) 0,81 0,81 0,67 8365,02 0,01 4,80 81,21 
TAR-37 4,95 4,91 4,15 8443,05 0,06 2,12 53,97 
TAR-157  1,58 1,58 1,25 8268,55 0,02 6,10 83,96 
 

 

 
Şekil 12. Tarasçı Formasyonuna ait örneklerin weathering indeksleri. 
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8. Sonuçlar 

Tarasçı  Formasyonu  örnekleri karasal kökenli organik madde tipine sahip olup, kerojen tipi Tip 
III’dür. TOK  miktarı  %wt 0.28 -  0,62 arasında değişmekte olup, ortalama %wt 0,38’dür. 

Ti, K, Mg, Rb, Zr ve Si gibi elementlerin Al ile olan korelasyonları çok kuvvetli olup, bu veriler 
elementlerin homojen detritik bir kaynaktan geldiğine işaret etmektedir. 

Tarasçı Formasyonuna ait örneklerinin Ni/Co ve V/Cr oranlarına göre oksik şartları temsil ettiği, 
V(V+Ni) ve U/Th oranlarına göre ise anoksik şartları temsil ettiği belirlenmiştir. 

Tarasçı formasyonunu temsil eden sedimenter kayaçların kimyasal bileşenlerinden Al2O3, SiO2 
ve CaO gibi majör oksitlerine göre kayaç türünün marn olduğu belirlenmiştir. 

Tarasçı formasyonuna ait örneklerin K2O/Na2O  -  SiO2 diyagramında bir örnek dışında ada 
yayı alanına düştüğü, SiO2/Al2O3 ile  K2O/Na2O  grafiğinde ise örneklerin çoğunun aktif 
kıtasal kenar aralığına düştüğü, Al2O3/SiO2 - Fe2O3+MgO ve TiO2 - Fe2O3+MgO grafiğinde 
ise karışık kökene işaret eden alana düştüğü tespit edilmiştir. 

Tarasçı  formasyonuna ait örneklerinin Zr/10–Th–Co üçgen  diyagramında ise Okyanusal ada 
yayı (A)  aralığına düştüğü tespit edilmiştir.  

Tarasçı formasyonuna ait örneklerin K2O -  Rb grafiğinde bir örnek dışında bazik kompozisyona 
sahip olduğu; TiO2 - Al2O3 grafiğinde ise bazaltik alana düşen bir örnek dışında diğer 
örneklerin bazalt+granit ve granit+bazalt bileşimli kayaçlardan türedikleri görülmektedir. 

Tarasçı formasyonuna ait weathering aralıkları değerlendirildiğinde örneklerin düşük weathering 
veya weathering olmayan bir kaynaktan beslendikleri görülmektedir. 
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