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Oz: Goriintii isleme uygulamalarinda RGB, Lab ve HSV gibi renk uzaylar1 kullanilmaktadir. Renk uzaylar1 bir
goriintiiye ait piksellerin farkli matematiksel yontemlerle matris formatinda temsil edilmesidir. Bu renk uzaylari
kullanilarak resmin sayisallastirilmasi ve bir matris formatina doniistiiriilmesi saglanmaktadir. Calismamizda
yontem olarak da renkli goriintii iizerinde “K-Means clustering” algoritmasi kullanilarak renk tabanli kiimeleme
islemi yapilmig ve renk uzaylarinin goriintii niceliklerine etkisi uygulamali ve karsilastirmali olarak verilmistir.
Gorlintii nicelikleri olarak goriintii iginde bulunan nesne sayisi, nesnelerin piksel sayisi gibi degerler
hesaplanmigtir. Goriintiilerin sayisallagtirilmasi ile nicelikleri farkli renk uzaylari igin ayr1 ayri elde edilmistir.
Bu hesaplanan degerler RGB, Lab ve HSV renk uzaylarinda karsilastirmali olarak verilmistir.

Anahtar kelimeler: Bilgisayarl gorii; renk uzay1; goriintii esikleme; goriintii boliitleme; renk kiimeleme

Color Based Segmentation with k-Means Clustering Algorithm and
Numerical Analysis of the Effect of Color Spaces on Image Quantities

Abstract: Color spaces such as RGB, Lab and HSV are used in image processing applications. Color spaces
are the representation of pixels of an image in matrix format using different mathematical methods. By using
these color spaces, the image is digitized and converted to a matrix format. In our study, as a method, color-
based clustering was performed on the color image by using the "K-Means clustering™ algorithm, and the effect
of color spaces on image quantities was given in an applied and comparative manner. Values such as the number
of objects in the image and the number of pixels of the objects were calculated as image quantities. By digitizing
the images, their attributes were obtained separately for different color spaces. These calculated values are given
comparatively in RGB, Lab and HSV color spaces.

Keywords: Computer vision; color space; image threshold; image segmentation; color clustering

1. Giris

Beklenmedik iklim olaylari, niifus artis1 ve gida giivenligi endiseleri nedeniyle tarim endiistrileri,
mahsul verimini artirmak i¢in yeni yontemler ararken bir yandan da var olan yontemleri gelistirmeye
devam etmektedir [1]. Sonug olarak, tarim zekasi olarak da bilinen tarimsal yapay zeka, endiistrinin
teknolojik devriminin bir bileseni olarak yerini almaktadir [2]. Son yillarda farkli tarim sektorlerinde
akillr sistemler ve teknikler, bitkisel liretimi artirma ve maliyetleri diistirme konusunda dikkat ¢ekici
sonuglar saglamistir [3-5]. Mevcut tarim teknolojileri ilizerinde yapay zeka algoritmalarinin
kullanilmasi, ¢ift¢inin iiriin se¢cimini ve mahsul verimi tahminini, mahsul hastaliklar1 tahminini, hava
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tahminini, minimum destek fiyatim1 ve akilli sulama sistemini iyilestirmesini ve gelistirmesini
saglamistir [6-9].

Yapay zeka; o6grenme, anlama, yorumlama, karar verme, ...vb yeteneklerin bilgisayarlara ya da
tiirevlerine kazandirilmasi igin gelistirilmis yazilim ve donanim teknolojileridir [10],[11]. Makine
O0grenmesi ve derin 6grenme yapay zekanin alt bagliklaridir. Bu ¢calismada makine 6grenmesi altinda
yer alan kiimeleme algoritmalar1 kullanilmistir (sekil 1) [12, 13]. Kiimeleme, bir veri setinde benzer
ozellik gosteren verilerin gruplandirilmasidir. “K-means clustering” algoritmasi en eski ve en gok
kullanilan kiimeleme algoritmalarindan olup denetimsiz 6grenme (unsupervised learning) temellidir
[14],[15]. Veri madenciligi, makine 6grenmesi, siniflandirma, goriintii bolimleme gibi bilisim
uygulamalarinda en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir [16]. Kiimeleme islemlerinde istatistik olarak
kiime i¢indeki degerler birbirine benzerken ayni1 zamanda kiimelerin birbirinden miimkiin oldugunca
farkli olmasi saglanir [17]. “K-Means clustering” Algoritmasi ile Renk Tabanli Segmentasyon islemi
ile renklerin kiimelenmesi saglanmistir. Amag fonksiyonumuz, Oklid uzakliklarini kullanarak, kiime
elemanlar ile agilik merkezleri arasindaki uzaklig1 6lgerek en yakin agirlik merkezine gore kiime
elamanlarinin gruplandirilmasini saglamaktadir [14],[18]. Hesaplanan uzakliklara goére kiime
elemanlar1 en yakin agirlik merkezine gore gruplandirilmigtir. “k” parametresine bagli olarak
olusturulan alt kiimelerin yeni agirlik merkezleri hesaplanir, bu islemler agirlik merkezi
sabitleninceye kadar devam ettirilir. Agirlik merkez sabitlendiginde iterasyon durdurulur ve
kiimeleme iglemi tamamlanmis olur. Olduk¢a basit, etkili ve hizli bir yontem olarak kiimeleme
islemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir [18]. Calismamizda yontem olarak da renkli goriintii
tizerinde “K-Means clustering” algoritmas: kullanilarak renk tabanli siniflandirma ve kiimeleme
islemi yapilmistir.

D__el}etimsiz Kiimeleme
Ogrenme
‘ _Makine ) ’
Ogrenmesi Simiflama
Denetimli —
Ogrenme
gr—'\ Regresyon

Sekil 1. Makine 6grenmesi Teknikleri [19]

Isparta merkez ve ilgelerinde tarimsal faaliyetlerde en ¢ok yetistirilen {iriinlerden biri elmadir. EIma
yetistiriciligi bolgenin 6nemli tarimsal gelir kaynaklarindan biridir. Elma agag¢larinda meyve gelisim
doneminde meyve niceliklerinin tespiti ve analizi hasat verimini etkilemektedir. Meyve nicelik tespiti
yapilmadan yada hatali teshisler nedeniyle kullanilan zirai kimyasallar topragin ve ¢evrenin gereksiz
kirletilmesine, ekonomik olarak maliyetlerin artmasina ve is gilicii kaybina neden olmaktadir.
Bilgisayarla gorii tabanli modeller kullanilarak meyve nicelik tespitinin kolay ve hizli bir sekilde
yapilmasi amaglanmaktadir.

Goriintii isleme uygulamalarinda RGB, Lab, HSV gibi renk uzaylar1 kullanilmaktadir [20],[21]. Bu
renk uzaylari kullanilarak resmin sayisallagtirllmast ve bir matris formatina doniistiiriilmesi
saglanmaktadir [21-23]. Matrisin her bir eleman1 goriintiideki bir piksele karsilik gelmektedir. RGB
renk uzayimda ki bir resim; ii¢ boyutlu ve resmin genisliginde ve yiiksekliginde kullanilan piksel
sayisina karsilik gelen bir matris boyutu ile temsil edilmektedir [21]. Matris {i¢ boyutlu olup birinci
boyutta kirmizi(R), ikinci boyutta yesil(G) ve ligiincli boyutta mavi(B) renk bilgisi degeri yer
almaktadir [21]. Benzer olarak diger renk uzaylarinda da benzer matris yapist kullanilmaktadir.
Asagida verilen sekil 2°de goriintii isleme algoritmalarinda kullanilan farkli goriintii tipleri ve bu
goriintli lizerinde alinan piksellerin sayisal olarak karsiliklar1 verilmistir. Sekilde verilen (a)
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goriintiisiinde resmin orijinal RGB formatindaki hali yer almaktadir. Bu resimde (280,711)
koordinatina karsilik gelen piksel degeri (235,131,122) olarak bulunmustur. Bu deger sirasiyla
kirmizi(R), yesil(G) ve mavi(B) kanallarina karsilik gelen degerleri gostermektedir.

gr(x,y) € € =1{0,1,2,...255} Q)
ge(x,y) €€ ={0,1,2,..255}
gs(x,y) € € ={0,1,2,...255}
Jres(280,711) = (235,131,122)

Sekilde verilen (b) goriintiisiinde resim gray-scale formatindadir. Bu resimde (280,711) koordinatina
karsilik gelen piksel degeri (161) olarak bulunmustur. Gray-scale formatindaki resimlerde pikseller
0 ile 255 arasinda degerler aldigi igin resim beyaz ile siyah arasindaki renk tonlart ile
goriintiilenmektedir.

g(x,y) e € =1{0,1,2,..255} @)
9(280,711) = 161

Sekilde verilen (c) goriintiisiinde resmin binary formatindadir. Bu resimde (280,711) koordinatina
karsilik gelen piksel degeri (1) olarak bulunmustur. Binary formatindaki resimlerde pikseller {0,1}
degerlerinden birini aldig1 igin resim sadece siyah ile beyaz renkler ile goriintilenmektedir.

g(x,y) € C ={0,1} ©)
g(293,711) = 1

(b)
Sekil 2. a) Renkli goriintii b) Gri seviyeli goriintii ¢) Ikili (binary) gériintii tipleri

2. Materyal ve Metot
A-) Materyal

Bu ¢alismada kullanilan goriintiiler Isparta ili Senirkent ilgesinde yer alan ticari bir elma bahgesinden
alimmigtir. Calismada tam verim ¢agindaki 4x2 metre araliklarla dikilmis MM.106 Scarlet Spur elma
cesidi kullanilmigtir. Resim 485x1121 boyutunda olup, 24 bit derinliginde, 96 dpi ¢oziiniirliikte ve
sRGB renk uzayi1 ile renkleri temsil edilmektedir. Goriintii isleme ¢aligmalarinda kolaylik saglamasi
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icin On isleme tabi tutulmustur. Bu 6n islemde agagta yer alan elmalarin daha belirgin olmasi amaciyla
kirmiz1 renk iizerinde “renk gelistirme” islemi uygulanmstir.

Asagida verilen sekil 3 de elmalarin resimde yer alan diger bilesenlerden ayrilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢inde resimdeki tiim nesnelerin renklerine gore kiimelenmesi ve siniflandirilmasi
gerekmektedir. Sekil 3 de verilen resimdeki goriintii RGB formatinda oldugu igin kirmizi(R), yesil(G)
ve mavi(B) renk kanallar1 ayrilabilir ve bu kanallara ait piksel degerleri matris formatinda sayisal
islemlerde kullanilabilir. Resimde 717. Satir (485 piksel) itizerindeki renk dagilimi 1x485x3
boyutunda matrise karsilik gelmektedir.

300 T T T T T T T T T
RED
GREEN
250
200 -
150

100 “‘w

50

€Y (b)

Sekil 3. a) Elma agaci (717 nolu satir) b) RGB renk uzayi i¢in renk kanallarinin dagilimi

Mevcut resim tizerinde 717. Satir (485 piksel) iizerindeki (veri seti) renk dagilimi MatLab R2022a
IDE ile plot grafigi kullanilarak gorsellestirilmistir. Ayrica mean(ortalama), mode(mod), median
(ortanca deger) ile veri setinin merkezi egilim noktalari, std (standart sapma) ile de veri setindeki
degerlerin merkezi dagilim oOlgiisii asagidaki tablo 1’de verilmistir. Grafikten goriildigii tizere
elmalarin bulundugu noktalar belirgin sekilde fark edilmektedir.

Tablol: RGB renk uzayi i¢in renk kanallarinin merkezi egilim ve dagilim 6lgiileri

RGB-Red RGB-Green RGB-Blue
min: 21 min: 16 min: 0

max: 255 max: 186 max: 147
mean: 112.2969 mean: 78.9155 mean: 54.6825
median: 101 median: 77 median: 51
mode: 83 mode: 35 mode: 30

std: 60.2796 std: 36.3483 std: 29.1610
range: 234 range: 170 range: 147
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B-) Metot
B-1-) “K-Means clustering” Algoritmasi ile Renk Tabanh Segmentasyon

Kiimeleme, bir veri setinde benzer 6zellik gosteren verilerin gruplandirilmasidir. K-means clustering
algoritmasi en eski ve en ¢ok kullanilan kiimeleme algoritmalarindan olup denetimsiz dgrenme
(unsupervised learning) temellidir. Veri madenciligi, makine 6grenmesi, siniflandirma, goriintii
bolimleme gibi bilisim uygulamalarinda en c¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Kiimeleme
islemlerinde istatistik olarak kiime i¢indeki degerler birbirine benzerken ayni zamanda kiimelerin
birbirinden miimkiin oldugunca farkli olmasi saglanir.

C Bagsla )
v
/ kiime say1sini (k) gir /
v

k tane rastgele agirlik merkezi belirle

v

kiime elemanlart ile agirlik merkezi
arasindaki mesafeyi hesapla

kiime elemanlarimi en yakin agirlik
merkezine gore grupla

olusturulan yeni kiimenin agrilik
merkezini hesapla

agirlik
merkezi
degisti mi?

D

Sekil 4. K-means clustering algoritmasi

n
j=11i=1

A=ama¢ fonksiyonu, k=kiime sayisi, n=kiimenin eleman sayisi, c=kiimenin merkez
noktasi/ortalamasi/agirlik merkezi olmak tlizere kiime elemanlar1 ile agirlik merkezi arasindaki
mesafe icin Oklid uzakliklar1 kullanilmaktadir. Hesaplanan uzakliklara gore kiime elemanlari en
yakin agirlik merkezine gore gruplandirilmistir. “k™ parametresine bagli olarak olusturulan alt
kiimelerin yeni agirlik merkezleri hesaplanir, bu islemler agirlik merkezi sabitleninceye kadar devam
ettirilir. Agirlik merkez sabitlendiginde iterasyon durdurulur ve kiimeleme islemi tamamlanmis olur.
Oldukga basit, etkili ve hizli bir ydontem olarak kiimeleme islemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir
[21-25].
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Calismamizda yontem olarak da renkli goriintii {lizerinde “K-Means clustering” algoritmasi
kullanilarak renk tabanli smiflandirma ve kiimeleme islemi yapilmistir. Siiflandirma islemi ile
goriintii iizerinde renk esikleme ve kiimeleme islemi ile de goriintii izerinde renk boliitleme islemleri
uygulanmustir.

Sekil 5 de renk tabanli boliitleme (Color-Based Segmentation) islemine ait islem basamaklari
verilmistir. ilk olarak “K-Means clustering” algoritmas: kullanarak RGB renk uzayinda renkler
smiflandirilarak renk esikleme (color thresholding) islemi yapilmistir. Bu islem, goriintiiyii olusturan
piksellerin renk degerlerine gore renk uzayi icerisinde piksellerin siniflandirilmasi islemidir. Bu
islemde parametre olarak; olusturulacak kiime sayis1 (renk uzayindaki kullanilacak renkler)
kullanilmistir. Bu islemde kullanilacak renk sayisi 8 ve kiimeleme isleminin iterasyon sayisi 3 olarak
atanmustir. Bu islemden sonra goriintiideki her piksel siniflandirilarak {1,2,3,4,5,6,7,8} kiimesinden
aldig1 renk degeri yeni piksel degeri (etiket degeri) olarak atanmistir. Orijinal resme ait matris ve
ctiket degerlerinden olusan matris birlestirilerek parametre olarak verilen 8 renk ve 3 iterasyon igin
kiimeleme islemine tabii tutularak yeni goriintii matrisi elde edilmistir. Sekil 5 de goriildigii gibi “K-
Means clustering” algoritmasi RGB, Lab, HSV renk uzaylari i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir.

.. .. L. Orjinal (Iyilestirilmis Orjinal (1yilestirilmis
Orjinal (lyilestirilmig Resim) resim Resim) resim
Resim) resim

"K-Means Clustering" "K-Means Clustering"
algoritmasi kullanilarak algoritmasi kullanilarak
"RGB" Renk Uzayinda "RGB" Renk Uzayinda
"K-Means Clustering" Renklerin Siiflandirilmas: Renklerin _Slmﬂandlr%lmam
algoritmasi kullanilarak ve Etiketlenmesi ve Etiketlenmesi

"RGB" Renk Uzayinda
Renklerin Simiflandirilmasi
ve Etiketlenmesi

Resmin, "RGB" Renk Resmin, "RGB" Renk
Uzaymdan "L*a*b" Renk Uzayindan "HSV" Renk
uzayina Dontlisimii uzayima Dontligiimii

"K-Means Clustering"
algoritmasi kullanilarak

"RG" Renk Uzayinda
Renklerin Siniflandirilmast "K-Means Clustering” "K-Means Clustering”
algoritmasi kullanilarak algoritmasi kullanilarak
"a*b" Renk Uzayinda "HS" Renk Uzayinda
Renklerin Siniflandirtlmast Renklerin Siniflandiriimasi

Goriintliniin Olusturulan

Siniflara Gére. Gérintiiniin Olusturulan Goériintiiniin Olusturulan
Giincellenmesi Smiflara Gore Giincelle Siniflara Gore Giincelle

Sekil 5. Renk tabanli boliitleme (Color-Based Segmentation) [24],[25]
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3. Arastirma Bulgular

Renkli goriintii tizerinde “K-Means clustering” algoritmasi kullanilarak renk tabanli siniflandirma ve
kiimeleme islemleri i¢in 3 ayr1 fonksiyon olusturulmustur. Fonksiyonlar sirasiyla RGB, Lab ve HSV
renk uzaylari igin uygulanmustir. Birinci fonksiyon goriintiiyti “RGB” uzayindan “RG” alt uzayina
indirgeyerek daha hizli sonuglar iiretmesi saglanmistir. “RG” uzayinda 8 sinif olusturularak
kiimeleme islemi yapilmistir. Olusturulan her siif ayn1 zamanda bir goriintii maskesi olarak da
kullanilmaktadir. Orijinal goriintiiye elde edilen maskeler uygulandigi zaman asagida sekil 6 da
verilen goriintiiler elde edilmistir. Islemler MatLab R2022a IDE ortaminda gergeklestirilmistir.

Sekil 6. a) Orijinal (iyilestirilmis resim) b) Orijinal resmin RGB uzayinda “K-Means clustering”
algoritmasi ile 8 renk olarak siniflandirildiktan sonra siniflara gore etiketlenmesi ile olusturulan yeni
gortintiisii. ¢) Orijinal resmin “RG” uzayinda “K-Means clustering” algoritmasi ile 8 renk olarak
siiflandirildiktan sonra siniflara gore etiketlenmesi ile olusturulan yeni goriintiisii. d) Orijinal resmin
“RG” uzayinda “K-Means clustering” algoritmas: ile 8 renk olarak siniflandirildiktan sonra
olusturulan renk kiimelerinden doérdiinciisii ile orijinal resmin birlestirilmesi (maskelenmesi). e)
Orijinal resmin “RG” uzayinda  “K-Means clustering” algoritmast ile 8 renk olarak
siniflandirildiktan sonra olusturulan renk kiimelerinden altincisi ile orijinal resmin birlestirilmesi
(maskelenmesi).

Ikinci fonksiyon ile goriintii “RGB” uzayindan Lab uzayma doniistiiriildiikten sonra “a*b” alt
uzayina indirgenmistir. “a*b” uzayinda 3 simif olusturularak kiimeleme islemi yapilmistir.
Olusturulan her smif ayni zamanda bir goriintli maskesi olarak da kullanilmaktadir. Orijinal
goriintiiye elde edilen maskeler uygulandigi zaman sekil 7 de verilen goriintiiler elde edilmistir.

Ugiincii fonksiyon ile gériintii benzer sekilde “RGB” uzayindan “HSV” uzayma doniistiiriildiikten
sonra “H*S” alt uzayina indirgeyerek daha hizli sonuglar tiretmesi saglanmistir. “H*S” uzayinda 8
sinif olusturularak kiimeleme islemi yapilmistir. Olusturulan her sinif ayni zamanda bir goriintii
maskesi olarak da kullanilmis ve orijinal goriintiiye elde edilen maskeler uygulandigi zaman sekil 8
de verilen goriintiiler elde edilmistir.
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(€)

Sekil 7. a) Orijinal (iyilestirilmis resim) b) Orijinal resmin RGB uzayinda “K-Means clustering’
algoritmasi ile 3 renk olarak siniflandirildiktan sonra siniflara gore etiketlenmesi ile olusturulan yeni
goriintlisii. ¢) Orijinal resmin “Lab” uzayina donistiiriildiikten sonra “a*b” uzayinda “K-Means
clustering” algoritmasi ile 3 renk olarak smiflandirildiktan sonra siniflara gore etiketlenmesi ile
olusturulan yeni goriintiisti. d) Orijinal resmin “a*b” uzayinda “K-Means clustering” algoritmasi ile
3 renk olarak simiflandirildiktan sonra olusturulan renk kiimelerinden ikincisi ile orijinal resmin
birlestirilmesi (maskelenmesi). e) Orijinal resmin “a*b” uzayinda “K-Means clustering” algoritmasi
ile 3 renk olarak siiflandirildiktan sonra olusturulan renk kiimelerinden ti¢linciisii ile orijinal resmin
birlestirilmesi.

b

(€)

Sekil 8. a) Orijinal (iyilestirilmis resim) b) Orijinal resmin RGB uzayinda “K-Means clustering”
algoritmasi ile 8 renk olarak siniflandirildiktan sonra siniflara gore etiketlenmesi ile olusturulan yeni
goriintiisii. ¢) Orijinal resmin “HSV” uzayina doniistiiriildiikten sonra “H*S” uzayinda “K-Means
clustering” algoritmasi ile 8 renk olarak smiflandirildiktan sonra siniflara gore etiketlenmesi ile
olusturulan yeni goriintiisti. d) Orijinal resmin “H*S” uzayinda “K-Means clustering” algoritmast
ile 8 renk olarak siniflandirildiktan sonra olusturulan renk kiimelerinden birincisi ile orijinal resmin
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birlestirilmesi. ¢) Orijinal resmin “H*S” uzayinda “K-Means clustering” algoritmasi ile 8 renk
olarak smiflandirildiktan sonra olusturulan renk kiimelerinden besincisi ile orijinal resmin
birlestirilmesi.

[lk olarak; RGB renk uzayinda yapilan ¢alismalar, “RGB” uzaymdan “RG” alt uzayina indirgeyerek
(485x1121x3 boyutlu matris yapisindan 485x1121x2 boyutlu matrise sadelestirilmistir) daha hizl
sonuglar tiretmesi saglanmistir. “RG” uzayinda 8 sinif olusturularak kiimeleme islemi yapilmistir.
Olusturulan 8 kiimeden, altinci kiime elmalar1 en iyi temsil ettigi i¢cin bu kiime referans alinmistir. Bu
islemler sonucunda 16 adet elma tespit edilmistir. Tespit edilen elmalarin piksel sayilar1 tablo 2 de
verilmistir.

Sekil 9. a) RGB renk uzayinda renk tabanli kiimeleme ve siniflandirma islemi, b) Lab renk
uzayinda renk tabanli kiimeleme ve siiflandirma islemi c¢) HSV renk uzayinda renk tabanli
kiimeleme ve smiflandirma islemi

Calismanin ikinci kisminda; RGB renk uzayindan L*a*b renk uzayimna doniisiim yapilmistir. “L*a*b”
uzayindan “a*b” alt uzaymna indirgeyerek (485x1121x3 boyutlu matris yapisindan 485x1121x2
boyutlu matrise sadelestirilmistir) programin ¢alisma siiresi kisaltilmistir. “a*b” uzayinda 3 simif
olusturularak kiimeleme islemi yapilmistir. Olusturulan 3 kiimeden, ligiincii kiime elmalart en iyi
temsil ettigi icin bu kiime referans alinmistir. Bu islemler sonucunda 21 adet elma tespit edilmistir.
Tespit edilen elmalarin piksel sayilari tablo 2 de verilmistir.
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Calismanin tigilincii ve son kisminda; RGB renk uzayindan HSV renk uzayina doniisiim yapilmistir.
“HSV” uzayindan “HS” alt uzaymna indirgeyerek (485x1121x3 boyutlu matris yapisindan
485x1121x2 boyutlu matrise sadelestirilmistir) tanim kiimesindeki eleman sayis1 azaltilmistir. “HS”
uzayinda 8 smif olusturularak kiimeleme islemi yapilmistir. Olusturulan 8 kiimeden, birinci kiime
elmalar1 en iyi temsil ettigi i¢in bu kiime referans alinmistir. Bu iglemler sonucunda 21 adet elma
tespit edilmistir. Tespit edilen elmalarin piksel sayilari tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2. RGB, Lab, HSV renk uzaylarinda tepit edilen elmalarin piksel sayilari

RGB LAB HSV
Adet 16 21 21
Toplam 8456 14093 12811
Ortalama 528,50 671,10 610,05
Ortanca 557,5 739 571
Standart Sapma 233,27 374,25 402,21
En Kiiciik 104 157 112
En Biiyiik 878 1598 1700

4. Sonug¢

Bu c¢alismanin temel amaci agag lizerinde bulunan elmalarin tespit edilmesidir. Aga¢ iizerinde yer
alan elmalar biitiin olarak ve tek renk olarak goriintiilenmesi aga¢ ve meyvenin dogasi geregi ¢cok
zordur. Cogunlukla elmalar agag¢ dallarinin ya da yapraklarinin arasinda kalmakta ve renk dagilimlar
da farkli olmaktadir. Bu da meyvenin biitiin olarak tespitini olduk¢a zorlastirmaktadir. Bu ¢alismada
renkli (SRGB) ve sabit goriintii (485x1121 boyutunda) iizerinde analiz islemleri yapilmistir. Renkli
goriintii lizerinde “K-Means clustering” algoritmasi kullanilarak renk tabanli kiimeleme islemleri
sirastyla RGB, Lab ve HSV renk uzaylar1 i¢in uygulanmis ve sonuglar1 sekil 9 da verilmistir.

“RGB” renk uzayinin “RG” alt renk uzayinda 8 sinif olusturularak kiimeleme islemi yapilmistir. Bu
islemler sonucunda 16 adet elma tespit edilmis ve tespit edilen elmalardaki toplam piksel sayis1 8456
olarak bulunmustur. “Lab” renk uzaymin “a*b” alt renk uzayinda 3 smif olusturularak kiimeleme
islemi yapilmis ve 21 adet elma tespit edilmistir. Tespit edilen elmalarin toplam piksel sayilar1 14093
olarak hesaplanmistir. “HSV” renk uzaymin “HS” alt renk uzayinda 8 sinif olusturularak kiimeleme
islemi yapilmis ve 21 adet elma tespit edilmistir. Tespit edilen elmalarin toplam piksel sayis1 12811
olarak bulunmugstur. Goriintii (sekil 2.a) tizerinde manuel yapilan sayimda yaklasik 24 elma tespit
edilmistir. Bu ¢alisma i¢in en 1yi sonu¢ HSV renk uzayimnin “HS” alt uzay1 ve k=8 degeri i¢in elde
edilmis olup uygulamada aga¢ lizerinde meyve tespiti i¢in uygulanabilirligi yiiksek bir yontemdir.
Calismanin devaminda derin 6grenme nesne tarama algoritmalar1 ile aga¢ lizerindeki meyvelerin
tespit edilmesi ¢aligmalariyla devam edilecektir.

Cikar Catismasi

Yazar, cikar catigsmast olmadigini beyan eder.

1515



ECJSE 2022 (4) 1506-1517 k-Means Kiimeleme Algoritmasi ile Renk Tabanli Segmantasyon ve...

Kaynaklar

[1]. Pathan M., Patel N., Yagnik H., Shah M., "Artificial cognition for applications in smart
agriculture: A comprehensive review", Artif. Intell. Agric., 2020, 4, 81-95

[2]. Rehman T.U., Mahmud M.S., Chang Y.K., Jin J., Shin J., "Current and future applications of
statistical machine learning algorithms for agricultural machine vision systems", Comput.
Electron. Agric., 2019, 156, 585-605

[3]. Ayoub Shaikh T., Rasool T., Rasheed Lone F., "Towards leveraging the role of machine
learning and artificial intelligence in precision agriculture and smart farming”, Comput.
Electron. Agric., 2022, 198, 107119

[4]. Barbedo J.G.A., "Detection of nutrition deficiencies in plants using proximal images and
machine learning: A review", Comput. Electron. Agric., 2019, 162, 482-492

[5]. Altalak M., Uddin M.A., Alajmi A., Rizg A., "Smart Agriculture Applications Using Deep
Learning Technologies: A Survey", Appl. Sci., 2022, 12(12),5919

[6]. HuangS., Fan X., Sun L., ShenY., Suo X., "Research on Classification Method of Maize Seed
Defect Based on Machine Vision", J. Sensors, 2019

[7]. Suchithra M.S., Pai M.L., "Improving the prediction accuracy of soil nutrient classification by
optimizing extreme learning machine parameters”, Inf. Process. Agric., 2020, 7(1), 72-82

[8]. Liakos K.G., Busato P., Moshou D., Pearson S., Bochtis D., "Machine Learning in Agriculture:
A Review", Sensors 2018, Vol. 18, Page 2674, 2018, 18(8), 2674

[9]. Atay E., Crété X., Loubet D., Lauri P.E., "Diurnal and Seasonal Growth Responses of Apple
Trees to Water-Deficit Stress”, Erwerbs-Obstbau, 2022,1-6

[10]. Atalay M., Celik E., "Biiyilkk Veri Analizinde Yapay Zekd Ve Makine Ogrenmesi
Uygulamalar1", Mehmet Akif Ersoy Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2017,
9(22), 155-172.

[11]. Pivoto D., Waquil P.D., Talamini E., Finocchio C.P.S., Dalla Corte V.F., de VVargas Mores G.,
"Scientific development of smart farming technologies and their application in Brazil", Inf.
Process. Agric., 2018, 5(1), 21-32

[12]. Zheng X., Lei Q., Yao R., Gong Y., Yin Q., "Image segmentation based on adaptive K-means
algorithm™, Eurasip J. Image Video Process., 2018, 1, 1-10

[13]. Tao M., Ma X., Huang X, Liu C., Deng R., Liang K., vd., "Smartphone-based detection of
leaf color levels in rice plants”, Comput. Electron. Agric., 2020, 173, 105431

[14]. Sinaga K.P., Yang M.S., "Unsupervised K-means clustering algorithm", IEEE Access, 2020,
8, 8071680727

[15]. Cebeci Z., Yildiz F., Kayaalp G., "K-Ortalamalar Kiimelemesinde Optimum K Degeri
Secilmesi", 2. Ulus. Yonetim Bilisim Sist. Kongresi, 2015, 231-242

[16]. Yuan C., Yang H., "Research on K-Value Selection Method of K-Means Clustering
Algorithm™, 2019, 2(2), 226235

[17]. Umargono E., Suseno J.E., Gunawan S.. V., "K-Means Clustering Optimization Using the
Elbow Method and Early Centroid Determination Based on Mean and Median Formula™, 2020,
121-129

[18]. Mustafa A.G., Istanbul T., Universitesi A., "K-Means Ve Hiyerarsik Kiimeleme Algoritmanin
Weka Ve Matlab Platformlarinda Karsilastirilmast", Istanbul Aydin Universitesi Derg., 2019,
11(3), 303-317

[19]. MathWorks Inc., “What is Machine Learning? | How it Works, Tutorials, and Examples -
MATLAB & Simulink.” https://www.mathworks.com/discovery/machine-learning.html
(accessed Sep. 22, 2022).

[20]. Ajmal A., Hollitt C., Frean M., Al-Sahaf H., "A Comparison of RGB and HSV Colour Spaces

for Visual Attention Models", Int. Conf. Image Vis. Comput. New Zeal., 2018, 1-6

1516



Armagan, H. ECJSE 2022 (4) 1506-1517

[21].

[22].

[23].

[24].

[25].

MathWorks Inc., “Understanding Color Spaces and Color Space Conversion - MATLAB &
Simulink.” https://www.mathworks.com/help/images/understanding-color-spaces-and-color-
space-conversion.html?searchHighlight=color space&s_tid=srchtitle_color space_1 (accessed
Sep. 24, 2022).

Gowda S.N., Yuan C., "ColorNet: Investigating the Importance of Color Spaces for Image
Classification”, Lect. Notes Comput. Sci., 2018, 581-596

Ibraheem N.A., Hasan M.M., Khan R.Z., Mishra P.K., "ARPN Journal of Science and
Technology:: Understanding Color Models: A Review", ARPN J. Sci. Technol., 2012, 2(3),
265-275

MathWorks 1., “Color-Based Segmentation Using K-Means Clustering - MATLAB &
Simulink Example.” https://www.mathworks.com/help/images/color-based-segmentation-
using-k-means-clustering.html (accessed Sep. 22, 2022).

MathWorks 1., “K-means clustering based image segmentation - MATLAB imsegkmeans.”
https://www.mathworks.com/help/images/ref/imsegkmeans.html (accessed Sep. 22, 2022).

1517



