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Oz: Sirlar, uygulama alanina gore endiistriyel ve artistik olmak iizere iki temel gruba ayrilirlar. Artistik sirlar,
seramik yiizeye estetik bir deger ve teknik Ozellikler katmak amacryla kullanilmakta olup pek cok cesidi
mevcuttur. Bu baglamda sayisiz sir tiirii bulunmakla birlikte, pisirim sicakliklarina ve hazirlanig bigcimlerine
gore birbirlerinden ayrilirlar. Tenmoku seklinde adlandirilan sirlar artistik sir grubuna aittirler. Elde edilmeleri
¢ogunlukla sir bilesimine, sirin yiizeye uygulanis bigimine ve pisirme teknigine baglidir. “Tenmoku”, kdkeni
Cin olan ve Japonya’da demire doyurulmus sirlar igin kullanilan, yag benekli (oil-spot) veya Kaki tipi olarak
isimlendirilen, yiizeyi yanardonerli, siyah—pas rengi sirlar i¢in kullanilan bir terimdir. Bu grup sirlarin
eldesinde 6zel seramik hammaddelerine gerek duyulmaz. Cok yaygmn bulunan feldispat, talk, dolomit ve
mermer gibi hammaddeleri icerirler. Uretimlerinde dnemli faktdrler vardir: sir regetesi ve kalinligi, pisirim
atmosferi. Pisirme esnasinda demir oksidin sir i¢inde 1s1l indirgenmesi sonucunda meydana gelen tenmoku
sirlart genelde yiiksek pisirim sicakliklarinda bagarili sonuglar vermektedirler. Bu ¢alismada Tenmoku sirlari
hakkinda genel bilgiler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Tenmoku sirlari, Tarihge, Sanat, Uygulama.

Tenmoku Glazes

Abstract: Glazes can be divided into two main group depending on their application area: industrial and art
glazes. Art glazes have countless varieties and give ceramic surfaces aesthetical value and certain technical
properties. In that sense, numerous numbers of glazes are present and differentiated in terms of firing
temperature and the type of application. The glazes called as tenmoku is a specifical type of artistic glazes.
To produce them mainly depends on glaze chemical composition, type of application on ceramic surfaces and
firing techniques. “Tenmoku” is a glaze name which was originated from ancient China and pleasurably used
in Japan and referred to iron saturated glazes and named as (oil-spot) or Kaki. Its surfaces are iridescent and
in the colures of black—rust. In order to achieve such private group glazes, one does not necessarily require
special ceramic raw materials. They consist of widely found feldspar, talc, dolomite and marble. There are
major factors in their production: glaze recipes, glaze thickness and firing atmosphere. During firing tenmoku
glazes can generally mature at high temperatures as a result of the thermal reduction of iron present in glaze
composition. In the present study general knowledge about tenmoku glazes are given.

Keywords: Tenmoku glazes, History, Art, Application

1. Giris

Sir, seramik biinyelere estetik bir deger katmak, yiizeyin mekanik o6zelliklerini gelistirmek ve
kimyasal dayanimimi artirmak amaciyla uygulanan ve pisirim neticesinde ylizeyde camsi bir yapi
olusturan tabakadir. Artistik sirlar uygulandigi seramik iirlinlere estetik bir goriintii ve sanatsal
deger katan sirlardir. Tenmoku sirlar artistik sirlarin bir ¢esidi olup, eldeleri ¢ogunlukla sir
bilesimine, sirin ylizeye uygulanis bigimine ve pisirim teknigine baghidir [1]. Tenmoku, Giiney
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Song Hanedanliginin (1127-1279) Cin Jian eserlerinden gelen ve orijinal 6rnekleri Japonya'da
tenmoku diye de anilan bir ¢esit Japon ¢dmlek ve porselenidir [2]. Tenmoku sirlar1 ilk olarak Cin’de
Song Hanedanligi (M.S. 960-1279) doéneminde kesfedilmis, buradan 12. yiizyilda Japonya’ya,
oradan da tiim Diinya’ya yayilmistir.

Tenmoku, ismini ¢ay i¢in demir sirli kaselerin kullanildig1 Cin'deki Cennet'in gozii (Mandarince:
tian mu; Japonca: ten moku; Ingilizce: Heaven's Eye) dag tapmagmdan almistir. Bu stil, Song
Hanedanligt Doneminde popiiler hale gelmis ve tenmoku sirli esyalar, cok degerli {iriinler
niteligiyle Japonya'ya ihrag edilmistir. Stil, Japonya'da da tiretilmis olup hala kiigiik sanatc1 gruplari
tarafindan tretimleri devam etmektedir [3]. Bu grup sirlarin eldesinde, ¢ok yaygin bulunan
feldispat, talk, dolomit, mermer ve kuvarsa ek olarak siyah bir zemin {izerinde kirmizidan kirmizi—
kahverengine degisen benekli alanlarin olusabilmesi i¢in % 10’un iizerinde demir oksit kullanilir.
Genelde 1200 °C ve iizerinde basarili sonuglar veren tenmoku sirlar1 ¢esitli ylizey 6zelliklerine
sahip olup hem indirgen hem de yiikseltgen firin atmosferinde iiretilebilmekdir [1]. Isitma ve
sogutma sirasinda sir i¢inde demir kristallerinin olusumu: sir regetesi, sir kalinligi ve pisirim
atmosferi gibi faktorlere baghdir.

Sekil 1. Yag—benekli ve tavsan kiirkii tenmoku kaseler ve Kaki tipi siirahi [4-6].

Tenmoku sirlar, literatiirde farkli isimlerle anilmaktadir. Genellikle tenmoku oil—spot (yag—benekli),
hare’s fur (tavsan kiirkii), Kaki olarak tanimlanmislardir. Ancak goriiniisiine, yiizey 6zelliklerine ve
yapildig1 yere gore leopard—spotted (leopar lekesi), eye of Heaven (cennetin gozii), Tenmoku—zen,
Chien—yao, Yuteki—-tenmoku, Yohen-tenmoku gibi isimler de kullanilmaktadir [1].

Diinya’nin bir¢ok yerinde tenmoku sirlariin olusumu ve gelisimi {izerine seramik sanat¢ilar1 ve
bilim adamlar1 tarafindan sanatsal ve bilimsel anlamda yogun g¢alismalar yiiriitilmektedir. Bu
makalede tenmoku sirlarinin tarihsel gelisimine, ¢esitlerine ve olusum mekanizmalarina deginilmis,
genel bir perspektif olusturmasi acgisindan tenmoku sirlar1 calisan seramik sanatgilarina ve son
donem c¢alismalarina yer verilmistir.

2. Tarihsel Siirec

Tenmoku sirlarinin yapilist Cin’de Han Hanedanligindan Tang Hanedanligina (1-10. yiizyillar)
kadar kahverengi sirli iriinlerle gelismeye baslamistir [7]. Song Hanedanligi (MS 960-1279)
sirasinda firinlarin miitkemmelligi daha kalin bir sir tabakasi ve daha olgun bir sir olusturmaya
imkan saglanustir. Tlgili dénemin en giizel 6rnekleri Jian kaseleri olup sir hazirlamak icin yerel kil,
kiregtas1 ve odun kiilleri karigimi kullanilmistir. Arkeolojik bulgulara gore, Jian kaseler orta Kuzey
Song Hanedanligi doneminden ge¢ Giiney Song Hanedanligi donemine kadar iiretilmis ve bu
doénemde Jian firinlarinda ti¢ farkli boyutta sekiz farkli ¢ay kasesi yapilabilmistir [8].
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Sekil 2. Cin'den Song Hanedan cay kése tenmoku tavéan kiirkii" formu [9].

Cin'in Fujian Eyaleti Jianyang Ilgesindeki Jian ocaklari, dzellikle Song Hanedanligi déneminde
(MS 960-1279) siyah camli Jian tiriinleri tiretme konusunda uzun bir ge¢mise sahiptir. Bu donemin
en degerli esyalari siyah sirli Jian ¢ay kaseleriydi. Kaseler, ¢ay yarigsmasi sirasinda beyaz siitlii ¢aya
verdigi kalin ve parlak siyah goriinlimle miitkemmel bir gorsel zitlik sagladigi icin Song Hanedani
tarafindan 6diillendirilmistir. Ote yandan, siradan insanlarin ihtiyaglarma hizmet etmek igin de
biiyiik miktarlarda tretilmislerdir [10]. Song Dénemi ¢ay kiiltiirii uzmanlarina gore tavsan kiirkii
isaretleri veya keklik tiiyli motifleri ile siislenmis kaseler ¢ok degerliydiler. Song Donemi
edebiyateilart siirlerinde ve yorumlarinda Jian kaselerine atifta bulunmustur. Jian késenin sadeligi
ve giizelligi, liretiminden sonraki nesillerce de begenilmistir. Zengin siyah sirlarinin yani sira,
muhtesem cizgili veya benekli desenleri ile bilinirler. “Tavsan kiirkii” ad1 verilen en yaygin ve iinli
olani, ince radyal pas renginde cizgiler gosteren parlak siyah sirdir. “yag benekli” ve “keklik
noktasi” gibi daha az yaygin olanlar1 ylizeyde kahverengi, kirmizi veya gri renkli beneklere sahiptir.
Bu modellerin, firinda pisirme islemi sirasinda sir yiizeyindeki demir oksit kristal ¢okelmesinin
sonucu ortaya ¢iktiklarina inanilmaktadir. En iyi Jian c¢ay kaselerinden bazilari, Yohen tenmoku
olarak bilinen Japonya'da korunmus ve hayranlik uyandirmistir [10].

Sekil 3. Lin'an sehrinde, Zhejiang Eyaletinin kuzeybatisi, Tianmu (Cennetin G6zii) Dag: [11].

Bu sirlar dinsel torenlerde ve cay seramonilerinde kullanilan seramik kaplar {izerinde uygulanmigtir
[1]. Kesfedildiginden bu yana, en 6nemli sirlardan biri olmustur. Tenmoku sirli kaseler, Kuzey
Song ve budist manastir topluluklar1 arasinda son derece moda haline gelmistir. Tenmoku sirlarin
adi1, Cin’de Fujian ilinden gelmektedir. Japonlar Cin’de Tianmu Shan Dagi’nin iginde yer alan bir
manastir1 ziyaretleri sirasinda, birkag Jian ¢ay kasesini almiglar ve daha sonra bunlardan esinlenerek
goriiniislerini taklit etmislerdir. Bat1 Zhejiang Ilindeki Tienmu budist tapmaginda tenmoku kaselerin
kullanimi, 12. yiizyilda Japonya’ya sicramis ve orta cagda Japonlar tarafindan kabul gérmiis, sonra
Japonya’da cay torenlerinde degerli 6geler olmaya baslamistir. Japonlar kaseleri Tianmu veya
Tenmoku olarak adlandirmiglardir [13]. Buradan diinyanin ¢esitli {ilkelerine yayilmistir. Tenmoku
sirlar ilk kez Cin’de bulunmus olmasina ragmen en giizel orneklerine Japonya’da ve Amerika’da
rastlanilmaktadir [1].
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Sekil 4. Song Hanedanlig1 Dénemi tenmoku sirli ¢ay kasesinin i¢ ve dig goriindisii [12].

Cinlilerin hem kuzey hem de giineyde yaygin bigimde bulabilecekleri, kil nehir ¢amuru ve
kumlarin1 temel hammadde olarak kullanip, demir agisindan zengin sirlar1 {liretmeleri sasirtict
degildir [13]. Bu sirlar; giinliik ¢ay kaselerinde, piring depolama kaselerinde, vazolarda, sarap
siselerinde ve biiyiik depolama kaplari iizerinde uygulanmistir [14]. Fujian Ilinin giineyindeki Jian
firinlarinda tilkeye 6zgi, 6zel bicimde sekillendirilmis cay kaseleri hem Cin’de hem de Japonya’da
sira dig1 bir statiiye kavusmustur. Kuzey Song Hanedanliginin baglarinda (MS 960-1127) Jian
tenmoku kaseler Kuzey Song mahkemeleri tarafindan takdir gormiis ve imparatorluk tarafindan
kullanim1 onaylanmigtir. Daha sonra Japonya’da cay seramonilerinde c¢ok deger kazanmustir.
Japonca terim, tiiriin geneli i¢in yavas yavas orijinal Cin isminin yerini almistir [2]. Cinlilerin “Tien
mu” olarak nitelendirdikleri Jian gay kaseleri Japonca “Tenmoku” olarak isimlendirilmistir [13, 15].
Cinin giineyinde giin yiiziine ¢ikarilmis firmnlardaki cay kaseleri, kuzey Fujian ilinde iiretilenlerdi.
1394-1427 tarihli Japon eserinde, cesitli Jian zhan tiirleri ile Fuzhou zhan ve tenmoku gibi diger
cay kaseleri arasinda ayrim oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, daha sonra tenmoku terimi, her
tiir siyah ve kahverengi ¢ay kasesini tanimlamak i¢in yaygin bir sekilde kullanilmistir [16].

Sekil 6. Song Hanedanlig1 donemi tavsan kiirkii sirh ¢ay kasesi [17].
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Song Hanedanligi donemi tenmoku porselenler, Honan ve Cin’in kuzeyindeki diger bdlgelerde
iiretilmistir. Ancak buralardaki iiretim Szechwan Ilindeki kadar yaygin degildir. Szechwan’da
Cin’in erken donemlerine ait iki énemli firin sitesi mevcuttur: “Ch’iung Chou ve Liu Li Ts’ang”
firm siteleri. Her ikisi de Song Hanedanligi dénemine aittir. Liu Li Ts’ang firininda kii¢iik ayakli
cay kaplari, kaseler ve vazolar bulunmustur [13, 18].

Y

H VA

Sekil 7. Liu Li Ts’ang firminda bulunan tenmoku ¢ay kaplari, kase ve vazolar [19].

Sekil 8. Fujian yakinlarinda gemi enkazindan ¢ikarilmis tenmoku kaseler [19].

Fujian Ili yakinlarinda bir gemi enkazinda tenmoku sirli kaseler bulunmustur. Kore Devlet
Miizesinde ve Prens Li Kaijo Miizesinde, Kore ¢omlekg¢iligine ait biiyiik bir koleksiyon mevcuttur.
Bu koleksiyonlarda Koryu donemine ait mezarlardan ¢ikarilan ve Cin’de Song ve Yuan
Hanedanligi donemi ile ayni zamana rastlayan gesitli 6rnekler mevcuttur [1]. Bunlardan gergek
tenmoku olarak kabul edilen hare’s fur (tavsan kiirkii) sirli ¢ay kasesi Sekil 9°dan, Kian tenmoku
kaseler, Honan tipi tenmoku vazolar Sekil 10’dan ve yag benekli tenmoku kase Sekil 11’den
goriilebilirler [1, 18, 20].

Sekil 9. Kore’de mezarlarda bulunmus tavsan kiirkii sirli kaseler [20].
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Sekil 11. Giiney Song Hanedanlig1 Yohen tenmoku ¢ay kaseleri [20].

Tam olarak c¢ay i¢cme geleneginin Japonya'ya ne zaman geldigi bilinmemekle birlikte, Heian
doneminin baslangicinda (794-1185) cayin Japonya'ya ulastigi disiiniilmektedir. Ancak o
zamanlar, tim Japonlar tarafindan ¢ay i¢ilmiyordu. Sadece imparatorluk ailesi, aristokratlar ve bazi
rahipler ¢ay igebilirdi. Orta ¢aglarda (Kamakura ve Muromachi donemleri) ¢cay igme gelenegi Japon
halki arasinda yayildi. O zamanlarda, ¢ay igmek icin kullanilan kase, Cin'den ithal edilen tenmoku
cay kaseleriydi. Bu siyah sirli ¢ay kaseleri ilk olarak Japon rahipleri tarafindan Japonya'ya
getirilmis ve Cin'deki Tianmu (Japonca Tenmoku) Dagi {izerinde bir tapiakta kullanilmis ve halen
de kullanilmaktadir [17].

Sekil 12. Kuzey Song Hanedanligi dénemi Jian isi kéase [21].

Japonya’da Kamakura doneminin bitiminde ¢ay igme gelenegi yayilmis ve tenmoku c¢ay kasesine
sahip olmak isteyenlerin sayisi artmistir. O zamandan beri, bu kaseler sadece Cin'den ithal
edilmemis, Japonlar kendi kendilerine tenmoku c¢aydanlar1 da yapmaya baslamiglardir. O déonem
sirh seramikler yapan tek yer Seto Bolgesindeydi (glinlimiizde Aichi Eyaleti), dogal olarak siyah
sirh tenmoku cayliklarin1 yapabilecek tek yer Seto'ydu. Seto'da iiretilen tenmoku cay kaplari,
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orijjinal Cin kaselerinin miikemmel kopyalartydi. Bununla birlikte, Japon yapimi kaseler ayr1 bir
ozellige sahipti: Cin ¢anaklar1 bir¢cok farkli sekilde olsa da Japonlar 6zellikle konik agizli kaseleri
severdi, dolayisiyla, hemen hemen tiim Seto yapimi ¢anaklar bu sekildeydi. Japon ve Cin kaseleri
arasindaki bir baska fark da kil idi. Cin'deki tenmoku c¢ayliklar1 i¢in en iinlii liretim merkezi,
bugiinkii Fujian Eyaletindeki Jian firindi. Bir Jian—ware ¢ay kasesinin (Cin) bir Seto—ware (Japon)
canagi ile sirsiz boliimi karsilastirilirsa, kil renginin ¢ok farkli oldugu goriilecektir. Bunun nedeni
demir miktarindaki farktir. Seto Bolgesinden gelen kil ¢ok az demir igerir, dolayisiyla da
beyazimsidir [17].

Sekil 13. Agiz kismi beyaz sirli, siyah tenmoku kase [17].
3. Temmoku Sirlarinin Olusumu

Japonca adi tenmoku olan Jian iiriinleri, 6zellikle Song Hanedanligi (960—-1279) ve 14. ylizyilin
baglarinda ev kullanimi i¢in yapilmis koyu kahverengi veya siyahimsi Cin seramikleridir. Jian
iriinleri, Fujian Eyaletinde, 6nce Jian’an ve daha sonra Jianyang'daki firinlarda yapilmistir. Jian
iiriinleri icin kullanilan kil ¢ok sert, kaba tanelidir. Esyalarin i¢inin tamami ve disinin yaklasik tigte
ikisi kalin, cok koyu bir sirla (demir oksitle renklendirilmis) kaplanmistir [23]. Antik Jian {iriinleri,
benzersiz renkli desenler sergileyen parlak siyah sirlariyla tinliidiir.

Sekil 14. Tenmoku sirh kase [22].

Bazi1 ¢arpict ornekler arasinda kahverengimsi “tavsan kiirkii” seritleri ve giimiis “yag benekli”
desenleri bulunur. Bu farkli goriinlimlerin olusmasi i¢in ise pisirim sirasinda farkli parametreler
mevcuttur. Pisirme ortami, recetedeki demir orani, sogutma hizi gibi degisik parametrelerin oldugu
pisirimlerde farkli mekanizmalar s6z konusudur. Biitiin tenmoku sirlarin bilesiminde feldispat, talk,
dolomit, mermer ve kuvarsa ek olarak, siyah bir zemin {izerinde kirmizidan, kirmizi—kahverengine
degisen benekli alanlarin olusturulabilmesi igin % 10 ve tizerinde demir oksit bulunur [24].
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Sekil 15. Fujian Eyaletinden, 12—13. yiizyila, Giiney Song Hanedanindan yag benekli Yohen
tenmoku cay kasesi; Tokyo Seikado Bunko Sanat Miizesi'nde [25].

Onceki galigmalar, Jian iiriinlerinin biinyelerinin demir bakimindan zengin (agirlik¢a % 5-9) yerel
kilden yapildigini gostermistir. Diger ana bilesenler SiO; (ag. % 65-70), Al,O3 (ag. % 19-23) ve
K20 (ag. % 2-3)’tir. Kii¢iik miktarda MnO (ag % 0,5-1) ve TiO; (ag. % 0,5-0,9) de tespit
edilmigtir. Sir hazirlamak i¢in gerekli regetede, yerel kil, kirectast ve odun kiilleri karigiminin
kullanildig1 diistiniilmektedir. Bu, biinyede oldugundan daha yiiksek oranlarda CaO (% 5-8) ve
MnO (% 0,5-0,8) gosteren kimyasal analiz sonuglart ile tutarlidir [26].

Tenmoku sirlart ¢esitli yiizey ozelliklerine sahip olup hem indirgen hem de yiikseltgen firin
atmosferinde elde edilmektedir [27]. Pisirim esnasinda, firin sicakligi 1280 °Cye ¢ikarildiginda,
ergimis sir icerisinde birbirine karigmayan silikaca zengin sivi ve demirce zengin fazlar olusur.
Boylesi yiiksek sicaklikta ergimis sir icerisinde Fe,Oj3 ¢oziiniir ve O, kabarciklar1 ortaya ¢ikar.
Daha sonra demirce zengin, oldukca diisik agdali sivi faz, kabarciklar etrafinda toplanir.
Kabarciklardan bir kismu1 birbirine karisir ve daha biiyiik kabarciklar meydana getirir. Bu biiytik
kabarciklar, yiiksek agdali silikaca zengin sivinin yiizeyine ulasir. Sonugta, kabarciklarin
parcalanmasi ile sir ylizeyinde benekli bir goriiniim belirir [28].

Glinlimiizde, ¢ogu ¢omlekei, indirgen firinda tenmoku sirlarina asinadir. Ancak, petrol lekesi etkisi
elde etmek i¢in, sert tenmoku oksidasyona maruz birakilmalidir. Bu, ¢cok sayida basarili pisirime yol
acabilecek, gayet basit bir kimyasal prensibe dayanmaktadir. Kirmizi demir oksit (Fe;Os)
oksidasyonda refrakter gorevi goriir, ancak indirgeme sirasinda siyah demir oksit (FeO) formuna
kolayca degistirilebilir. Yaklagik 1232 °C’da ferrik demir (Fe;Os) trigonal kristal yapiy1 koruyamaz
ve kiibik kristal yapili manyetite (FesO4) doniisiir. Form daha sonra FeO formlu siyah demire
indirgenir (1s1l indirgeme). Bu, uygun 1sitmada sir regetesinde kullanilan kirmizi demir oksidin
dogal olarak bir oksijen atomu birakacagi anlamina gelir. Serbest kalan oksijen kabarciklart sirin
yiizeyine yiikseldik¢e, manyetitin bir kismin1 da beraberinde siiriikleyip yiizeyde birikmesine yol
acar. Boylece sirin bazi bolgelerinde yiizeyin genelinden farkli, koyu siyah bir bdlge olusur. Bunun
sebebi kiigiik bolgedeki yiiksek demir oksit miktarinin sogutma sirasinda yeniden oksitlenmesidir
[29].

Tavsan kiirkii izleri, parlak siyah sir ¢anaginin i¢ ve dis duvarlarinda bulunan giimiis veya rustik
cizgilerdir. Nigel Wood'un [15] “Cin Seramikleri” adli kitabinda belirttigine goére, sir ergidiginde,
demir bakimindan zengin baloncuklar sir i¢inde ince bir tabaka olusturmak igin bir araya
gelmektedir. Demirce zengin damlaciklarin bir kismi yiizeye baloncuklarla getirilir ve yer ¢ekimi
etkisi altinda kasenin kenarlarindan asagi dogru akitilir. Bu ¢izgilerdeki demir oksit, yiikseltgen
atmosfer altinda rustik, ya da indirgen atmosfer altinda giimiisi tonda kristalize olur [30].

Yag beneklerin (oil-spot) olusturulabilmesi i¢in oksidasyonlu pisirim gereklidir. Kirmiz1 demir
oksit molekiilleri yaklasik 1230 °C’de oksijen atomlarini serbest birakir. Bu sicaklikta kirmizi demir
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molekiilleri, mevcut yapisini koruyamaz ve FeO formlu siyah demire doniisiir [1]. Oksijen atomlari
serbest kaldig1 icin kopiikler sir ylizeyine taginir. Serbest oksijen atomlar1 beraberinde FeO’yu sir
yiizeyine tasir ve orada ¢oker. Bu da sir yilizeyinde piiriizlii siyah beneklerin olusumunu saglar. Yag
benekli sirlarin tiretilmesinde sirin bilinye lizerine uygulama kalinligi da 6nemlidir. Eger sir yeteri
kadar uygulanmazsa yag benekleri ortaya ¢ikmaz ya da ¢ok kiiciik benekler olusurlar [31].

Yag lekelerini elde etmek igin kullanilan birgok sir ¢esidi vardir. Cogu % 58 kirmizi demir oksit
iceren sert feldispatik esaslidir. Bu, kahverengi yag benek iizerinde kahverengi olusturacaktir.
Kobalt karbonatin yaklagik % 25 oraninda eklenmesi, siyah bir alanda giimiis lekeli bir cam
meydana getirir. Bir baska popiiler secenek ¢cok—katmanli sir igeren yaklagimdir. Yag benekleri
tenmoku sirinin altinda bir demir katmani kullanilarak elde edilebilir [32]. Tavsan kiirkii hassas
kahverengi cizgilere sahip, spesifik bir tiir yag benekli sirdir. Yuteki ve Yohen olarak adlandirilan,
daha zor elde edilen tiirleri de mevcuttur. Tavsan kiirkii eldesinin bir yolu, sirlart ¢ok sicak pisirmek
ve sirin blinyenin yanlarindan asagi akisina izin vermek i¢in uzun bir 1slanma saglamaktir. Boylece,
yag benekleri olusur ve ¢anagin yan tarafinda birlikte erigimeye yol agar. Daha kolay bir yol, temel
sir lizerine daha sivi bir sirin (Hamada Rust gibi) kaplanmasidir. Boylece, yag lekeleri sert bir
sekilde tutunmaktan ziyade hassas ¢izgiler olusturan biinyede asagi dogru akitilmis olur [29].

Kaki, mikro—kristalin bir yiizey ortaya ¢ikaran yiiksek oranda demir oksit (% 12 veya daha fazla)
iceren bir sirdir. Dogru sekilde sogutulursa, "kirmizi" renklenme gosterir. Sogutma sirasinda
atmosfer indirgen olmalidir. Bilinyenin demir igerigi ve indirgenme seviyesi pisirim sonuglarini
etkiler. Tenmoku sirlart ile yakindan iligkilidir, ancak daha az miktarda demir okside sahiptirler,
boylece sadece pargalarin kenarlarinda kristallesme meydana gelir [33].

Tavsan kiitkii ve yag benekli gibi Jian desenlerinin demir oksitlerin kristallesmesinden
kaynaklandigina inanilmaktadir. Yiiksek sicaklikta pisirme iglemi sirasinda, sir ergimeye baglar ve
sirdaki demir oksitler 1s1l olarak indirgenir. Sicaklik 1240 °C'ye ulastiktan sonra oksijen serbest
birakilir. Oksijen kabarciklar1 boyut olarak biiylidiikce, kabarciklarin yakinindaki gaz—sivi ara
yiizliinde daha fazla demir birikecektir [34]. Sonunda, biiyiik kabarciklar ergimis sir i¢cinde hareket
eder ve yiizeye dogru demiri tasir. Sicakliga bagl olarak, yiizeyi demir agisindan zengin noktalar
canagm yanlar1 boyunca asagi dogru akmaya baslayabilir. Sogutulduktan sonra demir oksit
kristalleri ylizeyde ortaya ¢ikacak ve tavsan kiirkii desenlerini karakterize eden ¢izgileri meydana
getirecektir. Diisiik pisirim sicakliklarinda ve indirgen ortamda, daha agdali sir ¢izgilerinin
olugsmasini engelleyecek ve bunun yerine dairesel ve/veya oval sekilli “yag benekli” kaliplar1 ortaya
cikacaktir. Pisirme islemi sirasinda atmosferin kontrolii (oksitleme ve/veya indirgeme), biinyedeki,
sirin igindeki ve iist yiizeydeki demirin oksidasyon durumunu belirleyecektir. Yiizeydeki demir
oksitlerin ¢okeltilmesinin, Jian ¢ay kaselerinin hos goriinlimde 6nemli bir rol oynadigi agiktir.
Tavsan kiirkii ylizeyinde hematit (0—Fe,O3) kristallerinin olustugu, yag benekli ylizeyde manyetit
(FesO4) ve hematit kristallerinin karigimlarinin ¢okeldigi distiniilmektedir [35]. Ancak, boyle bir
teori yag benekli desenlerin yiiksek yansitici niteligini ve giimiis rengi goriiniimiinii tamamiyla
aciklayamamistir. Dejoie ve ark. [10] demir oksitlerin kristalografik yapisint ve olusum
mekanizmalarini ortaya ¢ikarmak i¢in, X—1gin1 ve elektron tabanli karakterizasyon teknikleriyle eski
Jian ¢anak orneklerinin mikro—yapisini ve yerel kimyasal bilesimini arastirmistir. Dikkat ¢ekici bir
sekilde, onceki ¢aligmalardaki gibi hematit ve manyetit yerine nadir yar1 kararl e— Fe;O3 faz1 mikro
x—1s1m1 kirmim ile yag benekli ve tavsan kiirkii deseni yilizeyinde Fe oksit ¢okelti fazlari
tanimlanmustir.

Song Hanedanligindan beri degerli olan ve kayitlara gecirilmis gergek Jian tenmoku kaseler 11k
altinda hareket ettirildiginde renkleri degisiklik arz eder. Isik diisen yiizeylerde liistere benzer
etkiler goriliir. Ayrica, kase yiizeyinde 151k alan bolgelerde ya ince yar1 seffaf gortintimler olusturur
ya da bolgesel olarak 1s18in kirmmimina gore sir yiizeyinde renk degisiklikleri meydana gelir.
Profesor Chen Xianqiu tarafindan Cin’de giiney Song Bolgesinde mevcut yazili kaynaklar {izerinde
stirdiiriilen arastirmalar, Jian tenmoku kaplardan Song Hanedanligi donemi’nde ¢ok meshur benekli
Yohen tenmoku kaplarin oldugunu ortaya ¢ikarmistir [19]. Jian ¢ay kaseleri i¢inde kii¢lik bir grubu
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temsil eden bu kaseler, Japonca Yohen tenmoku olarak adlandirilmistir. I¢ kisimlar1 gékkusag
seklinde 11l 1511 parlayan kii¢iik—biiyiik beneklerin yer aldig1 olaganiistii bir goriinlime sahiptirler.
Yohen tenmoku Orneklerin tamami Japon kiiltiir miras1 ve onemli kiiltiirel objeler olarak kabul
edilmis ve Japonya’daki miizelerde, 6zel koleksiyonlarda koruma altina alinmistir [20]. Giinlimiizde
seramik alaninda ve ¢omlekgilik endiistrisinde hizli ve 6nemli teknik gelismeler yagsanmasina
ragmen, Yohen tenmoku sirlarmin yeniden tiretimi 2000°li yillara kadar basarilamamistir [36].
Ancak giiniimiizde Yohen tenmoku sirlarin iiretimi tizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir [37].

4. Temmoku Calisan Sanatcilar

Jian seramik trlinleri 960 ve 1279 yillar1 arasinda Song Hanedanligi sirasinda Cin'in Fujian
Eyaletinde iiretildi. Giliniimiizde, Washington, D.C.'deki Smithsonian'in Freer ve Sackler galerileri
ve New York Metropolitan Sanat Miizesi gibi miizelerde o6rnekleri goriilebilmektedir. Basta Japon
ve Amerikan sanatcilar olmak tizere sanatsal amagli tenmoku sirli iiriinler yapilmaktadir.

Tenmoku sirlar, 6zellikle Japonya'da halad kiigiik bir grup sanatgi tarafindan iiretilmektedir.
Bunlardan en 6nemlisi Kamada Koji’dir. Digerleri ise Nagae Sokichi, Hayashi Kydsuke ve Oketani
Yasushi'dir. Japon sanat¢ilar, Cin'deki teknigi basarili bir sekilde yeniden tanitmaya yardimei
olmuglardir [2]. Asagida tenmoku sir1 calisan sanatgilar ve iirlinleri sunulmustur. Her sanatci
kendine 6zgli teknigi ve tiretimi ile birbirinden farkl: iirtinler elde etmistir.

Japonya’da dogmus olan Hideaki Miyamura tarafindan iiretilen tavsan kiirkii ve Yohen tenmoku
vazo Sekil 16-17’den izlenebilir.

Sekil 17. Yohen tenmoku vazo [39].

Kamada Koji modern ve farkli bakis acilariyla, eski Cin sirlariyla ilgili edindigi deneyimlerini yeni
kusak seramikgilere aktarmis ve cagdas seramike¢ilerden biri olmustur [1]. Sanat¢i tarafindan
iiretilen tenmoku kaseler Sekil 18’de sunulmustur. Sanat¢1 Kyoto’da bulunan miitevazi bir firinda
yaptig1 eserleriyle tenmoku gelenegini canli tutmaktadir.
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Sekil 18. Tenmoku kaseler [40].

John Britt, Cin Song Hanedanligi doneminin etkileyici tenmoku sirlarini yeniden iireterek kendi
formlarinda kullanmaktadir. Sanatg1 tarafindan iiretilen tenmoku kaseler Sekil 19°da verilmistir.

Sekil 19. Yanardonerli ve yag benekli kaseler [31].

Amerikali seramik sanatgisi Mel Jacobson tarafindan iiretilen kus tiiyii benekli ¢anaklar ve yag
benekli sirlt vazo Sekil 20°den goriilebilir.

Sekil 20. Sirastyla kus tiiyii benekli siyah tenmoku ¢anak, yag benekli sirli vazo ve kus tiiyi |
tenmoku sirli ¢anak [41].

Emman Okunna, Japonlarin tenmoku olarak siniflandirdigi, Cinin Song Hanedanligi donemine ait
sirlardan ¢ok etkilenmis ve bu sirlar1 yoresel hammaddeler kullanarak elde etmek icin denemeler

yapmustir [1].

Amerikali seramik sanat¢1 Michael Jones, Ohio Devlet Universitesi’nde heykel ve seramik egitimi
almistir [1]. Urettigi tenmoku sirli tabak ve oturma grubu Sekil 22°de takdim edilmistir.
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Amerikal1 seramik sanat¢1 Dorothy Bearnson Utah Universitesi’nde seramik sirlari {izerine yapilan
caligmalara katki saglamig, tenmoku sirlarini iirlinlerinde kullanmistir [1]. Sekil 23’de {iretmis
oldugu cay kiilii kase goriilmektedir.

Sekil 23. Pond Farm Koleksiyonunda bulunan “tea dust “(¢ay kiilii) sirli kase [45].

Japonyali1 seramik sanat¢i Shoji Hamada, Mashiko Tochigi Prefecture’de seramik caligmalarina
baglamistir. Bolgede bulunan seramik hammaddelerini kullanarak kirmizimsi demir ve siyah—beyaz

sirlar iiretmis, seramiklerinde geleneksel teknikleri kullanmistir [1]. Urettigi tenmoku sirli kupa
Sekil 24’tedir.

Sekil 24. Tenmoku sirli kupa ve vazolar [46-47].
Kanadali seramik sanat¢gr Ron Roy, Scarborough’da kendi atdlyesini kurmustur. Atdlyesinde
seramik iretimine devam ederken, bir taraftan da seramik egitmenligi yapmis, bircok mimari
projeyi ylriitmiis, seramigin pek ¢ok alanmiyla ilgili gosteri ve toplantilara rehberlik etmistir [1].
Urettigi tenmoku sirli kahve fincanlar1 Sekil 25°de sunulmustur.
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Sekil 25. Tenmoku sirli kahve fincanlar1 [48-49].

Tiirkiye’de dogan Ensar Tagyildiz, uzun yillar geleneksel Cin sirlart ve teknikleri {izerinde deneysel
caligmalar yapmakta, karmasik bir yapiya sahip bu sirlardan ¢ay kiilii, tavsan kiirkii ve yag benekli
tenmoku sirlarin1 yeniden treterek, Song Hanedanligi tenmoku sirlarini kendi geleneksel artistik
formlarinda kullanmaktadir [1]. Sanat¢1 tarafindan {iretilen ¢ay kiilii sirli vazo ve yag benekli kase
Sekil 26°da goriilmektedir.

Sekil 26. Yag benekli kase ve cay kiilii tenmoku vazo [1].

Kanadali seramik sanatcis1 Brother Thomas Bezanson, porselen ¢omlek ve karmasik sirlarin ustaligi
ile taninan bir sanatg1 ve Benedictine kesisiydi. Asya ¢omlekgiliginden biiyiik 6l¢iide etkilenmis,
cogu zaman geleneksel Cin ve Japon ¢omlek yontemleri ve malzemelerini eserlerine uyarlamistir
[50].

Sekil 27. Tenmoku sirli eserler [51].

Paris’te yasayan Vietnamli sanat¢1 Alain. R. Truong, Cin tarihindeki bir¢ok seramik ve sir drnegini
calismaktadir [52].

Sekil 28. Tenmoku sirli kaseler [53].
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Antik ¢ag tenmoku sirlar1 miizelerde sergilenirken seramik sanatgilari tarafindan {iretilen modern
tenmoku sirli {irlinler ¢esitli galerilerde sanatseverlerin begenisine sunulmaktadir. Her sanatgi
kendine 0zgii teknigi ve iiretimi ile kendi kiiltiirtinii harmanlayarak birbirinden sik iiriinlere imza
atmaktadir.

5. Son Donem Calismalari

Tenmoku sirlart son donemlerde genellikle sanatgilar tarafindan sanatsal baglamda iiretilmekte ve
kullanilmaktadir. Ancak bu sirlarin hala olusum mekanizmalar1 tam anlamiyla ¢6ziime
kavusmamustir. Son donemlerde az da olsa tenmoku sirlar1 bilimsel anlamda arastirilmaktadir. Bu
kisimda son 10 yilda yapilan ¢caligmalar derlenmistir.

Li ve ark. [26], Jian sirlarindaki demir oksidin mikro—yapiya etkisini arastirmislardir. Demir
oksidin, pisirim sirasinda hem akis hem de faz ayrimi hizlandiricisi olarak gorev yaptigini ve
aslinda sir mikro—yapisinin olusumunda 6nemli bir rol oynadigini gostermisler, iki tiir mikro—
yapisal sekillendirme mekanigi i¢in kanitlar sunmuslardir.

Tagyildiz’ in [27] yaptig1 ¢alismada tenmoku sir bilesiminde kullanilan geleneksel hammaddelere ek
olarak iileksite yer verilmistir. Uleksitin kullanimiyla birlikte pisirim sicakligi 1280 °C ve iizerinde
10-12 saat ile elde edilen sirlar 1200 °C’de ve 7-8 saat pisirim siiresi sonucunda iiretilmistir.
Sonugta, uygun kosullar saglandiginda, bu sirlar1 1200 °C’de elde etmek miimkiin olmustur. Temel
renklendirici Fe,O3’tin % 8’in lizerinde katkisi iyi sonuglar vermistir.

Sekil 29. Tenmoku benekli sir aragtirma pisirim sonuglart [27].

Dejoie ve ark. [10] arastirmalarinda, gesitli karakterizasyon yontemlerini kullanarak HF ve OS
orneklerinin sir yiizeyini incelemistir. Yaygin kabul edilen teorinin aksine hem HF hem de OS
orneklerinde benzersiz manyetik 6zelliklere sahip Fe;O3’lin nadir bir yar1 kararli polimorfu olan e
Fe,O3’lin varligi tanimlanmastir.

Sekil 30. Benekli sirli seramik objeler [27].
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OS numunelerinin yiizey kristallerinin boyut olarak birka¢ mikrometreye ciktigini ve sadece &—
Fe,O3'ten olustugunu bulmuslardir. Ilging bir sekilde, OS érnek yiizeyindeki bu e—Fe O3 kristalleri
periyodik iki boyutlu sekilde diizenlenmistir. Sonuglar, Fe;Os'lin polimorf gegislerinin gergek
mekanizmalar1 ve kinetigi lizerine yeni 1siklar birakmistir. Eski Jian savaslarinin arkasindaki desifre
edici teknolojiler, arastirmacilarin e-Fe,O3 sentezini gelistirmelerine yardimci olabilir.

Li ve ark. [37] yag spotu Yohen tenmoku Jian kaselerini, oksijen akisi ve yliksek sicaklikta
sinterleme yontemi ile hazirlamiglardir. Kaselerin gévdesi ve sir yiizeyi gesitli karakterizasyon
yontemleri kullanilarak incelenmistir. Deneyler Jian kaselerinin hos bir yag lekesi deseninin, sir
ylizeyindeki o—Fe;O3'lin  kristallesmesinden  kaynaklandigini = gostermistir.  Yaklasik  bir
mikrometrelik diizensiz a—Fe,O3 kristal kiimeleri tenmoku sirinin giimiis renkli bolgelerinde
yogunlagmistir. Bu mikro—yapinin mekansal periyodikligi, kirmizi renklerin Bragg tarafindan belirli
yonlere bakildiginda sacildig: giiglii bir fotonik bandgap (PBG) olusturur.

Sekil 31. Taklit yag spotu Yohen tenmoku'nun fotograflari [37].

Tacyizdiz [54], yaptig1 calismada ugucu kiiliin tenmoku sir 6zelliklerine etkilerini incelemistir.
Ugucu kiiliin artan oranlarda kullanimiyla yiikseltgen pisirim atmosferinde, kahverengi ve siyah
zeminli benekli tenmoku sirlar elde edildigi goriilmiistiir. Ugucu kiiliin tenmoku sirlarda alternatif
bir hammadde olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Sekil 32. Tenmoku sirli seramik bardaklar [54].

6. Sonucg

Artistik sirlar igerisinde Onemli bir yere sahip olan tenmoku ilk kez Cin’de iiretilmis oradan
Japonya’ya sonra da Diinyaya yayilarak pek ¢ok toplumun begenisini kazanmistir. Giiniimiiz
sanatgilar1 eskiden ilham alarak modern dokunuslarla tenmoku sirli eserlerini {iretmeye devam
etmektedirler. Toplumlarin yasam tarzlar kiiltiirleri, 6rf, adet ve geleneklerinden gelen kendilerine
has 6zelliklerin yansitildig1 sanatsal ¢aligmalar her donemde begeni kazanmayi siirdiirecektir.
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