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Ozet: Havacilik sektoriinii etkileyen meteorolojik hadiselerin basinda yildirim, sis, riizgar, dolu, kar gibi
hadiseler gelmektedir. Sis hadisesi diger hadiselerden biiylik oranda ayrigarak havacilik sektdriinde meydana
getirdigi biiylik maddi kayiplar sebebiyle olusum siireclerinin anlagilmasi, modellenmesi, analiz edilmesi ve
tahminin yapilmasi ¢ok onemlidir. Bu ¢alismada 2011 ile 2016 yillart arasindaki periyotta Tiirkiye’de bulunan
37’si uluslararasi, 17’si ulusal, 12’si askeri ve 1’1 egitim amagli olarak kullanilan toplam 67 havalimanina ait
Meteorological Terminal Air Report (METAR) ve Aviation Selected Special Weather Report (SPECI) raporlari
kullanilmistir. Calismada tiim havalimanlarina ait yaklasik 3 milyon adet METAR ve SPECI raporu
degerlendirilmistir. 6 yillik periyotta 67 havalimaninin yillik, aylik ve saatlik sis analizleri yapilmistir. Aylik
analizler incelendiginde sisin en ¢ok Ocak, Subat ve Aralik aylarinda meydana geldigi goriilmiistiir. Saatlik
analizlerde ise sisin genelde 05.00-07.00 UTC’de olustugu gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Havalimani; METAR; sis; SPECI

Temporal Analysis of Fog Incident at Airports in Turkey

Abstract: At the beginning of the meteorological events affecting the aviation industry are lightning, fog, wind,
hail, snow, and so forth. It is very important to understand, model, analyze and estimate the formation processes
due to the large financial losses that the fog event brought about in the aviation sector. In this study,
Meteorological Terminal Air Report (METAR) and Selected Special Weather Report (SPECI) of 67 airports,
which are used for 37 international, 17 national, 12 militaries and 1 educational purposes in Turkey between
2011 and 2016. Approximately 3 million METAR and SPECI reports of all airports were evaluated during the
study. Annual, monthly and hourly fog analyzes of 67 airports were carried out for a period of 6 years. When the
monthly analyzes are examined, it is seen that the fog has mostly occurred in January, February and December.
In the hourly analyzes, it was observed that the fog was generally found at 05.00-07.00.
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1. Giris

Yere yakin hava tabakasinda yayilmis kii¢iik su damlaciklar1 veya buz kristallerinden olusan ve
yatay goriis mesafesini 1000 m’nin altina diisiiren meteorolojik hadiseye sis denir[1]. Pus ile sis
arasindaki fark goriis mesafesi farkindan kaynaklanmaktadir. 1000 m veya iizerindeki goriis
mesafeleri pus olarak adlandiriimaktadir[2]. Sisin olusumu i¢in birgok farkli faktoriin bir araya
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gelmesi gerekmektedir. Temelde sisin olusumunda ii¢ temel olgu olmas1 gerekmektedir. Bu olgular;
Yeterli miktarda nem ve soguma ve/veya yiikselme stiregleridir. Bu ana olgularin yaninda riizgar,
kararlilik, yatay/dikey nem ve sicaklik taginimlari, sinoptik yapi, orografik yapi, nem ve sicaklik
kuyu ve kaynaklari, karalarin Kullanimi, yilizey sartlar1 ve bulut mikrofizigi’de sis olusumunu
etkilemektedir[3]. Sis havayolu ulagiminida bir ¢ok probleme sebep olmaktadir. Bu problemlerin en
onemlileri gecikmeler, iptaller ve kazalardir [4]. Meteorolojik kaynakli kazalarin ¢ogu sis hadisesi
sebebiyle meydana gelmektedir [5]. Bu ¢alismada hizla gelisen havacilik sektoriiniin en biiyiik
meteorolojik problemlerinden biri olan sis hadisesinin tiim Tiirkiyede aktif olarak kullanilan
havalimanlarinda ki 6 yillik periyot i¢in zamansal analizleri yapilmstir.

2. Veri ve Yontem

Calisma Tiirkiye’de bulunan Askeri, Sivil ve Egitim amagh olarak kullanilan 67 havalimanina ait
olan Havacilik Amagli Rutin Hava Raporu (METAR) ve Havacilik Amagl Segilmis Ozel Hava
Raporu (SPECI) kullanilarak yapilmistir. Bu havalimanlarinin 37 adeti uluslararas1 Havalimani, 17
adeti ulusal Havalimani, 12 adeti sadece askeri amagli ve 1 adeti egitim amagli olarak
kullanilmaktadir. Caligma periyodu olarak 01/01/2011 ile 31/12/2016 tarihleri arasinda kalan 6
yillik periyot degerlendirilmistir. Veriler Meteoroloji Genel Midiirliigi ve Iowa State
Universitesi’nin Iowa Environmental Mesonet (IEM) veri tabaninda bulunan Otomatik Yiizey
Gozlem Sistemi (The Automated Surface Observing System — ASOS) kaynaklarindan elde
edilmigtir. Calismada kullanilan havalimanlarinin  harita {izerindeki konumlar1 Sekil 1°de
verilmistir. Calismada kullanilan METAR raporlari, uluslararas1 meydanlarda 30 dakikada bir,
ulusal ve askeri havalimanlarinda ise 1 saat araliklarda yapilmistir. Giin dogumu ve giin batimi
arasinda calisan havalimanlarinda ise mesai saatleri icerisinde rasatlar yapilmaktadir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de bulunan 67 havalimaninin konumu[6]' lv
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Tablo 1 : Havalimanlarinda meydana gelen sisin zamansal analizi

En ¢oKk sisin oldugu En ¢ok sisin oldugu En az sisin oldugu
Havalimam ay saat saat
Adana Sakirpasa Havalimani Mayis 01:00 - 05:00 09:00 - 14:00
Adana Incirlik Ussii Nisan - Mayis 02:00 - 06:00 06:00-21:00
Adiyaman Havalimani Ocak 02:00 - 09:00 12:00-20:00
Agri Ahmed-i Hani Havaliman1 ~ Ocak 06:00-10:00 15:00-04:00
Amasya Merzifon Havalimani Ocak 22:00-06:00 08:00-17:00
Esenboga Havalimani Ocak 02:00-08:00 10:00-18:00
Etimesgut Havalimani Ocak 07:00-10:00 *
Giivercinlik Havalimani Ocak - Aralik 05:00-06:00 *
Akinct Hava Ussii Ocak 04:00-07:00 *
Antalya Havalimani Nisan 22:00-05:00 15:00-20:00
* * *

Gazipaga Havalimani
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Cildir Havalimani Subat 23:00-08:00 08:00-03:00
Balikesir Havalimani Aralik 02:00-06:00 11:00-15:00
Bandirma Havalimani Kasim - Aralik 04:00-09:00 10:00-18:00
Balikesir Koca Seyit Havaliman1  Mart * *

Batman Havalimani Ocak 00:00-07:00 10:00-16:00
Bingdl Havalimani Ocak 04:00-08:00 11:00-14:00
Bursa Yenisehir Havalimani Ocak 02:00-07:00 10:00-17:00
Canakkale Havalimani1 Subat 04:00-07:00 07:00-19:00
Gokgeada Havalimani * * *

Denizli Cardak Havalimani Ocak 02:00-06:00 08:00-18:00
Diyarbakir Havalimani Aralik 22:00-08:00 10:00-16:00
Elazig Havalimani Aralik 03:00-07:00 09:00-16:00
Erzincan Havalimani Ocak 23:00-06:00 11:00-15:00
Erzurum Havalimani Subat 21:00-08:00 09:00-15:00
Eskigehir Anadolu Havalimani

Eskisehir Hava Ussii Aralik 04:00-06:00 *

Sivrihisar Hava Ussii * * *

Hakkari Yiiksekova Havalimant ~ * * *

Hatay Havalimani Ocak 22:00-07:00 10:00-16:00
Gaziantep Havalimani Ocak 22:00-07:00 09:00-20:00
Igdir Havalimani Aralik 06:00-08:00 22:00-03:00
Siileyman Demirel Havalimani Ocak 17:00-09:00 12:00-16:00
Atatiirk Havalimani Ocak 20:00-05:00 07:00-20:00
Sabiha Gok¢en Havalimani Subat 22:00-06:00 06:00-22:00
Adnan Menderes Havalimani Ocak 02:00-07:00 09:00-17:00
Cigli Hava Ussii * * *

Kakli¢ Hava Ussii * * *
Kahramanmaras Havaliman1 Ocak 04:00-07:00 *

Kars Harakani Havalimani Aralik 03:00-07:00 *
Kastamonu Havalimani Ekim 06:00-14:00 14:00-19:00
Erkilet Havalimani Ocak 23:00-08:00 09:00-19:00
Cengiz Topel Havalimani Kasim 02:00-07:00 09:00-22:00
Konya Havalimani Aralik - Ocak 20:00-09:00 11:00-15:00
Zafer Bolgesel Havalimani Aralik 02:00-06:00 08:00-17:00
Erha¢ Havalimani Ocak 01:00-07:00 10:00-16:00
Akhisar Askeri Havalimani Kasim - Aralik 05:00-09:00 11:00-03:00
Mardin Havalimani Ocak 03:00-06:00 09:00-16:00
Dalaman Havalimani Nisan 20:00-06:00 06:00-17:00
Milas-Bodrum Havalimani Ocak 02:00-07:00 08:00-21:00
Mus Havalimani Ocak 02:00-10:00 14:00-02::00
Kapadokya Havalimani Ocak 10:00-15:00 22:00-02:00
Ordu-Giresun Havalimani Ocak - Subat 05:00-09:00 14:00-20:00
Samsun Carsamba Havalimani Mayis 18:00-04:00 05:00-15:00
Siirt Havalimani Aralik 04:00-09:00 14:00-22:00
Sinop Havalimani Nisan 04:00-11:00 13:00-04:00
Sivas Nuri Demirag Havaliman1 ~ Ocak 00:00-10:00 21:00-00:00
Sanliurfa GAP Havalimani Ocak 01:00-08:00 *

Sirnak Havalimani Ocak 05:00-08:00 16:00-23:00
Tekirdag Corlu Havalimani Ocak 20:00-09:00 10:00-15:00
Tokat Havalimani Ocak - Aralik 04:00-08:00 *

Trabzon Havalimani Nisan 17:00-06:00 *

Usak Havalimani Ocak 05:00-07:00 15:00-02:00
Ferit Melen Havalimant Subat 13:00-15:00 15:00-19:00
Zonguldak Havalimani Ocak 05:00-07:00 17:00-04:00

3. Sonuglar

Tablo 1°de havalimanlarinda meydana gelen sis hadisesinin zamansal analizi verilmistir. Cizelgede
caligmanin yapildig: tiim havalimanlarina ait en ¢ok sisin oldugu ay, en ¢ok sisin oldugu saat ve en
az sisin oldugu saat verilmistir. Cizelge incelendiginde 32 Havalimaninda en ¢ok sisin Ocak ayinda
meydana geldigi goriilmektedir. Ocak aymi 9 havalimaninda ise Subat ay1 takip etmektedir. Bellirli
bir bélgede belirli bir ayda sis meydana gelmektedir, yorumu yapilamaz. Tiim havalimanlarinda en
cok sisin meydana geldigi saatlerin, yerylizeyinin sogumaya basladig1 saatlerden ( 17:00 UTC)
itibaren gilinesin dogusuna ( 07:00 UTC) kadar olan vakit oldugu goriilmektedir.). En az sis olayi ise
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giinesin dogusu ile baglayip, batmasi ile son bulan saat diliminde oldugu goriilmektedir (07:00-
17:00 UTC aras1). Herhangi bir havalimani i¢in bu genel duruma aykir1 bir hal goriilmemektedir.
“*7 simgesi yetersiz ve diizenli bir periyot dahilinde METAR verisinin olmadig askeri
havalimanlar1 ve diger eksik verili havalimanlarin1 gostermektedir. Sonuglar incelendiginde 32
Havalimaninda en ¢ok sisin Ocak ay1, Ocak ayini ise 9 Havalimani ile Subat ay1 takip etmektedir.
Belirli bir bolgede belirli bir ayda sis meydana gelmektedir, yorumu yapilamaz. Tim
havalimanlarinda en ¢ok sisin meydana geldigi saatler yeryiizeyinin sogumaya bagladig1 saatlerden
itibaren giinesin dogusuna kadar olan vakit oldugu goriilmektedir. Saatlerin aksam ve sabaha karsi
oldugu goriilmektedir. En az sis olay1 ise giinesin dogusu ile baslayip, batmasi ile son bulan saat
diliminde oldugu goriilmektedir. Herhangi bir Havalimani i¢in bu genel duruma aykir1 bir hal
goriilmemektedir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda hemen hemen tiim havalimanlarinda
nadiren sis hadisesi goriilmektedir[7].
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