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Oz

Popper, Platon'un ‘geometri bilmeyen girmesin” soziiniin sanki Platon matematik
calismalarimn felsefe agisindan faydal olacagini séylemis gibi diizanlamiyla ya da yalnizca
Platoncu dégretiyi giz niinde bulundurarak geometrinin idealar kurami icin bir mihenk tasi
vazifesi gordigii biciminde anlasilmamast gerektigini séyler. Bu yorumlar kismen dogru olsalar da
Popper bu séziin daha kapsamls bir yorumu hak ettigini iddia eder ve bir kestirimde bulunur. Ona
gore irrasyonel sayilarin kegfinin ardindan dogal sayilara dayanan Pythagorasct aritmetik artik
yeterli degildi. frmsyone/ dogru ve sayilarla mesgul olan geometri bundan béyle en temel bilimdi.
Platon bu olguyu gormiis ve Timaiosta geometriye dayali bir kozmoloji insa etmeye ugrasmasti.
Bu kozmoloji ayni zamanda Platon’un Pythagorasg: diisiince mirasin irrasyonel sayr ve dogrular
aracihryla gelistirerek asmast anlamina geliyordu. Bu yazida amacim Popper’in Platon'un
soziine iliskin goriislerini detayl bicimde ele almak olacak.
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Platos Maxim “Let No One Ignorant of Geometry Enter”
and Poppers Conjecture About It

Abstract

Popper says that Plato’s maxim “let no ignorant of geometry enter” should not be understood
as if Plato said that mathematical studies are beneficial for philosophical education. Neither should
it be understood as such that, merely considering Plato’ doctrine, geometry is a cornerstone for
the theory of ideas. Even though these interpretations are true to some extent, Popper claims that
this maxim deserves a more profound interpretation. Hence he makes a conjecture: As a result
of the discovery of irrational numbers, the natural numbers-based Pythagorean arithmetic was
not enough anymore. Geometry which dealing with irrational lines and numbers was hereafter
the most fundamental science. Plato observed this fact and sought to erect a geometrically based
cosmology in Timaeus. This cosmology also denotes that Plato goes beyond the Pythagorean legacy
by developing it through irrationals. My aim here is to scrutinize Popper’s views about Plato’s
maxim.

Keywords: Plato, Karl Popper, Geometry, Pythagoreanism, Incommensurability, Ir-
rational Numbers, Squaring Circle, Timaeus.

Ageometretos medeis eisito
ayempétpntog pndelg eicitm

Platon

Merhum Prof- Dr. Cem Tezere,

1. Girig

Platon’un yasadig1 dénemdeki matematiksel gelismelerle yakin iligkisi iyi
bilinir. Devlet, Menon, Theaitetos, Timaios gibi diyaloglarinda gézlemlenebilir olan
bu yakinliga 671 bir bicimde isaret edilmek istendiginde Akademia’nin girisinde
oldugu s6ylenen “Geometri bilmeyen girmesin”s6zi hatirlatilir. Platon'un bununla
ne demek istedigi genellikle iki yonde agiklanir: Platon bunu Akademia’'nin girigi-
ne yazdirmakla ya felsefe ve ruhsal egitim agisindan matematigin 6nemine dikkat
cekmek istemistir ya da 6zgilin 6gretisi 6zelinde, idealar kurami tizerinde ¢aligmaya
baglamadan evvel belli bir matematiksel donanima sahip olmay: sart kogmaktadir.!

1  Bugtin belirli bir gonderimi olan mathemata en basta sadece “6grenme konular1”anlamina geliyordu.
Yasalar 819cde goriilecegi gibi tim 6zglir yurttaglara matematiksel disiplinlerde ¢alismalar: icin
cagr1 yapan ilk kisi Platondu (Gaiser, 2012, s. 85).

Dort Oge—YzZ: 10 Say:: 19 Haziran 2021



Platon’un “Geometri Bilmeyen Girmesin” Sozi ve Popper’in Bununla flgi[i Kestirimi — 77

Elbette her iki yorum da belli bakimlardan dogru kabul edilebilir. Gelgelelim iki
actklama da Platon’un orada neden aritmetik, matematik, vs. demedigini, bilhassa
“geometri” diye vurguladigini goz ardi eder. Karl Popper “Neden geometri?” sorusu
is1ginda bir kestirimde bulunur, kestiriminin 7imaiosta 6nerilen geometrik-koz-
molojik modele iligkin daha 6nce agiklanmadan birakilmig bazi olgular: da agikliga
kavusturdugunu one siirer. Kestirimi esasen su iki iddia tzerine kuruludur: 1) Bir
karenin kenariyla kosegeninin esolgilemez (incommensurable) oldugunun ortaya
¢tkmasinin ardindan tam say1 aritmetigi Gzerine inga edilmis Pythagoras¢: dugtin-
cenin yetersiz kaldiginin ortaya ¢ikmasi ve bu yetersizligin yarattif1 sorunlarla bag
etmek icin geometriye agirlik verme kararinda Platon’un roli; 2) Dairenin ¢ap1
ile cevresi arasindaki iligkinin (n) Platon’'un déneminde irrasyonel sayilar teme-
linde kavranabilecegi. Kestirime temel olan ikinci iddia Popper’in agiklamalar: ve
yazinin sonunda yer verdigim geometrik ¢iziminden anlagilacag: Gzere “dairenin
karelegtirilmesi” problemini aydinlatici bir ¢6ziim 6nerisi de oldugu i¢in baglantiy:
berraklagtirma niyetiyle bu antik problemi genel hatlariyla tanitan bir giris yap-
may1 uygun gordim. Bash basina incelemeye deger oldugunu diiginmemin yani
sira Popper’in ilgi ¢ekici kestirimini ele almamin bagka bir nedeni, yeri geldik-
¢e isimlerini anacagim Stephen Toulmin, June Goodfield, David Park, Reinhold
Remmert, W. M. Priestley, David S. Richeson gibi distiniirlerin de ilgisine mazhar
olmus olmasidir. Umarim yazinin yazilma amacina dair sundugum bu ikincil ne-
den Platon’u kizdirma pahasina bir argumentum ad verecundiam olarak gorilmez.

2. Dairenin Karelestirilmesi Problemi

Antik Yunan matematikgilerini epey mesgul etmis “Gg klasik problem” var-
dir: Bir aginin tige boliinmesi, dairenin karelegtirilmesi/dértgenlestirilmesi (zezra-
gonizein, quadratura, squaring circle, terbii daire) ve “Delos problemi” olarak da bili-
nen, bir kiiptin hacminin iki katina ¢ikarilmas: (Heath, 1921a, s. 218; Tekeli, 1966,
s.87).2 Bunlardan en tnlist olan dairenin karelegtirilmesi problemini ¢6zmek adi-
na farkli distinirler farkli yontemler kullanmistir. Ornegin tiiketme yontemi (zhe
method of exhaustion) MO V. ylizyilda ilk kez Antiphon tarafindan dairenin alanini
6l¢mek i¢in kullanilmig yontemdir. Buradaki amag dairenin igine sirayla kare, se-
kizgen ve onaltigen vs. olmak tizere her seferinde kenar sayilar: iki katina ¢ikarilan
bir cokgen yerlestirerek dairenin i¢ alanini tikketmek, mevcut alanina her defasinda
biraz daha yaklagan bir deger bulmaya ¢aligmaktir. Temel varsayim kenar sayilarim
yeterince artirarak sonunda alan: dairenin alanina esit (ison) bir ¢okgene ulagilaca-

2 Platon'un Delos problemini ¢6zdiigi bile iddia edilir (Hegel, 2019, s. 11). Thomas Heath'e gore
bu hatalidir (Heath, 1921a, s. 255). Heath, matematikte ¢ok az 6zgiin ¢alisma yapmig olmasina
ragmen Platon’un matematigin tiim dallarindaki konulara duydugu heves ve sisteminde ona verdigi
6nemin, yagadigi dénemde ve sonrasinda matematigin gelismesine miithis etkide bulundugunu
soyler (Heath, 1921a, 5. 316). Platon’u sevelim, ama hakikati daha ¢ok sevelim.

Dort Oge—YzZ: 10 Sayi: 19 Haziran 2021



VAVA
78 ABTLGZE

gidir. Thomas Heath, Antiphon'un yonteminden haberdar olmamizi Aristotelese
ve onun yorumcularina bor¢lu oldugumuzu séyler (Heath, 1921a, s. 221).

Kronolojik olarak daha geriye gidildiginde dairenin karelestirilmesi proble-
minden, ilk kez, sayesinde Antik Misir'daki matematigin durumuyla ilgili bilgilere
ulastigimiz Rhind papiriisinde (MO 1650) “verilmis bir cembere esdeger bir kare
¢izmek” ifadesiyle bahsedildigini gortiriiz (Boll, 2014, s. 78). Papirtistin yazar1 Ah-
mes s6yle der: “Capin %’unu kes ve kalanin tizerine bir kare insa et. Bu, cemberin
alaniyla aymidir”. Boylece bugtin 7 ile simgelenen oranin sayisal degerinin o d6-
nem Misirlilar tarafindan % (= 3,16 ...) olarak bilindigi ortaya ¢tkmugtir (Smith,
1895, s.349).% Gelgelelim Yunanlarin geometriyi Misirh kitiplerin, bagta yiizey ve
hacim 6l¢meye yarayan jeodezi olmak tizere pratik sorunlari ¢dzmek i¢in gelistir-
dikleri tiim uygulamali matematik dallarinin 6tesine tagidiklari, onu soyut diizgin
sekillerin bilimi haline gelecek bigimde gelistirmeyi basardiklar: tezi bugiin bilim
ve felsefe tarihgileri tarafindan yaygin kabul goren bir olgudur. Ustelik geometri
antik Yunanlarda amacini kendi iginde tagiyarak yalnizca kendisi ugruna incelen-
mis bir bilim dali olmanin yani sira kozmolojik sistemler insa etmelerinde kurucu
islevi de gormiistiir. Ornegin Popper’a gore Oklidyen geometri yaygin bicimde ka-
bul edildigi gibi soyut, aksiyomatik matematige iliskin bir deneme degil, daha ziya-
de kozmolojiye dair bir denemedir. Bagka bir deyisle kozmos kavrayisini tamsayilar
tizerine inga etmis Pythagorasci kozmoloji icerisinde irrasyonel sayilarin kegfinin
ortaya ¢ikardigi problemi ¢ozmek adina gelistirilmistir. Nitekim Aristoteles “tek
ve ¢ift”le ilgilenen aritmetige karsit olarak geometrinin irrasyonellerle ilgilenen
kuram oldugunu defalarca belirtmistir (Popper, 1967, s. 18; agagida Popper’in bu
gortstni daha ayrintili ele alacagim).*

3 Tevrat'ta (I Krallar, 7:23, 11 Taribler, 4:2) T =3 alinir: “Hiram dokme tungtan on arsin ¢apinda,
bes argin derinliginde, gevresi otuz arsin, yuvarlak bir havuz yapti” (Smith, 1895, s. 349). Robert
Osserman’a gore bu sozler Kitab-1 Mukaddes’te m'nin 3 oldugu kabul edilmis gibi anlagilmamalidir,
zira o ¢agda da olagan tavir 6l¢iim sonucunu belli bir amaca yonelik kesinlik derecesine
“yuvarlamak’ti. (Osserman, 2003,s.214) Gelgelelim Spinoza Hz. Stileyman’in matematikgi olduguna
inanmak zorunda olmadigimizi, onun ¢ember ile ¢ap arasindaki iligkiden habersiz oldugunu soyler:
Tim igcileriyle birlikte o da bu oranin 3% 1 olduguna inaniyordu (Spinoza, 2008, s. 74).

4 Tkinci Coziimlemeler: “Sozgelisi aritmetik ciftin, tekin, dortgenin, karenin; geometri orantisizhigin,
egimin veya donisin imlediklerini kabul eder” (Aristoteles, 2015, s. 22, 76b). “Ne tek ne de cift”
olan ikinin karekokiniin irrasyonelliginin reductio ad absurdum yontemiyle mitkemmel ispat1 igin
(Heath, 1921a, 5. 204-205). Feyerabend bir karenin kenarinin onun kosegeni ile esolciilemezliginin
(incommensurability) Pythagorascilar tizerinde sarsici bir etkide bulundugunu, kargilarina tamsay1
iligkileri ile agiklanamayan bir durumun ¢iktigini, o dénem bu kritik durumun tipki bugiin bazi
bilimsel olgularin matematiksel olarak ifade edilememesi olasiliiyla esdeger bir skandal oldugunu
soyler. Fakat Theaitetos’ta goriilecegi gibi bunun matematiksel ispats iki nesil igerisinde yayginlagmus,
dahasi bu problem diyalogda baska bir meseleyi 6rneklemek i¢in kullanilacak rahatliga erisilmis,
nihayetinde bilim bununla nasil bag edecegini 6grenmistir (Feyerabend, 2015, s. 83-84). Logistiké
ve arithmétiké ayrimi baglaminda Platon'un metinlerinde sayinin kavranigini genel hatlarryla ele
alan bir yazi i¢in (Guiven, 2015).
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Sekil 1:

Antiphon’un Karelestirme Yontemi

Wilbur R. Knorr, Antiphon'un karelegtirme dugtincesinin temelindeki
atomculuk etkisine dikkat geker. Igine ¢izilen gokgenin kenarlarina uyacak (ep-
harmozein: to conform, fo adapt) bigcimde ¢ember yayinin esnetilmesi adimi, antik
atomcularin ortaya koydugu kavramlagtirmadan tiiretilir. Atomculara gore atomik
gercekligin mikroskobik diinyas: duyularimizla algilayabildigimiz makroskobik
dinyadan nitelik olarak tamamen farklidir. Bunu 6nimuizdeki meseleye uyarla-
digimizda fiziksel sergilenis bakimindan teget ve ¢ember kigiik bir ¢ember hattt
boyunca birbirine temas ediyor gibi gériinse de bu tasarimin soyut kavramlagtir-
mast sonucunda teget, cembere tek bir noktada temas ediyormus gibi kabul edilir.
Bu problem atomcu Demokritos’un yan: sira bagta Protagoras gibi kimi sofistler
tarafindan da tartigilmis, dahasi Afrodisyash Aleksandros, Antiphon'un yanilti-
c1 karelestirme tesebbisiintin kokeninde bu ilkenin (¢emberin teget dogrusuyla
yalnizca tek bir noktada temas etmesi) ihlal edilmesinin yattigini gozlemlemistir

(Knorr, 1993, 5. 27-28).

Herakleal: Bryson (MO 4507-390?), cemberin igine gizilen (engraphein)
cokgenlerin yami sira digini da kenarlari teget noktalarindan ¢evreleyecek/sinir-
layacak (perigraphein) bi¢imde cokgenler yerlestirerek Antiphon’'un ydntemini
gelistirdigi ve soyle kritik bir varsayimda bulundugu soylenir: “Dairenin i¢indeki
cokgenden daha buyiik ama digindaki ¢okgenden daha kiiciik, alan1 dairenin ala-
nina esit, dogrusal (rectilinear) bir gekil vardir” (Philoponus’tan aktaran Wasserste-
in, 1959, s. 98). Wasserstein'a gore, Aristoteles Sofistee Ciiriitmeler (171b-172a) ile
Tkinci Coziimlemelerde (75b) Bryson'un dairenin karelestirilmesi 6nerisini “sofistce”

ve “eristik” bularak elestirmistir (Wasserstein, 1959, s. 95; Heath, 1921a, s. 223):
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“Bulundugu tamitlanabilen bir yiiklenen yiiklendiginin kendi olmas: baki-
mindan bulunuyorsa, acik ki her sey ancak kendi ilkelerinden tamitlanabilir; buna
gore dogru, tamitlanamaz ve dogrudan onciillerden yapilan bir tanitlama bile bilgi
saglayamaz. Boyle tanitlamalar Bryson'un ¢emberi dortgenlestirme uslamlamas: gibi
olur. Nitekim bdyle uslamlamalar tanitlamalarim bagka bir nesnede de bulunabilen
ortak bir 6zellige [a common middle term-benim notum] gére yaparlar, onun i¢in bu
uslamlamalar escinsten olmayan nesnelere de uygulanir. Demek ki nesnenin kendi
olmasi bakimindan nesnede bulunam degil de ilineksel olarak bulunanin bilgisini
saglarlar, yoksa tanitlamalari bagka bir cinse uygulanamazdi” (Aristoteles, 2015, s.

o
A

Sekil 2:
Bryson Karelestirme Yontemi

Florian Cajori’ye gore Bryson ¢okgen ve daire arasinda alan bakimindan
bir ¢cakismay1 garanti altina aldigini iddia etmemis, diga ve ice ¢izilen ¢okgenlerin
aritmetik ortalamasinin tam olarak dairenin alanina esit olacagini varsayarak bir
hata yapmugstir (Cajori, 1930, s. 58).° Burada en biiyiik sorunun “dairenin alanina

5 Spinoza, Tschirnhaus’a mektubunda (60. Mektup) birebir ayni gerekgeyi sunar: “Ornegin, bir
cemberin 6zelliklerini sorusturmak i¢in gembere iligkin u fikirden, yani bir cemberin sonsuz sayida
dortgenden olustugu fikrinden hareketle cemberin biitiin 6zelliklerine ulagip ulagamayacagimu...
[s]oruyorum. Mahut fikir bunu i¢ermediginden ben de bagka bir neden arryorum ve ¢emberin bir
noktast sabit, digeri ise hareketli olan bir dogru pargasiyla cizilen yer oldugu fikrine yoneliyorum.
Tste bu tanim etkin nedent ifade ettigi icin, buradan ¢emberin biitiin 6zelliklerine vs. ulagabilecegimi
biliyorum” (Spinoza, 2014, s. 301).

6  Ayni yontemi, yani i¢ ve dis ¢okgenlerin alanlarinin aritmetik ortalamasini almay: daha sonra
Arkhimedes (MO 287-212) tekrarlamig, ancak o bunu verili cemberin gevresini, dolayisiyla 7
sayisinin degerini yaklagik olarak hesaplamak icin kullanmistir (Boll, 2014, s. 47). Tobias Dantzig,
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esit” varsayimindan kaynaklandigi tahmin edilebilir. Feyerabend, Aristoteles’in
Bryson’a yonelik elestirisini alintilar: “Zira biytik ya da kii¢iik olmayan her sey
esit olan degildir, yalnizca dogasi geregi bu niteliklere sahip olanlar esittir. O hal-
de esit, biytik ya da kiigtik olan degil; dogas: geregi ya biiyiik ya da kigiik olma
niteligine sahip olandir” (Mezafizik, 1056a23). Aristotelese gore Bryson hem
daireden hem de ¢okgenden soyutlayip yalitarak “alan” kavramina ortak bir orta
terim muamelesi yapar, fakat bu “alan” kavraminin karsilagtirmaya engel olugtu-
racak bagka niteliklerle birlikte bulunup bulunmadigini hi¢ sorgulamaz (Feyera-
bend, 2012, s.261). Afrodisiasli Aleksandros, Aristoteles’in elestirisini onaylar ve
agiklayici bir 6rnek verir: Ayni seyden kiiciik veya biytik olan iki seyin birbirine
esit olacagi varsayimi geometrik biytikliklerin yani sira sayilar, sicaklik, renk vs.
gibi ¢esitli bagka alanlara da uygulanabilir olmasinin 6tesinde su agidan da agik¢a
hatalidir: Ornegin 8 ve 9, 7den biiyiik ve 10°dan kiigiiktiir, fakat bunlar birbirine
esit degildir (Heath, 1921a, s. 223).

Son olarak, dairenin karelestirilmesi problemini ¢6zmeye yonelik en dik-
kat ¢gekici tegebbiislerden biri olan Sakizli Hippokrates'in (Hippocrates of Chios,
MO V. ylzyil) yarim aylar/hilaller (Zunules) yonteminden bahsedilmelidir. Hip-
pokrates, Thales teoremini (¢apt goren gevre agt dik agidir) ve Pythagoras teore-
mini kullanarak (bir dik t¢gende dik ag1 olusturan kenarlarin karelerinin toplami
hipotentsiin karesine esittir; hemen agagidaki sekilden gorulebilir) iki yarim ayin
alanlarinin toplaminin yarim daire i¢inde inga edilen ikizkenar dik tg¢genin ala-
nina esit olacagini kanitlar (ayrintilar icin Heath, 1921a, s. 185 vd). Aristoteles
Sofistee Cirsitmelerde (171b2-20) Bryson ile Hippokrates'in yontemini kargilag-
tirir. Ona gore evetleme ve degilleme eyleminin bir sey 6ne siirenin degil, esasen
bunlar: sorgulayan kisinin isi oldugunu sdyler ve sorgulama ile diyalektik arasin-
da bir ayrim yapar. Aslinda sorgulama da bir diyalektik tirGdir ve bilen kisiyi
degil, biliyor gibi gériineni inceler. Bir konu hakkindaki ortak ilkeleri aragtiran
kisi diyalektikei, 6yle yapmadig halde 6yleymis gibi goriinen kisi sofisttir. Sorug-
turma (peirastik) yonteminin en uygun diyalektik yéntem oldugu bir konu hak-
kinda eristik ve sofistge ¢ikarim, sonucu dogru bile olsa sadece gortuniste ¢ika-
rimdir (neden konusunda bizi yanlisa stirikler). Buna ek olarak 6zel bir konuya
uygun inceleme yordamina ait olmayan, buna ragmen ilgili sanata uygun oldugu
zannedilen safsatalar da vardir. Aristoteles’e gore dogru bir sonuca ulagtiracak

Arkhimedes'in sonsuz kiigtikler analizinin kurucusu oldugunu one sirer. Ona gére mesele bir
tanimlama sorunudur: Bir ¢okgenin alaninin hesaplanmasindan kesin ifadelerle bahsedebiliriz,
ancak bir egrinin altinda kalan bir alandan bahsederken onun igine ve digina cizilen ¢okgenlerle
birlikte sadece alt ve st sinirlarindan bahsedebiliriz. Alanin kendisi Zimiz ve sonsuz islem olmadan
tanimlanamaz. Sonlu adimda dogru ve egriyi esleyemeyiz, sonsuz kavraminin ige kogulmas: gerekir.
Arkhimedes bu yolla rt sayisinin ? ile % arasinda oldugunu géstermistir. (Dantzig, 2011, s. 110,
s.119-20). Heath'e gore cember, igerisine ¢izilmis ve kenarlarinin sinirsiz sayida arttirilmas: ilkece
mimkiin olan ¢okgenin Zimitidir (Heath, 1921a,'s. 222).
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olanlar da dahil, yanls ¢izimler eristik degildir, zira bu tiir safsatalar ilgili tek-
nige uygun diismektedir. Ornegin Sakizli Hippokrates'in yarim aylara dayanan
karelestirme yontemi bu tiirden yanlis ¢izimlere 6rnek gosterilebilir. Bryson'un
tiketme yontemi ise (daire sahiden karelesmis olsa dahi) konuya uygun diigme-
mesi nedeniyle sofistge bir oneridir (Aristoteles, 2019, s. 47). Aristoteles’e gore
Sakizli Hippokrates’in yarim aylar ¢izerek karelestirme yontemi “eristik” degildir,
zira geometrinin kendi ilkelerinden yola ¢ikmakta ve geometri diginda bir alana
taginmasi (mefaphorein) s6z konusu olmamaktadir. Fakat Bryson'un argiman-
lar1 eristiktir, zira incelenen konuda neyin olanakli neyin olanaksiz oldugundan
habersiz, bilgisiz kisilere kars: kullanilabilir, ayrica her seye uyarlanabilir durum-
dadir (Aristoteles, 2019, s. 49, 172a1). Kisacas1 Bryson'un tiikketme yontemi ge-
rek dogrudan dogruya dairenin alaniyla ugrasmadigs icin (Sofistee Ciiriitmeler,
171b17) yontem bakimdan hatali gerekse ele aldig: konuyu timiyle gézden ka-
cirmus oldugundan, iki kat yanilticidir (Feyerabend, 2012, s. 261).

Fro. 2.

Sekil 3: Sakizli Hippokrates'in Karelegtirme Yontemi

(Ernest William Hobson'un Squaring The Circle: A History of The Problem (1913)
eserinde yer alan bu gorsel https://en.wikiquote.org/wiki/Hippocrates_of_Chios adresin-
den alinmugtir. Son erigim: 12.01.2021)

3. Popper’in “Geometri Bilmeyen Girmesin” Yorumu

Dairenin karelestirilmesi hakkinda, Popper’in argiimanlarini desteklemek
icin ekledigi gorsel kanitt daha iyi anlamamizi saglayacak genel bir gerceve ¢iz-
dikten sonra artik Platon’un tinlii séziinin Popper tarafindan yorumlanigina ge-
¢ebiliriz. Platon'un yaziya dékilmemis, gizli bir 6gretisi (agrapha dogmata) oldugu
varsayimi’ ekseninde yaptiklar: ¢aligmalarla taninan “Tubingen ekold” temsilcile-
rinden Konrad Gaisere gore Platon felsefesinde matematigin ontolojik statiisii cok
agiktir: Matematiksel bilimler felsefi diigiinmenin istikametinin gostergesi olma-
nin yani sira idealar diinyasinin bir yoniiyle goriintilerini de saglarlar. Platon di-

7 Aristoteles bundan Fizifte (209b15) bahseder: “Gergi [Platon] burada “Yaziya Dokilmemis
Goriiglerdeki ‘sekil verilebilir olandan baska bi¢imde tanimliyorsa da yine de yeri ve uzami ayni
sey kabul ediyor” (Aristoteles, 2014, s. 141). Tibingen Okulu'nunki dahil olmak tzere Platon
diyaloglarinin tarih boyunca gesitli okunma-yorumlanma tarzlarinin elestirisi i¢in (Aygtin, 2018).
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yaloglarindaki ¢esitli ifadelerden de anlagilacag: gibi matematiksel yasalar varligin
yapisini betimlemede model iglevi gérmektedir (Gaiser, 2012, s. 88; Platon, 2006,
s. 247, 527b: “Geometri hep varolan: bilmeye yarar, dogup 6leni bilmeye degil”).
Ornegin Platon, detayli bicimde Theaitetos'un inceledigi irrasyonel dogrular (irra-
tional lines) sisteminde idealar ile gortntisler arasindaki pay alma (metheksis) ve ay-
risma (khorismos) iliskisini aydinlatan ontolojik bir model bulmustur (Gaiser, 2012,
s. 89).% Ivor Bulmer-Thomas, Platon'un matematiksel nesnelere iliskin metafizik
gorislerinin kokeninde Akademideki pratik matematikgilerin tamsay: aragtirma-
larinin oldugunu soyler (Bulmer-Thomas, 1983, s. 384). Platon’la ilgili bir anekdot
bu gorisleri desteklemeye yardim edebilir: Aristoteles’in 6grencisi Aristoksenos’un
Harmonika Stoikheia (Elementa harmonica) eserinin ikinci cildinde aktardigina
gore guniin birinde Platon’un iyi (agathon) hakkinda bir ders verecegi duyurulur.
Dinleyicilerin her biri kendilerince iyi oldugunu dagtindiikleri zenginlik, saglik,
gug¢, mutluluk vs. iizerine ders dinleme umuduyla Akademi’ye gelirler. Fakat Platon
matematik, sayilar, geometri, astronomi ve sonunda iyiligin birligine dair konus-
maya bagladiginda anlatilanlardan hi¢bir sey anlamadiklar i¢in 6fkeyle yakinir-
lar. Aristoksenos’un aktarimiyla, Aristoteles bu hayal kirikligina halkin sirf “iyi”
kavramina bakip aldanmalarinin degil de konusmasina baglamadan 6nce dersinin
neyi icerecegine dair kisa bir agiklama yapmayan hocas: Platon’un neden oldugunu
soyler. Aristotelese gore sayet Platon dyle yapmug olsayd: geriye yalnizca dersle
sahiden ilgilenenler kalacakt: (Cherniss, 1962, s. 1). Bu baglamda felsefi diigtinme-
nin ¢ogu zaman ¢aginin bilimsel kegiflerinin ardindan harekete gectigi, bu bilimsel

bulgular tizerinde yogunlasarak felsefi ¢ikarimlar trettigi 6ne siirtilebilir.

Tamsayilar, rasyonel ve irrasyonel sayilar s6z konusu oldugunda Platoncu-
lugun bu tg aritmetik nesneler kiimesiyle iligkisinin epey tartismali oldugu, ko-
nuyla ilgili genis literatiire hizlica bir géz atildiginda bile anlagilabilir. Karl Popper,
The Open Society and Its Enemiesin (Agik Toplum ve Dismaniart, ilk baski tarihi:
1945) “Totaliter Adalet” adli altinct boliminin dokuzuncu notuna yaptigs 1957
tarihli uzun bir ekte, ayrica daha sonra Conjectures and Refutations (1963) eserinde
tekrar yer verecegi “The Nature of Philosophical Problems and Their Roots in Sci-
ence” (1952) baglikli makalesinde Pythagoras kokenli tamsay: aritmetiginin Pla-

8  Gaiser (2012, s. 114) irrasyonel biyukliklerin sayisal oranlari ve iligkilerinin sistemli bir
incelemesinin Eudoksus tarafindan tamamlanmis genel oranlar kurami dahilinde bagarildigindan
bahseder (Oklid’in Elemanlari, V. Kitap). Ona gore bu teorik basarinin (Wechselwegnahme, yani
“Oklid Algoritmast” olarak da bilinen anthyphairesis) temelini olusturan, kronolojik bakimdan
kendisinden onceki tiketme yontemidir. Gaiser, 2012, s. 114). Anthyphairesis (ya da antanairesis)
icin Olid’in Elemanlari, VIL. Kitap, 1. Onerme: “Esit olmayan iki say1 alindiginda, siirekli olarak
sirastyla kigik olan biyik olandan ¢ikarildiginda, eger birim kalana kadar hicbir kalan say1
bir 6ncekini Slgmiiyorsa ilk sayilar aralarinda asal olacaktir” (Szabo, 1978, s. 136n70). Oklid’in
Elemanlary, VL. Kitap, 2. Onerme, aralarinda asal olmayan iki say1 verildiginde bunlarin ortak
ol¢tistini bulma yontemini gosterir.
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ton diisiincesiyle karmagik, daha ziyade olumsuz tarzdaki iligkisinden yola ¢ikar.’
Popper’in kendisi de tezinin kesinlikten yoksun, tarihsel bir varsayim olarak gorii-
lebilecegi konusunda okuru bagtan uyarsa da (Popper, 1974, s. 249) Pythagorasc
tamsay1 kuramu ile Platon felsefesi arasindaki baglantiya dair kendinden evvel 6ne
striilenlerden daha fazla metinsel olguyu aciklayici bazi varsayimlar sunar.'

Popper’a gore Platon'un Akademisi’nin girisindeki tinli “geometri bilme-
yen girmesin” uyaris1 matematik caligmalarinin egitim (paideia) agisindan 6nemine
dikkat ¢ekmenin ozlu ifadesi gibi anlagilmanin ya da matematiksel olanlarin (z2
mathematika)'! Platoncu idealar kuramiyla yakin iligkisini vurgulamanin 6tesinde
¢ok daha kapsamli bir yorumu hak eder: “Aritmetik, yani daha kesin anlamiyla
Pythagoras¢1 tamsay: kurami artik yeterli degildir, geometri de bilmek gerekir”
(Popper, 2017, s. 242). Popper buradan hareketle cimlenin ikinci kisminin nigin
“Platon’un bilime yaptig1 en 6nemli katki” olarak goriilmesi gerektigini agiklar.
Popper’a gére Pythagorasciligin geometriyi ele alig1 glinimizde “aritmetiklestir-
me” olarak bilinen yénteme ¢ok benziyordu: Geometri tamsayilardan, yani bolin-
mez birimlerden, monadlardan kurulu sayilar kuraminin ve onlarin akla uygun,
“rasyonel” (Jogoi), yani birbirleriyle 6l¢tlebilir oranlarinin bir pargast olarak anla-
stliyordu (Popper, 2017, s. 242)."> Bunu Pythagoras’'in 3:4:5, 5:12:13 gibi sadece
tamsayilara bagl oranlara uygun kurulabilen dik t¢genlerinden de gorebiliriz.™
Platon’un Biiyiik Hippiasta (303b) ve Menon'da (82b) ele aldig: ikinin karekokiiniin

9 The Open Society and Its Enemiesteki bu not daha sonra Popper’in su kitabinda da oldugu gibi yer
almustir: The World of Parmenides: Essays on The Presocratic Enlightenment, Londra ve New York:
Routledge, 1998, s. 251-58.

10 The Open Society and Its Enemies, Vol. 1: The Spell of Plato (Londra: Routledge&Kegan Paul, 1974)'teki
Platon’un rt sayisina epey yaklastig1 iddiasini ele alan bu nota ilk kez David Richeson'un blog yazisinda
rastladim. https://divisbyzero.com/2012/06/20/platos-approximation-of-p/ (Erisim: 21.10.20).
Richeson bunu daha sonra su kitabinda da alintilar: Tales of Impossibility: The 2000-Year Quest to Solve
the Mathematical Problems of Antiguity, Princeton ve Oxford: Princeton University Press, 2019,s.378.
Popper’in bu olguya farkl bir baglamda dikkatini ilk geken kisi ise Wilhelm Marinelli'ymis (Popper,
1974,s.252; Popper, 1998, 5. 256).

11 “Matematik” kavrami Pythagoras¢i okul icerisinde retilmisti ve Skolastik'te guadrivium olarak
adlandirilan dért kola ayriliyordu: aritmetik, geometri, mizik ve astronomi (optigi de dahil
edebiliriz, Tkinci Coziimlemeler, 75a, 79a) (Waszkiewicz, 1980/81,s.97). Burada Popper’in niyetinin
Platon’un neden aritmetik, matematik vs. degil de bilhassa “geometri” dedigini aragtirmak oldugu
tekrar vurgulanmalidir.

12 Aritmetiklestirme 6lgiilebilir hale getirmektir. Husserl, geometrinin aritmetiklestirilmesinin
neredeyse otomatik olarak onun anlaminin bosaltilmasina yol agtigini sdyler. Saf sezgilerin ortak
yonergesi altindaki geometrik diginmede temsil edilen edimsel uzam-zamansal ideallikler saf
sayisal konfiglirasyonlara, cebirsel yapilara dontstirilirler (Husserl, 1970, s. 44). Husserl zaten
Ideen Ide “saf geometrici”yi cebirin yontemleri olmadan da yapabilen kisi olarak tanimladig:
bir yerde, bi¢imsel cebirlestirmenin geometrinin kokensel anlami ve “agikligi” i¢in bir tehdit
olusturdugunu séylemisti (Husserlden aktaran Derrida, 1989, s. 126-127n145).

13 Pythagorasa atfedilen formiil sudur: 2n+1, 2n(n+1), 2n(n+1)+1. Popper, Pythagoras teoremine
uyan 8-15-17 tggeninin bu formile uymadigina dikkat ¢eker (Popper, 1974, s. 248-49; Popper,
1998, s.252).
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(modern notasyonla v2) irrasyonelliginin kesfi, Pythagoras¢iligin geometriyi arit-
metik prosediirlere uyarlama programini, dahasi okulun bizzat kendisini yikima
ugratmistir. Popper’a gore bu kesfin bir sir olarak kabul ediliyor olmas: Platon’'un
Buiyiik Hippias'ta (303b-c) ve Devlefte (546¢) irrasyoneli “sozi edilemez [sir]”
(arrhetos) olarak ifade etmesinden de agik¢a gortilmektedir (Popper, 2017, s. 242)."
Biyiik Hippiastaki (303b) ifade soyledir: “Herhangi iki sey ift sayili oldugunda
bunlardan her biri ya tek sayihidir yahut belki ¢ift sayili. Yine, bunlarin her biri ifade
edilemez oldugunda ikisi beraber ifade edilebilir olur, ya da belki ifade edilemez”
(Plato, 1997, 5. 920).%° Devlet (546¢) ise cok daha karmagik bir hesaplamay igerir:

“Buna karsilik, insan doguslar1 i¢in her biri Gger ¢arpan ve dort terimle birbi-
ri ardi sira giden bazi temel ve ek sayilarin garpimlari sonucunda ve her gesit
benzestirme ve ayrilastirma, artirma ve azaltma yollariyla blitiinin pargalart
arasinda rasyonel olarak gosterilebilen bir karsilastirma kuracak en kigtik
bir say1 bahis konusudur. Bu ¢arpimlara ait bir dik G¢genin dikey kenarlari
bes sayiyla birlikte alinip, elde olunacak ¢arpim tg kere daha kendisiyle ¢ar-
pilirsa iki armoni bulunur. Bunlardan biri iki esit say: carpimuyla yiz kere
ylziin ¢carpimindan ibarettir. Digeriyse birer carpanlar: esit, diger ¢arpanlari
ayr1 carpimlarin ¢arpimindan, yani besin rasyonel diyagonal sayisi karesinin
bir noksaninin yiiz katinin (veya besin irrasyonel diyagonal sayis1 —burada
kastedilen 5V dir; benim notum- karesinin iki noksaninin yiiz katinin) iigiin
kiiptiniin yiiz katiyla arpimindan ibarettir. Iste iyi ve kotii dogumlarin sirri
bu sayida saklidir” (Platon, 2006, s. 270-71).1¢

Popper, Oklid’in aksiyomatik yonteminin esasen irrasyonelligin kesfiyle
birlikte hem Pythagoras¢i geometrinin timiiyle tamsayilara ve onlarin oranlarina

14 Tractatus Logico-Philosophicusun Wittgenstein'ini inanmig bir Pythagoras¢1 olarak hayal edebiliriz
gibi geliyor: “Uzerine konusulamayan konusunda susmali”. Popper, Erwin Schrédinger’in buna
verdigi yanit: alintilar: “Ama konugmanin ilging oldugu yer de yalnizca orasi” (Popper, 1952,s.129).

15 Plato, Complete Works (1997)de aym sayfadaki notta inexpressible number ile kastedilenin tamkare
olmayan bir sayinin karekkii oldugu ve iddianin kismen yanlis oldugu belirtiliyor: Trrasyonel iki
sayiun toplami bir tamsay1 olamaz. Popper ise bunun 2—V2+V2 ifadesinin yine rasyonel olacag
yoniinde de anlagilabilecegine dikkat ¢eker (Popper, 1974, s. 251; Popper, 1998, s. 255; ayrica
Heath, 1921a, 5. 304).

16 Buray: agiklamak i¢in hem Platon (2006, s. 271)daki Prof. Dr. Himit Dilgan'in dipnotundan hem
de Complete Works (1997, s. 1158)deki Republic gevirisinde yukaridaki pasaji agiklayan John M.
Cooper’in notundan faydalandim. Yapilan iglem 3,4, 5 sayilarinin olugturdugu Pythagoras tiggeninin
oranlarmnin ¢arpiminin dért kere tekrarlanmasidir: (3x4x5)* = 12,960,000. Bu sayr 3600%in
karesidir, istenirse kenarlar1 3600 birim olan bir kare olarak distniilebilir ve 36x36x100x100
bi¢iminde yazilabilir. Ayni sayr (3x3x3)(5x4x5)(4x3x4)(5x4x5) biciminde yazilabilir ve ayni
zamanda kenarlar1 2700 ile 4800 olan bir dikdértgen olarak da distnilebilir. 4800 sayist ise ya
(7>—1)x100 ya da ((5Y2—2)x100 olmak iizere iki tiirlii ifade edilebilir. Béylece 5'in diyagonal
sayisinin karesi V50 oldugundan, ikinin karekokiiyle iliskili bir ir7asyonel sayyla da gosterilebilmis
olur. Aristotelesin terimcesiyle dikdértgen sekil giic-kuvve (dynamis) halde bulunan irrasyoneli
fille (energeia), Kant'in terimcesiyle gorlnise getirir (Erscheinung) diyebilir miyiz? Theaitetos'ta
(148b) Sokrates karekokleri tam say1 olmayan sayilara dikdortgen sayilar (dynamis) adin1 verir.
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bagimly, aritmetik-temelli yapisinin ¢okiiginden kurtulabilecek olanlari kurtarma
hem de geometrinin aritmetige indirgenemezligini ispatlama amacini kapsayan
yeni bir yéntem olarak ¢iktigini 6ne siirer. Ayrica bu stirecte Pythagoras¢: digtince
mirasindan kurtarilmaya deger olanlar: kurtarma ve ¢okiistin ardindan ortaya ¢ikan
entelektiiel krizin 6niine bir nebze gegebilmek ugruna béyle yeni bir geometrik
yontem gelistirme stirecinde bizzat Platon’un roliniin hayli 6nemli olduguna vur-

gu yapar (Popper, 1974, s. 249; Popper, 1952, s. 146).

Popper’in varsayimlarindan biri 7imaiostaki temel cisimler kuraminin bu
krize yonelik bir ¢6zim oldugudur. Platon, Timaios (55d-56¢)’ta geometrik-mate-
matiksel atomculugunu soyle beyan eder:

“Simdi tim bunlar1 g6z 6ntinde bulunduran ve sonsuz sayida mi yoksa son-
lu sayida m1 diinya oldugunu séylemenin uygun olacagini merak eden birini
varsayalim... [Flakat bu aragtirmay: birakip diistincemizde tiiretilmis 6geleri
birer birer ates, toprak, su ve havaya tayin edelim. Topraga kiibik bi¢imi
verelim, ¢tinkii d6rdii arasinda toprak en hareketsiz ve en bigim verilebilir
olandir. Zorunluluk geregi en saglam tabanlar bu tarz bir dogadan olmalidur.
Bagta varsaydigimiz temel tiggenlere gelince, iki esit kenardan olugan ylizey
(ikizkenar tiggen), esitsiz kenarlardan olugana gore (eskenar tiggen) dogast
geregi daha saglamdir. Bu iki tir tiggenden meydana gelen dizgiin ylizey-
lere baktigimizda, diizgtin eskenar dortgen (isopleuron isopleurou tetragonon)
zorunlu olarak hem parcalarda hem de biitiin olarak eskenar tiggenden daha
saglam bir tabana sahiptir. O nedenle bu bahsettigimiz sekli topraga, geriye
kalanlardan en hareketsizini suya, en hareketlisini atege, araci sekli (7o de
meson) havaya tayin ederek dogru yapiyoruz. Ayrica en kiiglik cismi ate-
se, en blyigi suya, biytikligi arada kalani havaya; yine sirayla en keskin
olani atege, ikinciyi havaya ve liglincliyli suya. Tiim bu sekilleri goz 6niinde
bulundurarak, en az tabani olan zorunlu olarak en hareketli olmali, zira o
her yénden en keskin ve ige isleyici olandir. Ayrica en az sayida ayni par-
¢adan olugtugu i¢in en hafifidir. Ayni niteligi haiz ikinci cisim ikinci siray,
tglincl cisim tgtincl sirayt alir. Béylece diizgiin diisinmeye ve olast olana
bakilinca (kata ton orthon logon kai kata ton eikota), piramit seklini alan cisim
atesin 6gesi ve tohumu olmali, tiiretilme sirasina goére ikinci olan havanin
ve lglincl de suyun 6gesi. Tim bunlarin dyle kiigiik olduklar: digtinilmeli
ki (dianoeisthai), kendi tiirtinde her biri tek olarak alindiginda goze goriin-
memeli, pek ¢ogu bir yigin olusturacak bicimde bir araya geldiginde gozle
gortilebilmeli” (¢eviri ve parantezler bana ait)."”

17 Platon atomculugu i¢in hatirlatma: “Platon'un Timaiosundaki temel parcaciklar nihayetinde
maddi tdzler degil, matematiksel sekillerdir” (Heisenberg, 1958, s. 71). Timaios'ta Empedoklesci
dort 6geden adlarini alan temel geometrik yapilar dortyiizlii (¢ezrabedron: ates), kiip (6zel bir
altiytizli [bexabedron] olarak: toprak), sekizytizli (octahedron: hava) ve yirmiyizli (icosabedron:
su)diir. Onikiyiizli (dodecahedron), kusursuz bigim olan kiireye en benzeyen oldugundan evrenin
yapisini olusturan cisimdir (Z¥maios, 55¢). Oklid’in Elemanlar/nin nihai amaci “Platoncu cisimler”
diye bilinen bu bes ¢okytizliniin nasil inga edileceklerini gostermektir (Pohle, 1971, 5. 36). Florian
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Bu ¢6ziim Onerisi sayesinde hem Demokritos ve Leukippos tarafindan
temsil edilen atomculuk ile Pythagoras¢iligin atomik Ggretisi ayr1 ayri muhafaza
edilmekte hem de mevcudiyeti artik goz ard: edilemez hale gelmis irrasyonellige
(alogon), bilhassa ikinin ve t¢iin irrasyonelligine (yani bu sayilarin karekoklerine)
doga anlayiginda yer agilabilmektedir. Platon bu senteze farkl tirde iki ti¢geni
birlikte kullanarak ulagir: Bunlardan biri karenin yarisi olan ikizkenar tiggen olup
ikinin karekokiiyle baglantilidir. Digeri eskenar tiggendir ve tigin karekokiini geo-
metrik olarak ifade etmektedir. 7Timaios'un temel fiziksel-matematiksel 6gretisi bu
iki Gg¢genin artik daha temel herhangi bir seye indirgenemeyecek 6geler olup, tim
fiziksel cisimlerin sinirlarini ya da formlarini olusturduklar: yoniindedir (Popper,
1974, s. 253; Popper, 1952, s. 149): “O dort gesit cisim bize birbirinden dogmus
gibi geliyordu; bu yanlis bir gériintsti. Bizim sectigimiz tiggenler gercekten dort
cismi doguruyor, halbuki t¢i (ates, su ve hava-benim notum) bir tek tiggenden,
kenarlar: esitsiz olandan ¢ikiyor (eskenar tiggen-benim notum), yalmz dorduncist
(toprak-benim notum) iki kenari esit U¢genden yapilmustir” (7imaios, 54c).®

Popper, Akademia'nin alinhigindaki uyariya iligkin 6zgiin yorumunu, yani
bu séziin aritmetigin kendi bagina artik yeterli gelmeyecegi, geometri de bilme-
nin gerekliligini vurguladig: iddiasini kanitlayacak, belki de en 6nemli varsayimini
sona saklamigtir: Her ne kadar Popper, Platon diyaloglarinda buna dair “dogrudan”
bir kanit (direct proof) bulamadigini bastan kabul etmis olsa da (Popper, 1974, s.
253) \2'nin ve \3’in toplamimin  sayisina ok yaklasmasi olgusu. Bu iki irrasyonel
sayinin toplamiyla 1 sayisi arasindaki fark 0.0047...den, yani binde 5’ten daha az
olup, bundan daha yaklasik bir oranin giniimiizde de bulunamadig: séylenebilir
(Popper, 1974, s. 252). Popper'e gore bir dairenin disina cizilen bir altigenle igine
gizilen bir sekizgenin alanlarinin toplaminin aritmetik ortalamasinin o dairenin
alanina oldukga iyi bir yaklasma imkan: sagladigi olgusu bu yaklasikligs baska bir
bi¢imde agiklamaktadir.’ Popper, Platon'un Herakleali Bryson'un kullandig: ti-
ketme y6ntemini iyi bilmesi, buna ek olarak Biiyik Hippiasta yazdiklarindan yola
¢tkarak onun irrasyonellerin toplamlariyla ilgilendigi olgularini bir araya getirir ve

Cajori'ye gore Elementlerin amacina dair Proklos’a ait bu iddia bariz bi¢imde hatalidir. (Cajori,
1930, 5. 65). Popper’in -Cajori’nin hilafina- Proklos’un iddiasini benimsedigi séylenebilir.

18 Eskenar tiggene “kenarlari esitsiz” denmesinin nedeni tepe noktasindan taban kenarini ikiye bolecek
b1r kenarortay cizildiginde iki tiggenin ortaya ¢ikmasi, bunlarin her birinin kenar uzunluklarinin da
1 \/— birimle orantili olacak bi¢imde siralanmasidir.

19 Dav1d Richeson’a gore bir birim ¢emberin digina ¢izilen altigenin alani 2v3 icine cizilen sekizgenin
alani ise 2V2 olacag: icin bu ikisinin aritmetik ortalamasi sahiden v2++v3 olacaktir. https://
divisbyzero.com/2012/06/20/platos-approximation-of-pi/ (Ayrica Popper, 1952, s. 150). Stephen
Toulmin ve June Goodfield, The Architecture of Matterda Popper’in (1952)deki varsayimiyla
ilgilenmigtir (Toulmin ve Goodfield, 1962: 80). David Park da Popper’in kestirimini 6nemli
buldugundan The How and The Why: An Essay on the Origins and Development of Physical Theoryde
bahseder (Park, 1990, s. 37). Reinhold Remmert de T’ye yaklagma 6rneklerini incelerken Popper’in
varsayimini aktarmaya deger bulur (Remmert, 1991, 5. 126).
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Platon’'un V2+V3=w esitligini bulmus olabilecegini, ama bunun yaklagik bir sonug
mu yoksa kesin bir esitlik mi oldugu meselesini [Platon’'un] kanitlayamamus oldu-
gunu one surer (Popper, 1974, s. 252-53).2° Popper yazinin sonundaki gekillerden
daha iyi anlagilacag: tizere Platon'un 7Timaios’ta neden temel karesini ikiye bolip
iki tane ikizkenar Uggenle yetinmek yerine dérde boldugiing, yine aymi bicimde
temel egkenar ti¢genini ikiye bélmek yerine nicin alt1 i¢ggenden olugacak bi¢imde
“seylerin sayisimi gereksiz bicimde ¢ogalttig1” elestirilerine makul bir yanit vermek-
tedir.?! Temel kare ile eskenar tiggen 7 yarigapl bir daireye yerlestirildiginde bu
iki geklin taban kenarlarinin (yazinin sonundaki geometrik ¢izimden gorilebile-
cegi gibi) toplaminin 77’ye yaklagtigi, bagka bir deyisle bize dairenin karelestiril-
mesinin-dortgenlestirilmesinin en yalin (yaklasik) ¢oziimlerinden birini sundugu
agtkea gortilebilir (Popper, 1974, s. 252; Popper, 1998, s. 258). Kendi kestirimini
ozetlemeyi yine Popper’in kendisine birakalim:

“Irrasyonel sayilarin kesfi kozmolojiyi (ve geometriyi) dogal sayilar aritme-
tiginden tireten Pythagoras¢i programi yrikmugtir. Platon bu olguyu fark etti
ve aritmetik diinya teorisini geometrik dinya teorisiyle degistirmeye ¢alig-
t1. Akademisinin kapisinin Ustiindeki tinli yazi tam olarak s6yledigi seyi
kastediyordu: Aritmetigin yeterli olmadigini ve geometrinin temel bilim
oldugunu. Evvelki aritmetik atomculuga karsit olarak Platon'un Timaios'u,
icindeki biitiin temel pargaciklarin, kenarlar: iki ve tiglin (irrasyonel) kare-
kokii olan iki tiggenden insa edildigi geometrik bir atom teorisini barin-
dirir. Platon problemini takipgilerine miras birakti, onlar da bunu ¢6zdu.
Oklid’in Elemanlar Platon’un programini tamamladi, zira onda geometri
ozerk bigimde, yani “aritmetik” esolcilebilirlik [commensurability] veyahut
oranlanabilirlik [rationality] varsayimi olmadan gelistirilir. Platon'un biytk
slgiide kozmolojik problemleri Oklid tarafindan 6yle bagarili bigimde ¢6-
ziilmuslerdi ki, unutulmuslardi: Elemanlar kozmoloji incelemesi olmaktansa
-ki ben 6yle olduguna inaniyorum- saf timdengelimsel matematige dair ilk
ders kitab: olarak kabul edilir” (Popper, 1967, s. 19, ceviri ve koseli paran-
tezler bana ait).

20 Popper'in bunu geometrik olarak nasil gosterdifi asagidaki sekilleri inceleyerek rahatlikla
gorilebilir. Tirkge baskida (2017) yer verilmesine gerek gorilmemis sekiller (Popper, 1974,
s.252)den alinmugtir.

21 Platon'un nigin {icgen enflasyonu yarattigini soran Francis Cornford'dur: “Tki ana problem,
Cornford’'un ¢ézmeyi umdugu buytk yapbozlar olarak burada birlestirilmistir... [B]ilhassa,
(Platon) nigin tam sekiller yerine temel 6geler olarak ikizkenar ve eskenar tiggeni segmisti? Tkinci
problem, agik¢a digta birakilmig bu gerek¢e hakkinda birbiriyle yakindan iligkili bir dizi soruyu
igeriyor: Platon neden temel tiggen 6gelerini “en iyi” dik tiggenler olarak dugtindii ve tam gekilleri
olusturmak adina nigin onlar1 (gifter ¢ifter gruplamak yerine) sirastyla 4'1i ve 6'i kiimeler halinde
gruplandird:?” (Pohle, 1971, s. 37; ayrica Cornford, 1997, s. 216-218). Cornford’a yanit veren
Popper agisindan bu tiggen bollugu liizumsuz degil, bilakis yazinin sonunda goriilecegi gibi zorunlu
ve anlamlidur.
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4. Sonug

Plato said God geometrizes continually.
Platon, Tanr1 durmaksizin geometrilestirir demisti.?
Plutarkhos, Convivialium disputationum,liber 8,2

Popper'in kestirimine dair yapilacak ilk itiraz bunun anakronik bir éne-
ri oldugu yoninde olacaktir: Madem Platon'un déneminde irrasyonel iki sayi-
nin toplaminin Tye esit oldugu (ya da yaklagtig1) ile ilgili bilgi zaten meveuttu,
o halde ni¢in aradan neredeyse yiiz yil ge¢mis olmasina ragmen Arkhimedes héla
Bryson'un “eski” yontemiyle, tstelik rasyonel sayilari kullanarak ™ye yaklagmaya
caligtyordu?® mye yaklagma meselesine dair bagka bir itiraz bilhassa Popper’in gor-
sel kanit-onerisine yoneltilebilir: (Dr. Irem Aslan Seyhan'in da hatirlattif: tizere)
Antik Yunanlarin ilke olarak ti¢ klasik problemin ¢éziimiinde “pasli pergel ve tak-
simatsiz cetvel kullanarak” yapilanlar digindaki pratik nerileri ¢6zim olarak ka-
bul etmiyorlardi. Hatta Plutarkhos’un tanikligina giivenilirse bizzat Platon, Delos
problemine dair Eudoksus ve Arkhytas’in “mekanik” ¢6zim 6nerilerini geometriyi
bozduklar: gerekgesiyle elestiriyordu:

“Geometriyi kurnazlikla siisleyen Eudoksus ve Arkhytas kanitlamayla ko-
layca ¢oziilemeyen problemleri sdylemsel argiiman ve diyagramla destekle-
yerek, duyusal ve pratik illiistrasyonlar aracilifiyla bu hayli saygin ve tnli
mekanik sanatini baglattilar. Ornegin, her iki disinir de cogu geometrik
figiirde yer alan bir 6ge olan iki orta orantiyla ilgili problemi, egri ¢izgi ve
kesitlerden elde ettikleri belirli orta orantilars uyarlayarak mekanik yapilara
indirgemislerdi. Fakat Platon memnun degildi, geometrinin iyiligini yok et-
tikleri ve onu yozlastirdiklar: gerekgesiyle onlara karstydi. Cisimsel-olmayan
kavranabilir nesnelerden duyusal nesnelere diisen, dahas:t ¢ok fazla kaba el
emegine ihtiya¢ duyan cisimler kullanan mekanik bu yiizden geometrinin
diginda sayiliyordu ve uzun bir siredir felsefe tarafindan géz ardi edildigi
icin askeri sanatlardan biri olmustu” (Plutarkhos’tan aktaran Bowen, 1983,
s. 21, ceviri bana ait).

22 Beni bu sézden haberdar eden Dr. Omer Aygiine tesekkiir ederim.

23 Prof. Dr. Ahmet Arslan'in Metafizik cevirisindeki (J. Tricot’'nun Fransizca gevirisinden aktarilan)
bir dipnotta (Aristoteles, 2010, s. 86, 983a19) Aristoteles’in zamaninda dairenin ¢ap1 ile gevresinin
esolctilemezliginin hentiz bilinmedigi varsayilir, bu sav da Arkhimedes’in yillar sonra bile aralarinda
bir oran bulmaya ¢alismasina dayandirilir (yukarida 6. Dipnot). Bu, dairenin karelegebilecegine
inancin kaniti olarak yorumlanabilir. Arkhimedes’in daireyi 6l¢me yontemi icin (Heath, 1921b,
s. 50-56). Arkhimedes'e gore dairenin alani dikey kenari dairenin yaricap: (7), tabani dairenin
gevresi (2777) uzunlugunda olan dik tiggenin alanina esitti. Popper’in kestirimini alintilayan W.
M. Priestley de Arkhimedes'in daireyi ¢evreleyen 48 kenarli ¢okgeninin bu kestirimi ¢iirtitecegini
soyler (Priestley, 2005, s. 16).
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Popper elbette kestirimini yanliglamaya yonelik bu tarz itirazlar gelecegi-
ni biliyordu, fakat varsayimlarini destekleyici bir ek olarak sundugu gérsel kanit
hari¢ tutuldugunda bile gerek Platon’un aritmetikten geometr*-r gecisteki yadsi-
namaz etkisine gerekse iki ile Gi¢tin karekoklerinin toplaminin * ye yaklagtigina
iligkin varsayimlarinin agiklayici gii¢lerini koruduklarini distiniyorum. Nitekim
Popper'in kendi gortsi de bilimsel veya felsefi bir problemi ¢6zmek adina ba-
sarisiz bir tegebbiiste bulunmanin, sayet bu diiriist ve adanmig bir tegebbiis ise,
“Bilim nedir?” veya “Felsefe nedir?” gibi bir soru hakkinda tartigmaktan ¢ok daha
onemli oldugu yontindedir (Popper, 1952, s. 124). Bitirirken, dairenin 6l¢tilmesi
probleminin biiytik miicadeleperverlerinden Arkhimedes’in distinsel miras: bag-
laminda bir ek yapmay: zorunlu goriiyorum: Bugtin giincel teknolojik imkanlar
sayesinde antik doneme iligkin hi¢ beklenmedik kesiflerin yapilmaya devam et-
tigini goriyoruz. Buna ¢ok yakin tarihli bir 6rnek verilebilir: Tlk kez 1906 yilin-
da Danimarkal: dilbilimci Johan Ludvig Heiberg Istanbul'da, fakat Kudiis Rum
Patrikhanesi'ne bagli Ayios Yeorgios Metokhion Kilisesi'nin (Metroloji Kilisesi
olarak da aniliyor) kiitiphanesinde bir dua kitabini incelerken kitabin sayfalarini
olusturan ve MS 10. yiizyila tarihlenen palimpsestlerin Arkhimedes’in uzmanlar
tarafindan daha o6nce bilinmeyen ¢alismalarini igerdigini fark etmis, sayfalarin
fotograflarini ¢ekebilmis. Daha sonra gizemli bir bi¢imde kaybolan kitap 1998
yilinda tekrar ortaya ¢ikmig, uzmanlar epey hasar gérmiis olan sayfalari giin-
cel teknolojik imkanlar sayesinde okunabilecek bigimde tarayabilmis (Wilson,
2004).* Kisacas: antik problemlerin ¢éziimiine iligkin ister dogrulayic: isterse
clirttiict kabul edilsin, yeni bulgularin deus ex machina misali diigiince tarihi sah-
nesine inme olasiligi var. Bunlar adeta MO 468-467de Gelibolu yarimadasina
diisen ve Anaksagoras’t disincelere sevk eden goktagt gibi (Watson, 2014, s.
193) tarihte tesaduf etkeninin 6ne ¢ikmasinin sonu¢ hanesinde degerlendiril-
meli. Fakat metinler asil degerini problem odakli, uzun stireli ¢aba gerektiren
bir elestirel yaklagim aracilifiyla kazanir. Popper’in is basinda kanitladigi gibi
erigimimizdeki kaynaklari kullanarak varsayimlarimizi elden geldigince temel-
lendirmeye ¢aligmak (Zheaitetos, 201d) asil felsefi tavir olmalidir. Platon’la biti-
relim: Timaios'un Timaiosta anlatacaklarini eikos mythos (Timaios, 29d) olarak
gormeleri konusunda dinleyicileri bagtan uyarmasini amimsatircasina Popper’in
kestirimi de olas: bir 6yki olarak okunmayi fazlasiyla hak ediyor.

24 2005 yiinda Oxford Universitesinden uzmanlar kizilotesi (infrared) teknolojisi yardimiyla
Sophoklesin kayip tragedyas1 Epigonoiden (Ardillar) daha 6nce bilinmeyen birkag fragman daha
okumay1 bagarmus (Cokona, 2020, s. vii).
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Sekil 3:
Sakizli Hippokrates'in Karelegtirme Yontemi

The Open Society and Its Enemies, Vol. 1: The Spell of Plato, Londra:
Routledge&Kegan Paul, 1974, s. 252'den alinmugtur.
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