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Ozet: Immunstimiilanlar cesitli bakteriyel ve viral hastaliklara karsi hayvanlarin immun sistemini uyaran maddelerdir. Antijene kars1 spesifik
olmayan bir bigimde bagisiklik sistemini uyarmaktadir. Immunstimiilanlar bakteriyel iiriinler, kompleks karbonhidratlar, asilar, immun
sistemi uyaran ilaglar, nutrisyonel faktorler, hayvansal ve bitkisel ekstratlar ve sitokinler olarak simiflandiriimaktadir. Hastaliklara kasi direnci
artirmak igin tek baglarma kullanilabildikleri gibi hastaligin tiirene 6zgii olarak antibakteriyel, antiviral ya da antiparaziter ilaglarla birlikte de
kullanilabilmektedirler. Bu derlemede hayvanlarda kullanilan bazi immiinstimiilanlarin genel 6zellikleri ve farkli hayvan tiirlerindeki
¢alismalardan bahsedilmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Immiinstimiilator ilaglar, immiin sistem, iImmiinsistem aktivasyonu, Immiinoterapi

General Characteristics of Some Immune Stimulants Used in Animals and Studies in
Different Animal Species

Abstract: Immunstimulants are substances that stimulate the immune system of animals against various bacterial and viral diseases. It
stimulates the immune system non-specifically against the antigen. Immunstimulants are classified as bacterial products, complex
carbohydrates, vaccines, immune system stimulating drugs, nutritional factors, animal and herbal extracts and cytokines. They can be used
alone to increase resistance to diseases, as well as in combination with antibacterial, antiviral or antiparasitic drugs specific to the type of
disease. In this review, it is aimed to talk about the general properties of some immunostimulants used in animals and studies in different
animal species.
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1. Giris tiirlerindeki kullanim alanlarindan

: . i1 . . amaglanmistir.
Immunstimiilanlar ¢esitli bakteriyel ve wviral hastaliklar

karsisinda hayvanlarin savunma sistemini giiglendiren
bilesenler olmakla birlikte antijene spesifik olmadan
bagisiklik sistemini uyarirlar (1). Veteriner hekimlik
alaninda koruyucu yontemlere artan bir sekilde ilgi
gosterilmektedir. Nonspesifik immiinstimiilanlarin

2. Vitamin C

https://vetdergi.bozok.edu.tr/vetdergi

bahsedilmesi

Vitamin C (Askorbik asit, Vit-C) tim memelilerde
antioksidan olarak en fazla kullanilan ve muhtemelen en
onemli suda ¢Oziinen vitamindir (5). Vit-C seviyesi

enfeksiy6z hastaliklardan agilara olan immiin cevabi
artirmaya kadar etkili bir koruma sagladig1 goriilmiistiir (2).
Immiinstimiilanlar ~ immiin  sistemi  uyararak gesitli
enfeksiyonlar karsisinda viicut direncini artirabilirler. Bu
ajanlar notrofillerin  oksidatif aktivitesini, fagositlerin
yabanci projenlere karsi fagositozis 6zelligini artirabilirler
ve ayrica savunma amactyla sitotoksik hiicreleri
uyarabilirler (3). Immiinstimiilanlar bakteriyel fiiriinler,
kompleks karbonhidratlar, asilar, immiinsistemi uyaran
ilaglar, nutrisyonel faktorler, hayvansal ekstratlar, sitokinler
ve bitkisel ekstratlar olarak bir¢ok sinifa ayrilirlar (4). Bu
derlemede hayvanlarda en fazla kullanim alanina sahip olan
immiinstimiilan bilesiklerin 6zelliginden ve farkli hayvan

enfeksiydz hastaliklarda istah ve ozellikle protein alimi
azalmast nedeniyle diiser. Bunun sonucu olarak immiin
sistem baskilanir (6).

Immiin fonksiyon ¢esitli sekillerde Vit-C tarafindan
etkilenir. Vit-C oksidatif tepkimeler ile iligkili serbest
radikaller tarafindan sekillenen oksidatif stres karsisinda
nétrofilleri korur, (7) lokositlerin kemotaktik cevabini (8) ve
viral saldirilar karsisinda hiicreleri koruyan interferon
dretimini uyarir (9). Vit-C’nin antienflamatuar etkilerinin
oldugu, bu etkilerini de makrofajlar tarafindan iiretilen,
dokular1 yikimlayan, makrofaj ve nétrofilleri yangi
bolgesine ¢eken reaktif oksijen tiirlerini ortamdan
temizleyerek gosterdigi bildirilmektedir (10). Pardue ve ark.
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(11) bir steroid tiirevi olan hidrokortizonun etkilerini inhibe
etmek i¢in tavuklar {izerinde yapilan bir ¢aligmada yeme
1000 mg Vit-C ilavesinin hidrokortizonun immiinsistemi
baskilayic1 6zelligini azalttigin1 belirlemiglerdir. Rizk ve ark.
(12) generalize demodikozisli kopeklerin tedavisinde
ivermektin ve ivermektin ile birlikte Vit-C’nin etkisini
arastirdiklar1 bir calismada sadece ivermektin uygulanan
gruba gore ivermektin ile birlikte kombine Vit-C uygulanan
gruptaki kopeklerde daha diigiik sayida demodeks etkenleri
ve hemogram bulgularinda da daha disik eozinofil
sayilarmin elde edildigini bildirmislerdir. Bu c¢aligmanin
sonucundan ivermektin ile birlikte Vit-C kullaniminin
demodeks etkenleri karsisinda daha iyi sonu¢ verdigi
sonucuna varilmistir. Sigirlarda subklinik ve klinik
mastitiste askorbik asit tedavisinin etkisinin arastirildigi bir
calismada sadece meme i¢i antibiyotik (Ampisilin sodyum
75 mg + kloksasilin sodyum) uygulanan gruba gére meme
ici antibiyotikle birlikte deri alt1 yolla 5 giin siireyle 25
mg/kg dozda askorbik asit uygulanan grupta iyilesme
oranmin daha hizli oldugu belirtilmistir. Subklinik mastitis
i¢in olusturulan protokolde de 25 mg/kg dozda deri alt1 yolla
5 giin siireyle askorbik asit uygulamasi yapilan grupla
herhangi bir tedavi almayan grup karsilastirildiginda
askorbik asit tedavisi alan grupta %83.3 oraninda iyilesme
orani goriiliirken tedavi edilmeyen grupta ise iyilesmenin
sekillenmedigi bildirilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda da
askorbik asitin daha az sayida meme i¢i antibiyotik
kullanimina neden olabilecegi ve daha hizli bir iyilesme
saglayabilecegi sonucuna varilmigtir (13).

3. Vitamin D

Kalitsal ve edinsel immun sistemde rol oynayan makrofajlar,
dendritik hiicreler, T ve B lenfositler vitamin D (Vit-D)
reseptorlerine sahiptirler. Ayrica bu hiicreler kendileri Vit-
D’yi iiretebildikleri gibi 1,25 dihidroksivitamin D uyarimina
da cevap vermektedirler (14).

Vit-D dendritik hiicrelerde olgunlagma, farklilagsma ve gocii
saglar, yardimci T1 lenfosit (Thl) hiicrelerinde aktivasyonu
baskilar, diizenleyici T hiicrelerini uyarir, myeloid ve
akyuvar hiicrelerini aktive eder. Tiim bunlar Vit-D’nin
onemli bir immiinmodulatér oldugunu ve enfeksiyonlar
karsisinda sekillenen bazi siiregleri  kontrol ettigini
gostermektedir  (15). 1,25  dihidroksivitamin  D’nin
antiproliferatif oldugu, interferon gama (IFN-y) ve
interlokin-2  (IL-2) {retimini engelledigi, interlokin-4,
interlokin-5 ve interlokin-10 (IL-10) iretimini arttirdigi ve
immiinglobulin (Ig) sentezini uyardigi belirlenmistir (16).
Escherichia coli (E. coli) J5 agisina karst serum
immiinglobulin G (IgG) ve imminglobulin Gl
antikorlarinin, sadece as1 alan sigirlarla karsilastirildiginda
1,25 dihidroksivitamin D’nin ilavesi ile 6nemli 6l¢iide arttig1
goriilmiis, 1,25 dihidroksivitamin D’nin E. coli J5 agis1 gibi
agilara karst humoral cevabi artirmada potansiyel olarak
yararl oldugu ve asilarin koruyucu 6zelligini ileri diizeyde
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artirabilecegi ileri siiriilmiistiir (17). Sepsisli ve yogun
bakima alinmig kopeklerde serum Vit-D konsantrasyonunun
saglikli kopeklerle karsilastirildigt bir ¢aligmada hasta olan
kopeklerde onemli bir oranda kan Vit-D diizeyinin diisiik
oldugu belirlenmistir. Bu calismanin sonucunda da kritik
olarak hasta olan kopeklerde sag kalma durumunu
belirlemek  icin  Vit-D  konsantrasyon  diizeyinin
belirlenmesinin prognostik agidan 6nemli oldugu sonucuna
vartmistir (18). Erdogan ve ark. (19) kanin leishmaniasisli
kopeklerde koagiilasyon profili ve Vit-D diizeyi arasindaki
iliskiyi aragtirdiklar1 ¢alismada saglikli kontrol grubuyla
kargilastirildiginda  leishmaniasisli ~ kopeklerde — Vit-D
seviyesinin dnemli bir oranda diistiigiinii ifade etmiglerdir.

4. Vitamin E

Antioksidan bir vitamin olan vitamin E (Vit-E) diger bir
adiyla a-tokoferol olarak isimlendirilmektedir. Tokoferol
dort farkli formda (alfa, beta, gama, delta) bulunmaktadir
ancak a-tokoferol biyolojik olarak en aktif formudur (20).
Vit-E reaktif oksijen ve lipid hidroperoksitleri etkili bir
sekilde notralize eden yagda ¢oziinen bir vitamindir (21).
Vit-E’nin  bu Ozelligi sayesinde yangisal ve alerjik
hastaliklarda yararli sonuglar verebilecegi ifade edilmistir
(22). Vit-E’nin etkisiyle makrofajlarin fagositik aktivitesi
artmakta ve prostaglandin E2’nin sentezi ise azalmaktadir.
Makrofajlarin uyarilmasiyla interlokin-1 (IL-1), IL-2 ve T
lenfosit proliferasyonun artmasi sonucu immiin sistem
akvite olmaktadir (23). Afzal ve ark. (24) Brusella abortus
ve Clostirial toksoid bir as1 ile birlikte adjuvant olarak Vit-E
verilen koyunlarda sadece asi uygulanan koyunlara gore
daha fazla koruyuculugun saglandigimni rapor etmislerdir.
Taenia hydatigena etkenine karsi asilanan kopeklerde
immiin cevap lizerine yapilan bir aragtirmada en iyi immiin
yanitin Vit-E ve selenyum kombinasyonu olan grupta elde
edildigi bildirilmistir. Vit-E uygulanan képeklerde kontrol
ve uygulama yapilmayan gruptaki kopeklere gore daha
yiiksek bir koruma ve IgG konsantrasyonun elde edildigi
ifade edilmistir (25). Tavuklar iizerinde Vit-E’nin biiyiime
performansi, et kalitesi ve bagisiklik sistemi iizerine
etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada Vit-E’nin etkisiyle total
Ig seviyelerinin artt1g1 ifade edilmistir (26). DL-a-tokoferol
asetat ile tedavi edilmeyen ve 125, 250 ve 500 IU tokoferol
asetat ile takviye edilen buzagilarda Pasteurella multocida
agis1t uygulandiktan sonra buzagilarin immun cevabinin
aragtirlldigt  calismada  yiiksek  konstrasyonda  Vit-E
uygulanan gruplarda asiya karst humoral immun cevabin
daha yiiksek oldugu belirtilmistir (27).

5. Selenyum

Glutatyon peroksidaz enziminin gerekli bir bileseni olan
selenyumun antioksidan sistemde onemli  roli
bulunmaktadir (28). Selenyum eksikliginde hem IgG hem de
T lenfosit fonksiyonlar1 bozulabilecegi igin hayvanlarin
hastaliklara kars1 direnci azalmaktadir (29). Beyaz kas
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hastalig1 denilen (muskiiler distrofi) hastalik selenyum ve
Vit-E eksikligine sahip olan dogumdan itibaren 3 aylik yas
araligindaki buzagilar, kuzular, oglak ve civcilerde
goriilebilmektedir  (30).  Selenyum  eksikliginde T
lenfositlerin hiicre membranlari lipid yapilar1 igerdigi icin B
lenfositlere gore daha fazla oksidatif stresten etkilenmeye
egilimlidir (29). Selenyum takviyesi yapilan ve destekleme
tedavisi yapilmayan ineklerden dogan buzagilar {izerinde
yapilan bir ¢alismada deneysel enfeksiyon modeli olarak
Pasteurella hemolytica uygulanmasindan sonra Pasteurella
hemolytica titresinin yeterli bir sekilde selenyum alan
ineklerden dogan buzagilarda daha diisik seyrettigi
belirtilmistir (31). Kegilerde pasif immunite iizerine
selenyumun etkisinin arastirildigi bir caligmada kontrol
grubuyla karsilagtirildiginda hem  kegilerde
yavrularinda IgG degerleri agisindan anlamli bir farklilik
olugsmamistir. Ancak bu ¢alismada selenyum takviyesi
yapilan kecilerden dogan yavrularda kontrol grubundaki
kecilerden dogan yavrulara gore total 16kosit, notrofil ve
lenfosit sayilarinin dogum zamani ve 1 haftalik yasta daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda da
yavru kegilerde selenyumun 1 haftalik yasa kadar bagisiklik
sistemini uyardigini, ancak yetiskin kegiler iizerinde ise

hem de

immunite iizerine belirgin bir etkisinin olmadig1 sonucuna
ulasilmustir (32).

6. Vitamin A ve feta Karoten

Beta Karoten (B karoten) Vitamin A (Vit-A)’nin Onciil
formudur. B karotenin immiin fonksiyonlar: etkileyebildigi
gosterilmigtir (33). Vit-A eksikligine sahip hayvanlarda
paraziter enfestasyonlar, bakteriyel ve viral enfeksiyonlar
karsisinda  duyarliligmm  arttign  belirtilmigtir  (34).
Karotinoidler fagositozis durumunda iretilen oksidatif
hasardan nétrofil ve makrofajlar1 koruyarak nonspesifik
immiin fonksiyonlarda O6nemli bir rol oynarlar (35).
Korbontetrakloriir (CCl4) verilen ratlarda karotinoidlerin
antioksidan, karaciger koruyucu ve immiinstimiilan
etkilerinin aragtirildigi bir ¢alismada kontrol grubuyla
karsilastirildiginda karoten verilen grupta karaciger enzim
seviyelerinin (GGT, ALT, AST) 6nemli bir oranda diistiigi,
IgG seviyelerinin ise yiikseldigi bildirilmistir. CCl4 verilen
gruptaki ratlarin histopalojik incelemesinde karacigerde
yangisal infiltrasyon, nekrozis ve fibrozis sekillenmigken
karoten yapilmis ratlarda ise histopalojik
bulgularin daha iyi oldugu sonucuna varilmistir (36). Michal
ve ark. (37) tarafindan periparturient donemdeki siit¢il

sigirlarda kan ve meme dokusu I6kosit fonksiyonlari,

takviyesi

retensiyo sekundunaryum ve metritis iizerine [ karotenin
etkisinin arastirildigi ¢alismada buzagilama doneminden 4
hafta 6nce B karoten alan grupta kontrol grubuna gore daha
diisik retensiyo ve metritis oranmm  sekillendigi
belirtilmigtir. Ayrica ayni ¢aligmada B karoten alan grupta
nétrofillerin fagositik aktivitesinin artti§i rapor edilmistir.
Gonobiyotik domuzlar {izerinde insan rotaviriisiin deneysel
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olarak verilmesi sonucunda edinilmis T ve B lenfosit cevabi
tizerine Vit-A’nin etkilerinin aragtirildigt bir ¢caligmada Vit-
A seviyeleri yeterli olan domuzlar ile karsilastirildiginda
Vit-A eksikligine sahip domuzlarda daha yiiksek interferon-
alfa ve interlokin-12 (IL-12), daha diisiik IL-10 seviyelerine
sahip olduklar1 belirtilmigtir. Ayrica ayni ¢aligmada Vit-A
eksikligine sahip domuzlarda daha yiiksek bir ishal
skorlamasi, daha diisiik immiinglobulin A (IgA) ve IgG
seviyelerinin sekillendigi bildirilmistir (38).

7. Ekinezya

Echinacea purpurea papatyagiller ailesine ait bir bitki
tiirtidlir ve onun immiinstimiilan 6zelliginden dolay1 diinya
capinda bolca kullanilmaktadir. Tek basina ya da diger
immiinstimiilan bilesiklerle birlikte soguk alginlig1, oksiiriik,
brongitis, iist solunum yolu enfeksiyonlari, kronik viral
hastaliklarin tedavisi, deri hastaliklar1 ve immiinsistem
disfonksiyonlarinda genig bir kullanim alanina sahiptir (39).
Ekinezyanin antiinflamatuvar 6zelliginin yanisira dogal
6ldiiriicii hiicreler ve makrofajlar tarafindan sitokin sentezini
artirier etkisi bulunmaktadir. Ekinezyanin B lenfosit cevabi
bir ozelligi
bulunmaktadir (40). Ismael ve ark. (41) sap asisi sonrasi
antikor cevabi lizerine ekinezyanin etkisini arastirdiklar
calismada as1 ile birlikte ekinezya uygulanan grupta sadece
as1 uygulanan gruba gore daha yiiksek antikor titresinin
sekillendigini belirtmislerdir. Kanin parvoviriis (CPV) ve

ve notrofil aktivitesi {lizerine artirici

kanin distemper viriise (CDV) kars1 asilanmig kopekler
iizerinde bu hastalik etkenlerine kars1 koruyuculugu artirmak
icin Purpurea’nin aragtirtldigt
calismada 21 giin siire i¢in gesitli dozlarda (0.1 g/kg, 0.2
o/kg, 04 g/kg ve 0.8 g/kg) Echinacea Purpurea
uygulanmistir. Calismanin  sonucunda 0.8 g/kg dozda
Echinacea purpurea alan grupta asiya karsi en yiiksek
antikor titresinin sekillendigi, CPV ve CDV viriisiine karst
immiin  sistemi  artirmada
imminstimiilan olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (42).
Zaraibi k1 kegilerde Echinacea purpurea ekstratinin meme
saglig1 ve immiin sistem iizerine etkilerinin arastirildig bir
calismada giinde 1 kez 2 hafta siireyle oral yolla Echinacea
purpurea’nin  verilmesi sonucunda meme sagliginin
korundugu, siit veriminin artti1 ve immiin sistemin aktive
oldugu bildirilmistir (43).

Echinacea etkisinin

Echinacea  Purpurea nin

8. Cinko

Cinkonun (Zn) immiinmodiilator 6zelligi ilk kez Brazio ve
ark. (44) tarafindan Zn’nin hiicre proliferasyonu, DNA
metabolizmasi ve onarimi, oksidatif koruma ve hiicresel
sinyaldeki rolii belirlenerek gosterilmistir. Zn eksikligi ile
l16kositlerin fagositik aktivitesi azalmakta ve T lenfosit
iligkili hiicresel immiin cevap bozulmaktadir (45). Abdullah
ve Bagbugan koyunlar iizerinde yaptiklar1 bir caligmada sap
asistyla birlikte ¢inko verilen grupta IgG, immiinglobulin M
(IgM), IgA ve immiinglobulin E seviyelerinin yiikseldigini
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bildirmislerdir ~ (46).  Koyunlarda  Ig’ler  {izerine
enterotoksemi  asistyla  birlikte  Zn  ve  farkhi
immiinstimiilanlarin etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada
Zn’nin etkisiyle IgG seviyesinin artti§i bildirilmistir. Bu
arastirmanin sonucunda enterotoksemi asisiyla birlikte
Zn’nin  kullanilmasmin  humoral aktive
etmesi sonucunda IgG diizeylerinin arttig1 belirtilmistir (47).
McFadden ve ark. (48) kanin atopik dermatitisli kopeklerde
¢inko igeren takviyelerle birlikte glikokortikoid veya
siklosporin gibi allerji tedavisinin uygulandigi kopeklerle
¢inko takviyesi yapilmamis kopekler karsilastirildiginda
¢inko tedavisi alanlarda klinik bulgularin daha hizli bir
sekilde iyilestigini bildirmislerdir.

immiin sistemi

9. Levamizol

Levamizol (LMS), Thienpont ve ark. (49) tarafindan
sentetik bir antihelmintik olan tetramizoliin levorotator
formu olarak ilk kez tanimlanmistir. LMS immiinmodulatér,
antikanserojen ilaglar1 destekleme,
tedavisi ve hayvanlarda kilo almay1 sagladigi icin bir¢ok
alanda kullanilmistir (50). LMS, hiicre temelli immiin
tepkiye neden olmakta, normal ve deprese olmus immiin
sistemleri uyarmaktadir. Bu nedenle, LMS hem
immiinoregiilator ~hem de  immiinstimiilan olarak
tanimlanmaktadir (51).

deri hastaliklarinin

Bir hipoteze gdre immiinmodiilator olarak LMS’nin etki
seklinin tip 1 sitokinlerin ortaya ¢ikmasi araciligiyla hiicre
temelli immiin sistemin artirtlmasidir (52). Undiandeye ve
ark. (53) Kiiciik Ruminant Vebast (PPR) asis1 uygulanan
kegilere as1 ile birlikte LMS uygulamasiin immiin sistem
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada sadece as1
uygulanan hayvanlara kiyasla ag1 ile birlikte LMS uygulanan
kegilerde daha uzun bir immiinite saglandig1 sonucuna
varmislardir. Mandalarda sap hastaligina karst LMS’nin

lizerine

immiinstimiilan etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada sap asis1
uygulanmadan 1 hafta 6nce LMS uygulanan grup ile
karsilastirildiginda sap asist ile es zamanli olarak LMS
uygulanan grupta daha yiiksek antikor titresinin elde edildigi
gosterilmigtir (54). Koyunlar iizerinde cesitli
immiinstimiilanlarin etkisinin arastirdig: bir tez caligmasinda
PPR asistyla birlikte 5 mg/kg dozda 4 giin slireyle LMS’nin
uygulanmasiyla hem IgG hem de IgM degerlerinde anlamli
farkliliklarin sekillendigi belirtilmis ve LMS’nin belirtilen
dozda immiin sistemi aktive edebilecegi ifade edilmistir
(55).

10. inaktif Parapoxviriis ovis

Orf hastalig1 genellikle tehlikesiz ve kendini sinirlandiran,
baslica hem koyun ve kegileri hem de ¢esitli ruminantlart ve
memelileri etkileyen diinya capinda en fazla yayilim
gosteren viral hastaliklardan birisidir. Hastalik etkeni olan
orf viriisli, sporadik olarak diger tiirlerde de c¢apraz
enfeksiyon kabiliyetinde olan, zoonotik karaktere sahip
parapoxviriis genusunun bir tiyesidir (56).
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Inaktif Parapoxviriis ovis (iPPVO) akut ve kronik viral
enfeksiyonlu hayvanlarda antiviral aktivite gosterir. Orf
viriisiiniin koruyucu etkileri, IL-12, interlokin-18 ve IFN-
v’nin salimimi sonucuyla Thl ile biten bagisiklik tepkisinin
uyarilmast olarak tanimlanmaktadir (57). Horohov ve ark.
(58) ii¢ doz iPPVO ile tedavi edilen atlarda ilk dozun
uygulanmasindan 24 saat sonra interferon ekspresyonunda
bir artis sekillendigini ve daha sonra ise diisiis yasandigini,
iPPVO’nun in vitro interferon {iretimini uyardigini ve daha

sonra artan sitokin ekspresyonun iPPVO’nun
immiinmodiilatér  aktivitesinden dolayr sekillendigini
belirtmislerdir.

Turk ve ark. (59) sigir papillamotizi iizerinde yaptiklar1 bir
calismada otojen bir asi ile birlikte iPPVO kullaniminin
daha erken bir sekilde papillom lezyonlarim azalttigini ifade
etmiglerdir. Ons ve ark. (60) tarafindan atlarda
Streptococcus equi ve Herpesviris tip 1 Kkarsisinda
iPPVO’nun immiinmodiilator aktivitesinin arastirildigt bir
calismada kontrol grubuyla karsilastirildiginda iPPVO
uygulanan grupta klinik olarak hastalik bulgularinin daha
hizli bir sekilde iyilestigini ve immiinmodiilator olarak
IPPVO kullanilmasmin giivenli oldugunu ifade etmislerdir.
Pekmezci ve ark. (61) tarafindan kanin generalize
demodikozisin tedavisinde iPPVO
etkinliginin arastirildigi  bir calismada sadece amitraz

ile birlikte amitrazin

uygulanan gruba gore lenfosit sayilarinin iPPVO+ amitraz
uygulanan grupta daha yiiksek oldugu diger hemogram
verilerinde iki grup arasinda anlamli bir farkliligin
olusmadigi belirtilmistir. ~ C-Reaktif Protein ve Serum
amiloid A degerlerinin iPPVO+ amitraz uygulanan grupta
daha diisiik oldugu ve iyilesmenin daha erken bir donemde
basladig1 ifade edilmistir. Feline l16semili kediler iizerinde
iPPVO’nun etkinliginin arastirildigi ¢alismada ise kontrol
grubuyla  karsilagtirildiginda bir farkliligin
olusmadig1 ve iyilesme oraninda herhangi bir etkisinin
olmadigi bildirilmistir (62).

anlaml

11. Corynebacterium cutis lizata

Corynebacterium cutis lizati (CCL) makrofajlar tarafindan
sindirildikten sonra, sitokin sentezi tetiklenir. Sitokin
sacilimini takiben lenfokin sentezi lenfositlerin aktivasyonu
tarafindan tesvik edilir (63). CCL’nin uygulanmasi
makrofajlar tarafindan tiimor nekrozis faktor alfa, IL-1 ve
interlokin-6’nin sekresyonunu uyarmaktadir ve sekonder
lenfosit fonksiyonlarini etkileyerek lenfokin, IL-2 ve IFN-y
salinimma neden olarak immiin sistem aktive olmaktadir
(64).

Koyunlar iizerinde yapilan bir ¢alismada PPR agis1 ile
birlikte CCL uygulanmasmin  sitokinlerde  6nemli
degisimlere neden olabilecegi ve PPR asisinin etkisini
gliclendirebilecegi belirtilmistir (65). Subklinik mastitisli
sigirlarda CCL’nin etkinliginin arastirildigi bir c¢aligmada
mikrobiyel bilyiime orani ve somatik hiicre sayilarinin
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artmasina ragmen siittteki IgG diizeyininde uygulama
sonrast Onemli oranda arttig1 ifade edilmistir. Ayrica
calismada subklinik mastitiste destekleyici tedavi olarak
CCL kullaniminin dnerilebilecegi sonucuna varilmistir (66).
Buzag ishallerine karsi asilanan gebe diivelerde CCL’nin
kolostrum IgG diizeylerine etkisinin aragtirildigl tez
¢alismasinda 1. grup kontrol grubu, 2. grup inaktif rota,
corona ve enteropatojenik E. coli’nin 3 serovarini igeren
trivalan bir asmnm (Kolibin RC Neo®, Interhas-Tiirkiye)
uygulandig1 grup, 3. grup ise bu asi ile birlikte CCL (Ultra-
corn® Inj. Susp. Virbac-Fransa) uygulamasi yapilan grup
olarak ayrilmigtir. Asiyla birlikte CCL uygulanan grupta
hem serum IgG diizeylerinin hem de kolostumdaki 19gG
diizeylerinin grup 1 ve 2’ye gore daha yiiksek seviyelerde
seyrettigi rapor edilmistir (67).

12. Sonug

Veteriner hekimlik alaninda 6zelllikle bakteriyel hastaliklara
kars1 direncin sekillenmesi ve viral hastaliklar karsisinda da
antiviral ilaglarin bazi yan etkilerinden dolay1 immiin sistem
kagmilmaz bir durumdur.
daha ¢ok spesifik
olmayan bir sekilde artirmalarina ragmen tedavinin etkisini
artirdiklarindan ve ayrica hastaligin siiresini kisalttiklarindan
dolay1 hekimlik alaninda onemli bir rol
tistlenmektedirler. Veteriner hekimlikte asilarla birlikte
kullanilabildikleri gibi antibiyotik, antiviral ya da antiparazit
bir ajanin  yaninda seklinde de
kullanilabilirler. Veteriner hekimlik alaninda verim ve

aktivatorlerinin - kullanimi

Immiinstimilanlar immiin sistemi

veteriner

kombine tedavi

bagigiklik artirici, stres azaltici, reprodiiktif faydalar1 ve
daha bircok &zelliginden yararlanilan immiinstimiilatorlerin
kullanim alani ve bu maddelere karsi olan ilgi her gegen giin
daha da fazla artmaktadir.
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