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Oz: Erzincan Havzasi'min evrimine isik tutan Molla Tepe (1274 m), iki evreli ve her
evrede tekrarlayan piiskiirmelerle yapilanmug, litolojisini riyolitik lav ve piroklastiklerin
meydana getirdigi dairesel tabanli bir volkan konisidir. Molla Tepe konisini olusturan
riyolitik lavlar soguma siirecinde hidrasyona ugradigi igin perlite doniismiigtiir. Bu nedenle
Molla Tepe tipik bir endiistriyel kayag olan perlitin rezerv alani haline gelmistir. Molla Tepe
perliti, endiistrivel maddeler baglaminda, hem hammadde hem de genlestirilmis mamul
maddeler olarak ézellikle insaat endiistrisinde ¢ok ¢esitli  iiriin  yelpazesiyle
degerlendirilmektedir. Perlit iiriinleri arasinda kirma-ogiitme-siniflandirma iinitelerinden
aliman ham perlit ve perlit esash hafifletilmis teknolojik tiriinler bulunmaktadir. Bu tiriinler
hem yurticinde kullanilmakta hem de yurtdisina ihrag edilerek iilke ekonomisine onemli
katkilar saglanmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Molla Tepe, Volkan Konisi, Perlit, Endiistrivel Kayaglar, Erzincan.

Geological-Geomorphological Features of Molla Tepe (Mollakoy-
Erzincan) Perlithic Volcano Cone and Evaluation of Molla Tepe Perlite as
Industrial Material

Abstract: Molla Tepe (1274 m), which sheds light on the evolution of the Erzincan Basin,
has two phases and is constructed with repeated eruptions in each phase. It is a circular
volcano cone formed by rhyolitic lava and pyroclastics. The rhyolitic lavas that make up the
Molla Tepe cone have been transformed into perlite as they are hydrated during the cooling
process. For this reason, Molla Tepe has become the reserve area of perlite, a typical
industrial rock. Molla Tepe perlite is considered as a raw material and expanded product in
the context of industrial materials, especially in the construction industry with a wide range
of products. Among the perlite products are raw perlite taken from crushing-grinding-
classification units and pearlite based lightened technological products. These products are
used both domestically and exported abroad, making important contributions to the country's
economy.
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I. Giris

Anadolu’da en yaygin goriilen volkanik yersekillerinden birini monojenetik yapilt
piroklastik koniler olusturmaktadir. Molla Tepe (1274 m) de bu konilerden biridir. Kisa
stireli ve ¢ogu kez ritmik devam eden piiskiirmelerle mevcut goriiniimiine kavugan
koninin igerigini perlitlesmis riyolitik bilesimde lav ve piroklastikler olusturmaktadir.
Tipik sekilde bir aliiminyum silikat bilesimi gosteren perlitin kimyasal bilesiminde
ortalama bir degerle % 65-75 S10,, % 10-15 Al»03, % 1.8- 5 Na,O, % 3-5 K,0 ve gesitli
oranlarda Fe;Os, CaO, MgO bilesikleri bulunmaktadir (Thann ve dig., 2011: 93). Perlit,
kimyasal bakimdan diger riyolitik esdeger camsi kayaglarda (obsidyen ve pekstayn)
oldugu gibi bilesiminde bir miktar (%2-6) molekiiler su tutmaktadir (Sagséz, 2007: 11;
Thann ve dig., 2011: 93). Siingertas1 (pomza) gibi su yiizeyinde kalabilen perlit, kirilgan
olup elle ufalanabilmektedir. Yagl parlaklikta® ve kirtldiginda konkoidal (midye kabugu
gibi) bir ylizey veren (Kibici, 2018: 14) perlitin dogadaki fiziksel goriiniimiine gore
taneli, iri kristalli, lifli, kaya ve kum perlit gibi siniflamalar yapilmaktadir (Turgay,
1981: 47; Tiiztin, 1989: 9).

Perlit, ayn1 kok magmadan gelmesine ragmen pomza, obsidyen, pekstayn gibi camsi
kayaglardan, olustugu ortam kosullart itibariyle ayrilmaktadir. Nitekim perlitin
kokeniyle ilgili goriislere bakildiginda; Allen (1946), perlitin g6l sularinin altindan
plskiiren magmanin eseri oldugunu ileri siirmiis ve bdyle bir piiskiirme bi¢iminin pomza
olusumunu dnledigini aciklamistir (aktaran Ozkan, 1988: 9). Wilfler ve Taylor (1950)
atmosferik bir ortamda magmanin hizli sekilde yiizeye piiskiirmesi ve ayn sekilde hizla
sogumastyla olustugu iizerinde durmustur (aktaran Ozkan, 1988: 9). Friedman ve dig.,
(1966) perlitteki suyun yiizeysel kosullarda hidrasyon yoluyla meteorik sudan elde
edildigi sonucuna varirken (Friedman ve dig., 1966: 323), Kuzvart (1984) obsidyen veya
riyolitik magmanin hidrotermal alterasyona ugramasmin perlit olusumuyla
sonuglanacagina yer vermistir (Kuzvart, 1984: 321). Perlit olusumunda neck, dayk ve sil
(sill) yapilarinda oldugu gibi magmanin yiizeye en yakin oldugu ve hizli bir sekilde
sogudugu sirada i¢ine bir miktar su aldig1 goriisii oldukca yaygindir (Huntting, 1949: 15;
Turgay, 1981: 13). Nitekim diigiik sicaklikli yiizey kosullarinda meteorik suyun
cam/silika yapisina yavas bir gekilde diflizyonuyla magma hidrasyona ugramakta (Ross
and Smith, 1955; Marshall, 1961; Friedman ve dig., 1963; McArthur ve dig., 1998;
Maxim ve dig., 2014; den aktaran Hinojosa-Prieto ve dig., 2016: 196) ve magmada
yuvarlak veya kavisli biiziilmeler ile ¢atlakli 6zel bir cam doku gelismektedir (Huntting,
1949: 11). Perlit, olusum siirecinde igine kristal su alirken kendisine en gok benzeyen
pomza su kaybetmektedir. Pomzanin su kaybetmesi yiizey kosullarinda buharlagsma
yoluyla olmaktadir (Huntting, 1949: 11). Riyolitik camsi kayaglarin en iyi bilinen
orneklerinden obsidyen de dogrudan dogruya ana magmanin hizl sekilde sogumasiyla
olusmakta ve bu siiregte suyunu kaybetmektedir. Bunlara karsin perlit, magmatik suyun
(jiivenil su) magma tarafindan emilmesinden daha sonra olusan bir kaya¢ oldugu igin,
icinde daima kristal su bulundurmaktadir (Orhun, 1969: 214). Friedman ve Smith (1958),

1 Perlit inci pariltisina sahip bir kayag oldugu icin inci tagi (perlstein) olarak da bilinmektedir
(Evans, 1993: 295).
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obsidyenin aksine, perlitteki kristal suyun igerdigi doteryum miktarinin, meteorik
sulardaki déteryum oranina yakin muhtevada olmasi dolayisiyla bilesimdeki suyun
meteorik suyla baglantisi oldugunu belirtmistir (Friedman ve Smith, 1958: 226).

Diinya ¢apinda yaklasik 3 milyon tona ulagan perlit {iretiminde basta ABD (%29) ve
Rusya (%26) olmak iizere Yunanistan (%24), Tirkiye (%6), Macaristan (%5) gibi
iilkelerin pay1 yiiksektir. Diger %10’luk dilimde ise Italya, Japonya, Cek Cumhuriyeti,
Meksika, Ingiltere, irlanda, izlanda, Fransa, Belgika, Almanya, Yeni Zelanda gibi pek
¢ok tilkenin s6z sahibi oldugu goriilmektedir (Turgay, 1981: 20-22; Evans, 1983: 296).

Tiirkiye’de iiretilen endiistriyel hammaddeler iginde perlit Giretimi ve ihracati gittikge
artmaktadir. Nitekim Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG) verilerine gore
toplam tiretim miktar1 2011 yilinda 702.673,00 ton iken 2018 yilinda 1.088.982,87 tona
ulagmugtir. Uretilen perlitin ihracattaki pay1 yillara gére degismektedir. Ancak 2011
yilindan baslayarak ihra¢ edilen perlit miktarinin gittikge arttig1 gériilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Yillara gore Tiirkiye nin perlit iiretimi ve ihracat miktarlar.

Maden 2018 2017 2016 2015 | 2014 2013 | 2012 | 2011
ag;')i:ﬁreﬁm 1.088.982| 606.231| 1.066.251| 843.242 897.125[1.075.949 | 887.600 702.673
:)tf;')iiihmcat 490.338 | 495.911| 407.275 | 416.635 418.096| 384,505 | 384.201] 318.097
* MAPEG:

http://www.mapeg.gov.tr/istatistik_dok/Mapeg%20WEB%20%C4%B0statistiki%20Veriler.pdf
xx MTA: https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/2010-maden-dis-ticaret

Tiirkiye’deki perlit yataklarinin dnemli bir kisnn Ege, Marmara, I¢ ve Dogu Anadolu
bolgelerinde yer almaktadir. Ege Bolgesi’nde: Izmir, Manisa, Marmara Bélgesi’nde:
Balikesir, i¢ Anadolu Bolgesi’nde: Ankara, Nevsehir, Eskisehir, Cankir1, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde: Erzurum, Erzincan, Kars, Bitlis ve Van illeri perlit ¢ikis alanlari olarak
bilinmektedir (Turgay, 1981: 28-64). Rezerv itibariyle en biiyiik perlit sahalar1 arasinda
basta Bitlis-Adilcevaz-Tatvan, Van-Ercis (1.400.000 bin ton), Kars -Sarikamis
(1.500.000 bin ton), Erzurum —Pasinler (100.000 bin ton) gelmektedir. Bu ¢aligmada ele
alinan Molla Tepe perlit sahasi ise 27.000 ton muhtemel rezervle 20 saha iginde 10.
sirada yer almaktadir (Tablo 2).

Molla Tepe’den alinan perlit cevheri hem hammadde olarak hem de belli islemlerden
gecirildikten sonra elde edilen genlestirilmis {iriin? seklinde yurtici ve yurtdisinda pazar
bulmaktadir. Genlestirilmig {irlinlerden de c¢esitli mamul maddeler yapilmaktadir.

2Perlit, 750-1200 °C arasinda ani olarak 1sitildiginda igindeki kristal su buharmin etkisiyle
genleserek (expansiyon) camsi tanelerden olusan bir kopiik agregasina déniigmektedir. ilk
hacminin 20 katmma kadar biyliimiis bu triine genlesmis perlit  denilmektedir
(https:/iwww.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/perlit).
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Perlitin kullanim alaninin diger camsi kayaglara (pomza, obsidyen, pekstayn, tiif) gére
daha fazla gesitlilik gdstermesi, onu daha 6nemli bir endiistriyel hammadde yapmaktadir.

Tablo 2. Tiirkiye baslica perlit sahalar1 ve miimkiin rezervleri.

Sira No Perlit Sahas1 Rezerv (miimkiin) Bin Ton
1 Ankara-Camlidere 8.000
2 Ankara-Cubuk 32.000
3 Ankara-Kizilcahamam 34.200
4 Balikesir-Ivrindi 25.000
5 Balikesir-Savastepe-Sindirgt 47.000
6 Bitlis-Adilcevaz-Tatvan-(Van-Ercis) 1.400.000
7 Cankir1-Orta 30.000
8 Canakkale-Biga 3.400
9 Eskigehir-Seyitgazi 20.000
10 Erzincan-Merkez-Mollakoy 27.000
11 Erzurum-Pasinler 100.000
12 Izmir-Bergama 16.500
13 Izmir-Dikili 8.000
14 Izmir-Foca 16.500
15 Izmir-Menderes (Cuma Ovasi) 60.000
16 Kars -Sarikamig 1.500.000
17 Manisa-Demirci-Soma 18.600
18 Manisa-Saruhanli 18.000
19 Nevsehir-Acigol 862.000
20 Nevsehir-Derinkuyu (Nigde-Golciik) 350.000
Toplam Rezerv 4.576.200

Kaynak: DPT, 2001: 42.

Bu caligmada tiimiiyle perlitten olusmasi nedeniyle Anadolu’daki nadir volkanik
yapilardan biri olan Molla Tepe volkan konisinin jeolojik-jeomorfolojik 6zelliklerinin
tanitilmast ve koninin igerigini olusturan perlitin endiistriyel bir madde olarak
degerlendirilme seklinin duyurulmasi amaglanmustir. Perlitin diger endiistriyel kayaglara
gore kullanim alanlar1 ve avantajli taraflarmmin tanmitilmasi, perlit kullaniminin
yayginlagsmasi bakimindan 6nemlidir.

I1. Arastirma Sahasinin Konumu

Molla Tepe volkan konisi (1274 m), Erzincan ilinin merkez ilgesine bagli Mollakéy
yerlesmesi sinirlart iginde, 39°38' - 39°37" kuzey enlemleri ile 39°34' - 39°34’ dogu
boylamlar arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Koninin Erzincan sehir merkezine uzaklig
kus ugusu 14.5 km’dir.
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Molla Tepe, Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde tespih taneleri gibi siralanmis
tektonik kokenli havza ovalarindan biri olan Erzincan Ovasi’nin kuzey ve giliney
kenarinda, sirali ¢cok sayida volkan konisinden biri olup havzanin olusum siirecinde
ortaya cikan ekstriizyonlarin temsilcisidir.
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Sekil 1. Lokasyon haritasi.
I11. Veri ve Yontem

Bu makale ofis ve arazi c¢alismalar1 olmak {iizere iki asamada hazirlanmustir.
Caligmanin ofis asamasinda sahayla ilgili literatiire ulasilmig, konuyla ilgili veriler
toplanarak degerlendirilmistir. Bu dogrultuda Harita Genel Komutanligi’'ndan (HGK)
temin edilen 1/100 000 olgekli topografya haritalari, ArcGIS 10.4.1 yaziliminda
islenerek sayisal yiikseklik modeli (DEM) ve egim haritast hazirlanmistir. Maden Tetkik
ve Arama Genel Miidirligi’'nden (MTA) saglanan jeoloji haritalar1 araziyle
denestirilmis, vektorel tabanli CorelDRAW x7 grafik tasarim programi kullanilarak
yeniden ¢izilmistir. Google Earth’iin uydu gorintiileri lizerinden cesitli analizler
yapilmustir. Perlitin olugtugu magmanin kdkenini belirtmek amaciyla da Le Bas ve dig.,
(1992) tarafindan Onerilen toplam alkali ve silis diyagrami kullanmilmis ve
yorumlanmustir. Arazi ¢alismalart kapsaminda ise Molla Tepe konisi ve ¢evresinde
etiitler yapilmistir. Bu kapsamda volkan konisi iizerinde agilmis mostralarda ortaya ¢ikan
tabakalarin kalinliklart ile tabakalar1 olusturan kayaglarin tane boyutlarina dair dlgiimler
yapilmis ve fotograflanmigtir. Perlitin hammadde olarak hazirlandigi kirma-6giitme-
smiflandirma tnitesi ile perlit esasli teknolojik friinlerin hazirlandig:r fabrikada
gozlemler yapilmig ve yetkililerden konuyla ilgili bilgiler alinmigtir. Son agamada elde
edilen bulgulardan hareketle Molla Tepe volkan konisinin jeolojik-jeomorfolojik
ozellikleri ve perlitin Erzincan’daki degerlendirme seklini ortaya koyan makale metni
hazirlanmustir.
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IV. Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikler

Molla Tepe volkan konisinin yer aldigi Erzincan Havzasi, Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nun (KAFZ) 2 dogu kesiminde yer almaktadir. Jeomorfolojik bakimdan dag arast
havza 6zelligi gosteren havza, neotektonik evrede son seklini alarak gevresi yiiksek
daglarla ¢evrili ¢ek-ayur (pull-apart) tipi (Allen, 1969: 67; Barka ve Giilen, 1988: 275;
Tiystliz, 1993: 279; Bozkurt, 2001: 5) bir ¢okiintii alan1 olmustur. Havzanin litolojik
deseni oldukca karmasik bir yapilanma gostermektedir. Kuzeybati- giineydogu
dogrultusunda uzanan havzanin hem kuzeyinde hem de giineyinde Miyosen dncesi temel
araziler yer almaktadir. Kuzeyde igerigini klorit, mika, biyotit, sist, gnayslarin
olusturdugu Permo-Triyas yasta kayaglar, Liyas-Dogger volkano-sedimanter kayaglar ve
Ust Jura-Kretase yash kiregtaslar1 yiizeylenmektedir. Havzanin giineyinde ise egemen
sekilde Permiyen’den Kretase’ye kadar tarihlenmis gnays, muskovit, kuvars, kalksist
gibi kayaclar bulunmaktadir (Sengér ve Yilmaz, 1981: 83-84; Aktimur ve dig., 1995: 14;
Okay ve Sahintiirk, 1997: 294). Ayrica havzada Alt Kampaniyen ve Alt Maastrihtiyen
yasl ofiyolitik kayaclar goriilmektedir (Yilmaz, 1985: 83; Aktimur ve dig., 1995: 21).
Miyosen Oncesine yaglanan temel kayaclarin iizerine Alt Miyosen’den Kuvaterner’e
kadar tarihlenen tortul ve volkanik tiirde kayaglar diskordansla gelmistir. Ozellikle havza
tabaninda Pliyo-Kuvaterner yasta aliivyonlar ¢ok genis bir yiizey alani olusturmaktadir.
Aliivyonlarin kalinligi 1000 m’yi gegmektedir (Aktimur ve dig., 1995: 43).

Erzincan Havzasi’min morfotektonik evriminde iki d6nem o©ne ¢ikmaktadir.
Bunlardan ilki paleotektonik gelisim evresidir. Bu evrede igerigini farkli kayaglarin
olusturdugu tortul kokenli kivrimli dag sistemleri olusmus ve sekillenme siireci Oligosen
Penepleni’nin (Ering, 1953: 10; Saroglu ve Giiner, 1981: 40) olusumu ve pargalanmasina
kadar siirmiistiir. Morfotektonik evrimin ikinci agamasini neotektonik evre sekillenmesi
olusturmaktadir. Bu evrenin hemen basi sayilabilecek erken Miyosen’de saha giiclii bir
transgresyona ugramis ve simdiki Munzur ve Esence (Kesis) daglarinin bulundugu saha
denizle kaplanmistir. Ge¢ Miyosen’de kuzey-giiney yonlii sikisma tektonik rejimi
etkisinde temeldeki bloklarin (Okay ve Tiiysiiz, 1999: 476) kirilmasiyla Kuzey Anadolu
Fay1 (KAF) agilim1 ve fay hatti iizerinde Erzincan Depresyonu gelismeye baslamistir
(Akkus ve dig,. 1992: 29-30; Aktimur ve dig., 1992: 29). Bu siirecte yiikselmis ya da
yiiksekte kalmis rolyef enerjisi yiiksek daglik sahalardan taginan aliivyonlarla ¢okiintiiler
doldurularak dolgu diizliiklerine (Erzincan Ovasi) doniistiiriilmustiir (Akkan, 1961: 126-
127).

Havzanin morfolojisinde daglar ve ovalar ana jeomorfolojik birimlerdir. Bu birimler
tizerindeki aliivyal diizliikler, asinim yiizeyleri, vadiler, birikinti koni ve yelpazeleri ve
arka arkaya dizilmis volkan konileri dikkat ¢ceken tamamlayici elemanter sekiller olarak
yer almaktadir.

3 Kuzey Anadolu Fay Zonu; Karliova’dan (Bingdl) Saroz Koérfezi’ne oradan da Ege Denizi’ne
dogru uzanan ¢ok sayida segmente sahip, lizerinde 6nemli yikici depremleri iiretmekte olan sol
yonli dogrultu atimli diri fay zonudur. Fay zonunun iilkemiz sinirlari i¢indeki uzunlugu 1000
km’nin tizerinde olup genisligi 10-15 km arasinda degigmektedir.
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Volkanik aktiviteler havzanin Pliyo-Kuvaterner gelisim evresinde meydana gelmistir
(Akpimnar ve dig., 2016: 100). KAF iizerinde agilma ¢atlaklarini kullanan magma, Molla
Tepe’yle birlikte 27 kiigiik volkanik ¢ikisa ev sahipligi yapan 14 volkan konisini
meydana getirmistir (Tatar ve dig., 2013: 249) (Sekil 2).
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Sekil 2. Erzincan Ovasi ve yakin g¢evresinin sadelestirilmis jeolojik yapisi ve volkan konilerinin
dagilis1 (Akpinar, 2010 ve Tatar ve dig., 2013 den degistirilerek).

Erzincan Havzasi’nda yer alan volkan konilerinden kuzey kenarda: Pulur Tepe, Saz
Tepe (1201 m), Giiney Tepe (1154 m), Carkak Tepe (1453 m), Tepeli Tepe (1549 m),
Koy Tepe (1334 m), Tatoglu Tepe (1326 m), Yassi Tepe, Koy Tepe (1563 m), Kara Tepe
(1365 m), Boz Tepe (1524 m), Agih Tepe (1319 m), Kurtini Tepe (1247 m), giineyde
ise: Mollakdy Tepe (1274 m.) ve Deliklitag Tepe (1312 m) yer almaktadir. Akkan (1964)
havzadaki volkan konilerinin depresyonun olusum ve gelisimi sirasinda ¢oken bloklarin
ufak bir magma hiicresini sikistirdigi ve bu sikigsma evresinde lavlarin bulduklar zayif
fay acikligi noktasindan piiskiirerek yiizeye ¢iktigini ifade etmistir (Akkan, 1964: 40-
41). Konilerden alinan 26 lav 6rnegi iizerinde yapilan tarihleme c¢aligmalarinda dokuz
ornegin 700 bin yildan yasl, 17 6rnegin ise 700 bin yildan daha erken yiizeylendigi
ortaya konulmustur (Aktimur ve dig., 1995: 36; Adiyaman ve dig., 2001: 137; Karsl ve
dig., 2008: 301; Tatar ve dig., 2013: 247).

Havzadaki volkanlarin yapisal 6zellikleri dikkate alindiginda, Rittmann ve Villari
(1979) tarafindan tanimlanmis, kompresyonal tektonik rejime 0zgli post orojenik
volkanizma siireciyle ilgili volkanlar oldugu anlagilmaktadir (Ritmann ve Villari, 1979:
225). Nitekim havzada tiim volkanizma siiresince alkalin trakiandezitlerden, kalk alkalin
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andezit ve riyolitlere kadar degisik bilesimde lavlar ve piroklastikler yiizeylenmistir
(Adiyaman ve dig., 2001: 137; Karsli, 2006: 281).

A. Molla Tepe Volkan Konisi

Molla Tepe volkan konisi (1274 m) dairesel tabanli, konik sekilli volkan konileri igin
tipik bir 6rnek olusturmaktadir (Sekil 3a). Bitisik iki koniden olusan tepe, iki evrede,
tekrarlamali piiskiirmelerle olusmustur. Olusum siirecinde dnce patlamali volkanizmayla
riyolitik tiifler ve bresik (kdseli) piroklastikler birikmis, ardindan da ayn1 koninin kuzey
halkasi iizerinde, bireysel dom seklinde istiflenmeli bir kiitle olan simdiki Molla Tepe
zirvesinin olusumuyla faaliyet sonlanmigtir (Aktimur ve dig. 1988: 150). Erzincan
Ovasr’nin* giineydogu kenarinda yiikselen Molla Tepe’nin yiizdlgiimii kabaca 1 km?
(997,639 m?) dir. Erzincan Havzasi’nin olusumunda rol alan faylardan biri iizerinde
olusan koniden alinan riyolitik tiif 6rneklerinin tarihlendirilmesiyle 140 bin (Adiyaman
ve dig: 2001: 159) ve 264.8+£9.9 bin y1l yas bulgulari elde edilmistir (Karsli ve dig., 2008:
60).

Koni ve yakin gevresinin litolojik yapist oldukg¢a sadedir (Sekil 3b). Nitekim koninin
kuzeyinde ayn1 zamanda havza tabaninda en genis yiizey alanina sahip, ¢ogunlugunu
akarsu kosullarinda ¢okelen aliivyonlarin temsil ettigi Yalmizbag formasyonu yer
almaktadir (Aktimur ve dig., 1995: 36). Bu formasyon birikinti yelpazesi ¢okelleri
tarafindan kismen uyumsuz sekilde oOrtiilmiistiir. Molla Tepe konisinin de belirli
kisimlarini altlayan birikinti yelpazesi c¢okelleri, Mercan Dagi kuzey eteklerinde
piedmont yiizeylerini olusturmaktadir. Birikinti yelpazesi ¢okellerinin gilineyinde self
tiirii karbonatlardan olusmus Munzur Kiregtaslar yiizeylenmektedir (Ozgiil, 1981: 38).
Altta neritik ve {istte pelajik kirectaslarindan meydana gelen Munzur kiregtaslari iizerine
tektonik dokanakla Refahiye ofiyolitik karisigi gelmistir. Ofiyolitik karigik: serpantin,
dunit, peridotit, amfibolit, gabro gibi magmatik kayaglar ile mermer gibi ¢esitli yas
igerikte kirectaslarindan olugmaktadir (Yilmaz :1985: 85; Aktimur ve dig., 1986: 6-8:
Aktimur ve dig., 1990: 22).

Volkan konisinin igerigi tif, pomza ve perlit ile temsil edilen Agili tifii adiyla
tamitilmustir (Aktimur ve dig., 1995: 33). Daha sonra yapilan detayli incelemelerde
volkanin bir béliimiiniin riyolitik bilesimde lavlar diger boliimiiniin de ayn1 bilesimde
ancak bres ve tiiflerle (Temiz, 2004: 222) yapilandig1 goriilmiistiir (Sekil 3¢). Koninin
giiney bolimiinde igerigin tif ve bresik materyalden olusmasi patlamali volkanik
faaliyetle agiklanabilir. Bu siirecte magmanin yeralti suyunun nispeten yiiksek havza
tabaninda ylizeylenmesi, freatomagmatik (Su-magma etkilesimli) patlamalarin
olabilecegini ortaya koymaktadir. Molla Tepe konisinde freatik patlamalar1 destekleyen
verilerden biri de simdiki Molla Tepe zirvesinin giineyinde riyolitik bilesimde bres ve

4 Erzincan Ovasi, Dogu Anadolu Bélgesi’nin Yukar1 Firat Béliimii’nde yer almaktadir. Ovayi
kuzeyden Esence (Kesis) Daglar1 (3537 m), giineyden ise Mercan (Munzur) Daglar1 (3450 m)
simirlandirmaktadir. Yaklagik 550 km?’lik yiiz6l¢iime sahip Erzincan Ovasi’nin Cardakli-Sansa
Bogaz1 arasinda uzunlugu kabaca 50 km, genisligi ise Kiligkaya-Uziimlii yerlesmeleri arasinda
yaklasik 12 km’dir.
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tiflerden (< 2 mm) olusan az yiiksek (1244 m) halkanin varligidir. Halkay1 olusturan
iiriinlerin heterojen icyapisi ve igerikte uzun ekseni 60 cm’yi bulan koseli bloklarin
varligi, siddetli piiskiirmeleri isaret etmektedir (Fotograf 1). Tekrarlayan patlamalarla
birlikte taneler gravite etkisine bagli olarak yere doniis yapmis ve farkli kalinliklar
gosteren tabakalar olusturmustur. Bu tabakalarin kalinliklar1 birkag cm’den 1-1,5 m’ye
kadar degismektedir.

Fotograf 1. Molla Tepe’de kraterin halkasin1 meydana getiren piroklastikler boyutsal bakimdan
cesitlilik gostermektedir. Icerikte yer yer uzun ekseni 60 cm’yi bulan késeli bloklarin varlig:
patlamali ve ¢ok evreli piiskiirme verileridir.

Molla Tepe’nin en yiiksek yerini olusturan zirve kesimi masif lavlardan
olugmaktadir. Dom geklinde istiflenmeli lav kiitlesinde gri, grimsi beyaz perlit, kaya
perlit olarak adlanirken kraterin halkasini olusturan benzer renkteki bres ve tiifler kum
perlit olarak tanimlanmustir (Turgay, 1981: 47).

Molla Tepe’nin g¢evresindeki diizliiklere (1150 m) gore nispi yiikseltisi 124 m’dir.
Koninin bir kismi da havzayr dolduran aliivyonlarin altinda kalmistir. Bu aliivyonlar
Kuvaterner’in nemli iklim dénemlerinde Mercan daglarindan kaynagini alan kisa boylu
akarsularla taginmustir. Giiniimiizde bu akarsularin daha geng¢ temsilcileri Mercan
daglarinin kuzey-kuzeydogu aklanindan kaynagii alan akarsulardir. Kar sulariyla
beslenen periyodik akimli bu akarsular batidan doguya dogru; Babayalagi, Kira, Vank,
Cirik Pmari, Cirik, Cihan ve Delice dereleridir. Daglik sahaya paralel uzanan biiyiik
yelpazeler, Firat Nehri’ne dogru % 2-10 egimli olup ileri ve yanlara dogru biiyliyerek
birlesmis ve yer yer daralip genisleyen etek ylizeyleri olusturmustur.
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Sekil 3. (a) Molla Tepe volkan konisinin iizerine esyiikselti giydirilmis Google goriintiisii. (b)
Molla Tepe ve gevresinin jeoloji haritast (Aktimur ve dig., 1995). (c) Molla Tepe’nin jeolojik kesiti
(Temiz, 2004°ten yararlanarak).

Molla Tepe’nin sekil ve igerik analizinden hareketle iki evreli ve her evrede birbirini
izleyen ¢ok sayida piiskiirmeyle giinlimiizdeki goriintiisiinii kazandig1 anlagilmaktadir.
Bu baglamda I.evre piroklastik unsurlarin egemen oldugu kisa siireli ve gogu kez ritmik
devam eden patlamalarla baglamig ve ayni faaliyet sekliyle tamamlanmigtir. |. evre
ptskiirmeleriyle kaideyi olusturan, iceriginde bres ve tif egemen jiivenil magma
pargalarinin bulundugu asil koni meydana gelmistir. Daha sonra 1. evre konisinin
kuzeyinde son derece yavas akan yiiksek silikat bilesimde (SiO2 oram1 % 70 ten fazla)
lavlarla yapilanmis II. evre konisi yiikselmistir (Fotograf 2). II. evre lavlariyla 1. evre
konisine ait kraterin kuzey boliimii kismen maskelenmistir (Sekil 4a). II. evre konisinin
zirvesinde lavlarin ¢iktig1 baca yeri dis biikey bir tiimsekten ibarettir. Ik olusan krater
yapilt konideki halka ile ikinci evrede olusmus simdiki zirve arasinda 30 metrelik bir
yiikseklik farki bulunmaktadir.

Fotograf 2. Molla Tepe konisinin kuzey boliimii II. evre piiskiirmelerinde olusmus riyolitik
bilesimde bir lav domudur. Domun en yiiksek yeri Molla Tepe’nin zirvesini (1274 m)
olusturmaktadir.
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Hava fotograflarindan bakildiginda Molla Tepe’nin merkezinde baca izdiisiimiinii
gosteren bir cukurlugun oldugu goriilmektedir. Bu ¢cukurluk I. evre volkanik etkinligini
temsil eden bir kraterdir. Kraterin i¢ yamag egimleri % 10-35 arasinda degismektedir
(Sekil 4b). Koninin tamaminda dis yamag egimleri dikkate alindiginda, zirveyi olusturan
yiikselim ile glineyde piroklastik halkay: tamamlayan béliimlerde egim yer yer % 35’1
asmaktadir. Kraterin halkasini olusturan piroklastikler dogrudan magma koékenli iirtinleri
temsil etmektedir. Dolayisiyla asil koni materyali, lav ve geri diisme iriinlerinden
meydana gelmis olup farkli kalinliklarda tabakalar olusturacak bigimde istiflenmistir.
Tabaka kalmliklarinin degigmesi, birbirini takip eden etki dereceleri farkli piiskiirmeleri
isaret eden 6nemli bir veridir.

Molla Tepe’de I. evrede olusmus kraterli koninin geometrisi (konik ve dairesel
tabanli), merkezi piiskiirmelerle sekillendiginin agik gostergesidir. Koninin ilksel sekli
sinder koni tipine uymaktadir. Bu tip bir morfolojiye volkanin baslangi¢ evresinden
ihtiyarlik evresine gecildik¢e gii¢ kaybederek gittikce daha az malzeme iiretmesi etkili
olmustur. Kuzeydeki II. evrede lavlarla yapilanmig kiiciik tepe ise volkanin ayni
konumdaki halkast {izerinde yeniden ¢ikis imkani buldugunu ortaya koymakta ve lav
domu ozelligi gostermektedir. Yiiksek viskoziteli lavlarin bacadan c¢ikarak fazla
uzaklagsma olanagi bulamadan baca ¢evresinde yigin seklinde birikerek katilagmast
domlagmaya yol agmustir.

® Mollakoy

_ Aciklamalar

Egim

1. Evre II. Evre ' Y ’q’
Konisi Konisi — : 3 j_ S [ lx 02 o4 o

Sekil 4. Molla Tepe volkan konisinin baca izdiisiimiinii gosteren krater yapilanmasi (a) ve yakin
gevresinin egim haritasi (b).

Molla Tepe’nin giineyinde agilmig olan yatay konumlu ocaklarin, teras sekilli
dikliklerinde havzanin agilmali tektonik gelisimi (Tiiysiiz, 1993: 273) hakkinda ipuglari
veren normal egim atimlh faylar tespit edilmistir. Piroklastik tabakalar1 kesen bu faylar
Erzincan Havzasi’nin giineyini kateden dogrultu atimli faylarin bilegenleri durumundaki
listrik (kavisli) faylar olup, havza gelisimiyle ilgili olarak ortaya ¢ikan roll-over
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antiklinal (ters siirime kivrimi) yapisiyla iliskilidir (Temiz, 2004: 224). Tavan
blogundaki tabakalarin roll-over antiklinaline doniismesi sirasinda konide bir seri
sintetik fay diizlemi gelismistir. Mevcut normal faylarin yer yiizeyine yakin olan
boliimlerinde fay diizlemleri az ¢ok dikligini korurken alt boliimlerde kavislenme
goriilmektedir (Fotograf 3).

Koni iizerinde heniiz akarsu ag1 olusmamustir. Ancak yamagclarda selcik erozyonuyla
gelismig diizensiz, giincel yarintilar vardir. Bu yarintilar derin degildir. Konide akarsu
aginin gelisememis olmasinda, kayaclarin yiiksek gecirimlilige sahip olmasi dolayistyla
yagis sirasinda ortaya ¢ikan suyun yiizey akisina imkan vermemesinin rolii biiyiiktiir.

Sintetik faylar

Fotograf 3. Konideki volkanik bres ve tiiflerden meydana gelen tabakalari kesen roll-over
antiklinal yapistyla iliskili listrik faylar.

B. Molla Tepe Perlitinin Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Biitiiniiyle perlitten olusan Molla Tepe, kaya ve kum perlit olmak {izere perlit
cevherinin iki tiiriiniin bir arada goriildiigii ender yerlerden biridir. Ocaklardan ¢ikarilan
perlitin dogal rengi gri ve grinin tonlarindadir. Ancak perlitin rengi genlestirme
iinitelerinde beyaza dénmektedir. Icerdigi kristal su nedeniyle, kimyasal reaksiyonlara
girmeyen ve suda ¢oziinmeyen kararli bir madde ozelligi tasiyan perlit, firinlama
stirecinde 750-1000 °C arasinda ani olarak isitildiginda biinyesinden ¢ikan buharin
etkisiyle genleserek camsi tanelerden olusan olduk¢a hafif bir kopiik agregasina
dontismektedir.

Meteorik kokenli sularin perlite evrilen riyolitik magmanin sogumasinda ve kristal
su degerlerinin degigsmesinde rolii tartismalidir. Bununla birlikte perlitin esdegeri olan,
asidik volkanlarin yaygin iiriinlerinden biri olan pomza, magmanin yeryiiziine ¢ikip,
atmosferik ortamda sogumasiyla olusurken, perlit ayn: tiir magmadaki juvenil suyun
emilmesinden sonra meydana gelmekte (Hinojosa-Prieto ve dig., 2016: 196) ve sistem
icinde magmadaki suyu emerek, biinyesinde %2 ile % 6 arasinda degisen oranda suya
sahip olmaktadir (Thann ve dig., 2011: 93). S6z konusu hidrasyon suyu (molekiiler su)
kayacin katilagmasi esnasinda kaybolmamakta (Khanjarkhani, 2014: 43) sadece



Molla Tepe (Mollakdy-Erzincan) Perlitik Volkan Konisi’'nin Jeolojik-
Jeomorfolojik Ozellikleri ve Molla Tepe Perlitinin Endiistriyel Madde ———— 1541
Olarak Degerlendirilmesi

genlestirme siirecinde uygulanan 1sitma sirasinda % 80-90 buharlagarak® birim kayag
icindeki orami % 2’ye kadar diismektedir. Perlitteki molekiiler su aktif su olarak
genlesmeyi saglamakta ve 750 °C-1000 °C arasinda buharlagmaktadir (Kibici, 2018: 21).

Analizlerde ham perlitte yumusama noktasi: 870 - 1100 °C; erime noktast: 1260 -
1343 °C, Ph: 7,8-8.0; 6zgiil agirhigr: 2.2 — 2.4 g/cc (2200 — 2400kg/m® ve kuru agirlik:
1100- 1200 kg/m? olarak bulunmustur (Tablo 3). Perlitin mevcut kuru agirhgmin diger
agregalarla yapilan karsilastirmasinda %50’ye kadar daha hafif bir materyal oldugu
tespit edilmistir®. Bu 6zellik ingaat sektdriinde yapilarin statik agirhgim azalttigi igin
olduk¢a 6énemlidir. Ozellikle ¢ok katl1 binalarda perlit ve perlit katkili iiriinlerin tercih
edilmesinin nedeni budur.

Tablo 3. Mollakdy perlitinin fiziksel 6zellikleri.

Renk Beyaz ve grinin tonlar1

Yumusama Noktasi 870 - 1100 °C

Erime Noktas1 1260 - 1343 °C

Kuru Agirhk 1100- 1200 kg/m?

Ph 75-8.0

Ozgiil Isn 0.2 Cal/g 0 C (837 J/kg.k)

Ozgiil Agirhk 2.2 — 2.4 glcc (2200 — 2400kg/m?® )

Refraktif Indeks 15

Serbest Nem Maksimum 0.5

Gevsek Yogunluk (Genlesmis) 32400 kg/ m®

Is1 Iletkenligi (Genlesme) 0.04 W/m.k

Ses izolasyonu 150 Hz de sesin 0.18 db. 400 Hz de 0.90 db. yutar
Asitte Erime Ozelligi *Konsantre sicak alkali ve hidroklorik asitte erir

Kaynak: http://www.persanyapi.com.tr

Molla Tepe perlitinin kdkenini belirlemek amaciyla yapilan kimyasal analiz degerleri
Tablo 4’te verilmistir. Buna gore perlitin ana element oksit analizi sonuglarina gére en
biiyiik bileseni SiO2’tir. Tkinci en biiyiik kimyasal bilesen Al,O30lup Na,O ve K20 alkali
element bilesikleri sirastyla en biiyiik bilesenleri olusturmaktadir.

5 http://www.dogusanas.com.tr/perlit.pdf
Shitp://www.persanyapi.com.tr/assets/images/kataloglar/kataloglar_921681568713029 dc_.pdf
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Tablo 4. Molla Tepe ham perlitinin kimyasal analiz degerleri.

Ornek | SiO,| TiO,| Al,Oy Fe,O4 FeO| MnO| MgO| CaO| Na,O| K,O| P,Os| (LOI) Toplam

*MT1la | 74,76| 0,027| 13,20] 1.39| 0.13| 0,075| 0,02]| 0,75| 4,16| 4,14| 0,004| 0,37 | 99,026

*MT1b | 73,41| 0,036| 12,98/ 0,93 | 0,55| 0,071| 0,08| 0,77| 3,90| 4,18 | 0,005 2,63 | 99,542

*MT2 | 73,70 0,032 12,91| 0,91| 0,48 | 0,070 0,03| 0,76 | 3,92| 4,21| 0,003| 2,58 | 99,605

*MT3 | 73,86 0,037| 12,91 130| 0,16] 0,068 0,05| 0,76 3,91 | 4,27| 0,003] 2,23 | 99,558

*MT4 | 73,80 0,029 12,88| 0,85| 0,49] 0,071| 0,03| 0,76 3,96| 4,16| 0,003] 2,70 | 99,733

*xMT5 | 73.21| 0.02]| 12.98] 1.16 - | 0.050] 0.03| 0.82| 3.96| 4.69| <0.01] 3.00| 99,933

*xMT6 | 73.55 0.02| 13,29| 1.16 - |1 0.060f 0.01] 0.79| 411| 460| 0.01] 2.30| 99,900

Ortalama| 73,51| 0,024| 13,05 1,11| 0,38| 0,060{ 0,02 0,79| 4.00( 4,50| 0,007 2,60 | 99,823

MT: Molla Tepe, LOI: Ateste Kayip *PERSAN Yap1 Elemanlart Madencilik San. Tic. A.S. **(Karsli, 2006:
396)

Molla Tepe’den alinan kayag 6rneklerinde SiO, miktarlar1 %73.21 (MT5) ile %74.76
(MT1a) arasinda degismektedir. Ayrica Al,03 Na,O ve K;0 alkali element bilesiklerinin
% degerleri de kendi iginde ¢ok fazla fark icermemektedir. Bu degerler Molla Tepe
perlitinin asit bilesimli ve saf bir volkanik cam oldugunu ortaya koymaktadir.

Kimyasal analiz verilerine gore, perlitin kokenini bulmak amaciyla Le Bas vd, (1992)
tarafindan Onerilen toplam alkali (Na,O+K>0) ve silis (SiO2 ) diyagrami kullanilmustir.
Bu verilere gore perliti olusturan kok magmanin subalkalin (Winchester ve Floyd, 1977:
327) riyolit bilesimli oldugu belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Le Bas ve dig, (1992) tarafindan 6nerilen toplam alkali (Na20+K20) ve silis (SiO2)
diyagramina gore perlitin riyolitik subalkalin bir magmanin iiriinii oldugu anlasilmistir.
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V. Molla Tepe Perlitinin Endiistriyel Madde Olarak Degerlendirilmesi

Molla Tepe’de perlitle ilgili ilk etiitler 1969 yilinda yapilmis ve ayni yil tesisler
kurularak cevher ¢gikarma islemlerine baglanmigtir’. Tepenin hemen yan1 basinda kurulan
ilk tesiste oncelikle ham perlit® iiretimi gerceklestirilmis ardindan da 2004 yilindan
itibaren, ulusal ve uluslararast Olgekte mamul madde ihtiyacina doniik talepler
karsilanmaya calisilmistir. Giliniimiizde teknolojik imkanlarin sundugu kolayliklar
sayesinde, tek vardiya calismak kosuluyla, yillik 384.000 ton perlit iiretim kapasitesine
ulagilmigtir. Heniiz yeni yeni taninmaya ve kullanilmaya baglanan perlit Griinleri, i¢
piyasada degerlendirilmekte ve simirli da olsa Israil, Almanya, Hindistan, Irak ve
Belgika’ya ihrag edilmektedir. Bu iilkelerden agirlikli olarak Hindistan’a mikronize ham
perlit, Israil ve Irak’a perlit esash kiremit ve diger cat1 sistemleri grubu iiriinler, Belgika
ve Almanya’ya ise yalitim grubu perlit Giriinleri ihrag edilmektedir.

Molla Tepe perlitinin ¢ikarilmasinda acik isletme teknigi uygulanmaktadir. Koninin
bati halkasinda yer alan ocakta perlitin lizerini kaplayan riyolit ana materyal tizerindeki
ayrigsmis Ortii kat1 temizlendikten sonra ocaktaki perlit, kepgelerle yatay sekilde alinarak
kamyonlara yliklenmekte ve kirma-6giitme-siniflandirma initesine tasinmaktadir
(Fotograf 4). Perlitin ocaktan yatay sekilde ¢ikarilmasinda temel hedef, {iriintin kalite
kararligini saglamaktir (Tiiziin, 1989: 46).

Molla Tepe perliti esas olarak ham cevher ve genlestirilmis perlit esasli mamul
maddeler olmak {iizere iki temel alanda degerlendirilmektedir. Bu maksatla Molla
Tepe’den kamyonlarla tasmman islenmemis cevher, kirma-6giitme-siniflandirma
iinitelerinde istenilen tane boyutuna getirildikten sonra depolanmakta ve ham perlit
olarak ingaat endiistrisine sunulmaktadir. Ikinci olarak belli tane boyutuna getirilen ham
perlit, fabrikaya taginmakta, genlestirme iinitelerinde belirli boyutlarda camsi tanelerden
olusan kopiik agregasina donistiiriildiikten sonra cesitli islemlerden gegirilerek,
kullanim amacina gore teknolojik iirtinler haline getirilmektedir.

Islenmemis cevherden kirma-6giitme-siniflandirma iinitesinde 2 mm’den 8 mm’ye
ve 4-12 mm ile 12-15 mm boyutlu agregalar hazirlanmaktadir. Boyutlari 2 mm’ye kadar
olan agregalar ince taneli siva, perdah siva, derz ve tamir grubu harglarin
hazirlanmasinda kullanilmaktadir. Boyutu 3 mm’ye kadar olan agregadan, kiremit,
cesitli duvar elemanlari, siva harcit ve sap lretilmektedir. Agregada tane boyutlart
biiyiidiikge kullanim alani da degismektedir. Nitekim 4 mm boyutlu agregadan bu kez
kaba siva harci, duvar harci, beton ve doseme saplarinda istifade edilmektedir. Ayrica 0-

"Molla Tepe perliti 1969 yilinda is insam Diizgiin Uriin tarafindan isletmeye alinmistir. 1992
yilinda ERPER Madencilik ismiyle sirketlegen firma 2004 yilinda ¢alisma alanini genisletmis ve
PERSAN Cati Cephe ve Yalitim Sistemleri - PERSAN Yap1 Elemanlar1 Madencilik San. Tic. A.S.
adiyla perlit esaslt iriinlerin iretimi ve pazarlamasina baslamistir
(http://www.persanperlit.com.tr/). 2018 yilinda bir adim daha atilarak BY'S Blok Sirketi kurulmusg
ve perlit esasli termoblok iiretimine baglanmustir.

80caktan ¢ikarildiktan sonra kirma-6giitme ve siniflandirmaya tabi tutulan ve heniiz genlestirme
islemi uygulanmamis dogal haldeki perlite ham perlit denir.
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8 mm, 4-12 mm ve 12-15 mm boyutlu agregadan genellikle yiiksek direncli hafif beton
ve dolgu doseme harglart hazirlanmakta ve kullanilmaktadir. Ayrica siniflandirma
iinitesinde 24.480 ton perlit cevheri 0-0,6 mm, 0,6-1,2 mm, 1,2-1,8 mm, 1,2-2,4 mm
boyutlarina getirilerek dogrudan mikronize iiriin olarak ihra¢ edilmektedir.

Riyolitik bres ve tif

Fotograf 4. Perlit cevheri agik isletme teknigiyle yatay sekilde agilan ocaklardan ¢ikarilmaktadir
(a-b). Yatay ocaklarda kazi islemi ekskavatorler tarafindan yapilmaktadir (b). Ocaktan ¢ikarilan
malzeme kamyonlarla kirma-6glitme-siniflandirma {initesine taginmakta ve burada kullanim
amacina gore ¢esitli boyutlara ayrilmaktadir (c).

Siniflandirtlmis ham perlit genlestirildiginde kullanim alani daha genis bir {iriin
haline gelmektedir. Erzincan’daki ii¢ genlestirme iinitesinde toplam 75.000 m? perlit
genlestirilebilmektedir. 0-1 mm boyutlu genlestirilmis graniil perlit, sanayi perliti; 1-3
mm boyutlu perlit, insaat perliti; 3-5 mm boyutlu perlit ise tarim perliti olarak
degerlendirilmektedir.
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Perlitin kullanildig1r diger bir 6nemli sektor hafifletilmis teknolojik tiriin
endiistrisidir. Bu kapsamda perlit, ¢esitli kimyasallarla islenerek insaat sektoriinde
kullanilacak yeni tiriinlere doniistiiriilmektedir. Erzincan ilindeki tesislerde perlit esaslt
bu iiriinlerin toplam iiretim miktar1 80.000 ton’a ulagmaktadir®. Yap1 kimyasallar1 olarak
gruplandirilan perlit esaslt tiriinler belirli bir raf dmrii bulunan ve 20 ila 50 kg’lik kraft
torbalarda hizmete sunulan fabrikasyon mamullerden olugmaktadir. Dogrudan ya da
katki maddesi olarak puzolanik '° 6zellikli perlit kullanilarak cesitli harglar, siva
materyalleri, yapistiricilar, ses ve 1s1 yalitim iiriinleri, duvar ve cat1 sistemlerine ait
endiistriyel iiriinler elde edilmektedir (Fotograf 5). Asagida bu tiriinlere dair kisa bilgiler
verilmistir.

A. Perlit Agregal Siva Materyali ve Harg¢lar

v’ Ist Mantolama Levha Yapistirma Harci: Cimento esashi™!, polimer katkali, 1s1
yalitim levhalarinin yapistirilmasinda kullanilan yapistirma harcidir.

v Ist Mantolama Levha Swva Harci: Kullamma hazir 1s1 yalitim levhalarinin
iizerinde ince tabaka siva olugturmak amaci ile hazirlanmis i¢inde lif ve polimer bulunan
stva harcidir.

V' Mineral Kaplama Swvasi: Cimento esasli dis cephe kaplama siva harcidir.

v’ Granit veya Seramik Yapistrma Harci: Cimento esashi granit ve seramik
yapistirma harcidir.

v' Derz Dolgu Harci: Cimento esasli ince derzler igin standart derz dolgu harcidir.

v Hazir Stva Harci (Kalin): Kalin siva olusturmak amaciyla hazirlanmig polimer
ve kimyasal katkilar igeren ¢imento ve perlit esasli toz tiriindiir.

v' Hazr Swa Harc (Ince): ince siva olusturmak amaciyla hazirlanmis polimer ve
kimyasal katkilar ihtiva eden ¢imento ve perlit esasli toz iiriindiir.

v Saten Swa Harci: Saten siva goriintiisii olusturmak amaci ile hazirlanmus,
polimer katkilar igeren ¢imento esash siva harcidir. I¢ ve dis cephelerde kaba sivanin
iizerine ince siva olarak, gerekirse eski ince sivalarin {izerine diizgiin yiizeyli bitirme
stvast olarak kullanilabilir.

9 http://www.persanyapi.com.tr/assets/images/kataloglar.

10 Puzolanlar, “kendi baslarina baglayicilik degeri olmayan veya baglayicilik degeri ¢ok az olan,
fakat ince taneli durumdayken sulu ortamda kalsiyum hidroksitle birlestiginde hidrolik baglayicilik
gosterebilme 6zeligi kazanan silikali ve aliiminali malzemelerdir” (Erdogan, S.T ve Erdogan, T.
Y., 2007: 263).

1Cimento esasli malzemeler; bir miktar su karigtirtlarak kullanima hazir hale gelen ve uygulanan
malzemelerdir.
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B. Perlit Agregali Is1 ve Ses Yalitim Uriinleri

v’ Perlit Termosap: Katlar arasi yalitimda, 1s1 yalitimi, ses ve yangin yalitimi sap1
olan termosap, yiiksek buhar diflizyonuna sahiptir. Kimyasal bakimdan nétr 6zellikli
olmasi sayesinde bakteri, kiif ve yosun olusturmadig igin saglikli bir materyal olarak
kabul edilmektedir. Bu nedenle nemli iklimlerde ve hastane, laboratuvar, okul gibi
sagliga uygunluk gerektiren binalar icin iiretilmektedir. Binalarin teraslarinda ve cati
katlarinda 1s1 yalitimi saglamasi bakimindan tercih edilmektedir.

v’ Perlit Termoswa: Cimento esasl, genlestirilmis perlit agregali ve baglayici
ozellikteki, kimyasal katkili 1s1, ses ve yangin gecisini engelleme 6zelligine sahip bir
stvadir. Termosiva yanmazlik ozelligi ile ¢ok yiiksek derecedeki 1s1 ve alevlere
dayaniklilik gostermektedir. Ayrica yiiksek ses siddetine sahip giiriiltii kabilinden sesleri
yalitma &zelligine sahiptir.

C. Perlit Agregali Cat1 ve Duvar Sistemi Uriinleri'?

Perlit agregali duvar ve cat1 sistemi iiriinleri, Mollakdy perlitinin degerlendirildigi
diger bir iiretim alanidir. Bu iiriinlerin basinda ¢ati sistemi baglaminda; perlit kiremit ve
gatt detay sistemleri, duvar sistemi bakimindan ise blok ve termoblok {iretimi
gelmektedir (Fotograf 6).

v' Perlit Kiremit: Perlit esash malzemeyle {iretilen kiremitler; farkli 1s1
derecelerindeki ortamlara, havadaki yiiksek neme, don olayina, asitlere karsi direngli bir
ingaat materyalidir. Cok farkli renk (gri, giilkurusu, mavi, toprak, sari, yesil, kahve,
siyah) ve ylizey se¢enekleri g6z Oniine alinarak tiretilen kiremitler hafifligi (40 kg/m?) ve
saglamligiyla one ¢ikmaktadir. Hafifligi ile binanin statik agirligini disiiren perlit
kiremitleri -42 °C sicakliga dayanabilme ozelligi gostermektedir. Bugiin itibariyle
tesislerde 20.000 ton perlit kullanilarak giinde 8 saat vardiya usulii ¢alismak kosuluyla
6.254.280 adet/y1l perlit kiremit iiretilebilmektedir.

V' Tamamlayici Grup Perlit Kiremitler: Cat1 detay sistemleri kabilinde {iretimi
yapilan bu iriinler havalandirma, kuru mahya, u¢ mahya, ii¢ yollu mahya, dort yollu
mahya, antenlik, gecis, yan sacak, mahya kaplama, set, yan sacak (sol-sag) set, yarim
kiremit iiriinlerinden olugmakta olup tipki kiremit imalinde oldugu gibi perlit esasl
malzemeden tiretilmektedir.

12 Endiistriyel gereglerin iiretildigi PERSAN Cat1 Cephe ve Yalitim Sistemleri - PERSAN Yapi
Elemanlar1 Madencilik San. Tic. A.S. Erzincan organize sanayi bdlgesinde 37.000 m? alan
iizerinde 6.000 m? kapali alanda faaliyet gostermektedir. Yillik 2.000.000 m? ¢at1 sistemleri,
80.000 ton toz iiriin ve ii¢ ayr1 hatla 75.000 m?® perlit genlestirme kapasitesine sahip olan tesisler,
Tiirkiye’nin yiiksek kapasiteli ve tam otomatik ilk ve en modern kiremit fabrikasi konumundadir.
Tesislerdeki tim islemler bilgisayar kontrollii olarak gerceklesmektedir.
(http://www.persanyapi.com.tr/assets/images/kataloglar/kataloglar__475891568729030_dc_.pdf)
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Fotograf 5. Erzincan 'da ¢ok ¢esitli perlit agregali siva materyali ve harg liretimi yapilmaktadr.
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v Perlit Blok ve Perlit Termoblok: Blok iiretiminde hem ham perlit hem de
genlestirilmis perlit kullanilmaktadir. Ham perlitten {iretilen bloklar, 6zellikleri
itibariyle, pomzadan iiretilen bloklara ve biitiiniiyle genlestirilmis perlitten iiretilen
termobloklar (yalitim bloklar1) ise ham perlitten iiretilen bloklara gore daha fazla
avantaja sahiptir. Perlit blok ve termobloklar 20°lik (19x19x38) ve degisik ebatlarda
iiretilmektedir. Ham perlitten iiretilen bloklara gore daha fazla talep edilen termobloklar,
hafifligi (3,6 kg), Al sinifi (yanmazlik) ve kolay kullanim1 yaninda 1s1 yalitim 6zelligine
sahiptir. Ozellikle 1s1 yalitiminda gosterdigi performans dolayistyla termobloga yalitim
blogu da denilmektedir. Perlit blok ve termoblok iiretiminde toplam 4.500.000 adet/y1l
kapasiteye sahip tesislerde iiretim miktarini talepler belirlemektedir. Blok tiirii
malzemelerin diger 6rgii materyallerine gore duvar oriilmesinde kolaylik (Hayli, 2001:
29) ve zaman kazandirdig bir gercektir. Bu dogrultuda genlestirilmis perlitten tiretilen
bloklarin pomzadan imal edilen bloklara nispetle daha hafif olmasi hem daha fazla insa
kolaylig1 ve zaman tasarrufu saglamakta hem de binanin statik agirliginit diigtirmektedir.
Ayrica merkezi 1sitma sistemiyle 1sitilan ¢ok katli binalarda 1s1 yalitimi saglayan
termoblok, yiiksek oranda enerji tasarrufu yapma olanagi vermektedir.

Fotograf 6. Perlit esash iiriinlerden cat1 sistemi baglaminda; ¢ok renkli kiremit ve ¢at1 detay
sistemleri, duvar sistemi bakimindan ise perlit esash gesitli ebatlarda perlit blok ve termoblok
iretimi yapilmaktadir.

VI1.Sonu¢ ve Degerlendirme

Molla Tepe, Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerindeki Erzincan Depresyonu’nda yer alan
15 volkan konisinden biridir ancak igeriginin perlit cevherinden olusmasi, olustugu
faylar ve magmatik kdkeni gibi nedenlerle digerlerinden ayrilmaktadir. Havza tabaninda
arka arkaya tespih taneleri gibi siralanmis bu volkanlar, havzanin olusum ve gelisimi
siirecinde ¢oken yerkabugu bloklariin magma hiicrelerini sikistirmasi sonucu aktif hale
gelmistir. Molla Tepe litolojik bakimdan SiO; miktarlar1 %73.21 (MT5) ile %74.76
(MTla) arasinda degisen riyolitik bilesimde lavlar ve piroklastik ¢okellerden
olusmaktadir.

Jeomorfolojik dzellikleri itibariyle Molla Tepe, yaklasik 1 km?’lik yiiz6l¢time sahip,
dairesel tabanli, koni sekilli, iki evreli ve her evrede tekrarlayan piiskiirmelerle biri
kraterli digeri domsal inga olmus, i¢ i¢e yapilanma gosteren bir konidir.
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Molla Tepe konisinin gelisim siirecinde riyolitik magmanin hidrasyona ugramasiyla
jiivenil magma perlite doniligmiistiir. Bu nedenle tepe, tiimiiyle kaya ve kum perlit olarak
siniflanan perlit cevherlerinden olugmaktadir. Perlitin onemli bir endiistriyel kayag
olmas1 havzadaki diger volkan konilerinden farkli olarak Molla Tepe’nin kiymetini
artirmistir.  Nitekim Molla Tepe’den acik isletme yoOntemiyle ¢ikarilan perlitler
hammadde ve mamul maddeler olmak {izere iki temel alanda degerlendirilmektedir. Ham
cevher genlestirme isleminden sonra asil degerini elde etmektedir. Bu baglamda
Mollakdy perlitinden hafifletilmis teknolojik tiriinler hazirlanarak i¢ ve dis piyasaya
sunuldugu ve bu alanda 6nemli basarilar elde edildigi tespit edilmistir. Perlit esasl
mamul {irlinler baglaminda en fazla duvar ve ¢ati sistemi iiriinleri tercih edilmektedir. Bu
tirlinlerden ¢at1 sistemi baglaminda; kiremit ve ¢ati1 detay sistemleri, duvar sistemi
bakimindan ise perlit blok imalatinin {iretiminde 6nemli asamalar kaydedilmistir.
Perlit’ten fiiretilen ¢esitli harclar, siva materyalleri, yapistiricilar, ses ve 1s1 yaliim
iirlinleri, duvar ve gat1 sistemlerine ait endistriyel iiriinlerin basta insaat sektorii olmak
tizere farkli alanlarda kullanilmasi ve yayginlastirilmasi pek ¢ok agidan 6nemlidir.

Endiistriyel bir kayac¢ olarak Molla Tepe konisindeki perlitin iilke ekonomisinde
onemli bir yere sahip oldugu bir gercektir. Ancak iilke menfaatleri bakimindan faydali
bir amaca yonelik degerlendiriliyor olsa da koninin dogal yapisinin antropojenik
degradasyona maruz kaldigi da goérmezden gelinemez. Volkan konisinin havza
gelisimine 11k tutan tektonik olaylara dair bilimsel bir anahtar rolii {istlendigi ve bunun
da Gtesinde bir jeoturizm destinasyon degeri olarak disiiniildiigiinde, en azindan Molla
Tepe zirvesinin bulundugu béliimde arazinin belli bir kisminin bilimsel ¢aligmalara 151k
tutacak sekilde korunmasi ve gelecek nesillere birakilmasi gerekmektedir. Ozellikle
Erzincan Havzasi sinirlari iginde ayni ozellikleri gdsteren baska bir volkanik yapinin
olmadig1 g6z 6niine alindiginda bunun gerekliligi daha iyi anlasilabilir. Molla Tepe’de
perlit ¢ikarimini iistlenen isletmenin, genelde maden faaliyeti sona erdikten sonra
yapilan, orman ekosisteminin tesisi amaciyla agaglandirma ve silvikiiltiir teknikleri
kullanilarak maden alaninin ¢evreye uyumlu hale getirilmesi islemini (maden alam
rehabilitasyonu) bizzat rezerv alaninda baglatmis olmasi en azindan agaglandirma
yapilan boliimlerin isletmeye alinmayacagini dolayisiyla agaglarin yer aldig1 kesimlerin
korunabilecegi umudunu vermektedir. Nitekim Molla Tepe’nin kuzeydogu yamacinda
(Mollakoy’e yakin kesimde) yaklasik 26 bin m?, kuzeybati yamacinda yaklasik 40 bin
m? alan ¢ok sayida agac¢ dikilerek rehabilite edilmistir. Bunlardan bagka koninin
eteklerindeki yaklasik 100 bin m? alan modern bir tarim isletmesine doniistiiriilerek tepe
gevresinin bozkir ¢ehresi degistirilmistir. Bu tiir ¢evreci isletmelerin sayisinin artmasi
¢evre duyarliligi agisindan umut vericidir.

Katki Belirtme

Katkilar1 icin ERPER Perlit Maden Isletmesi Genel Miidiirii Salih URUN ve
PERSAN Yapi Elemanlar1 A.S. Isletme Miidiirii Bahadir GURPINAR’a, Erzincan Binali
Yildirim Universitesi Cografya Béliimii yiiksek lisans dgrencileri Hacer TUYSUZ ve
Fatih YALCIN’a ¢ok tesekkiir ederiz.
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