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Oz: Elektrik, giiniimiiziin en biiyiik enerji tiirlerinden biridir. Diinya genelinde biiyiik bir
pazar alanina sahip olan elektrik ayni zamanda iilkelerin ekonomik kalkinmasi i¢inde 6nemli
bir kaynaktir. Petrol veya yeralti kaynaklar: bakimindan zengin olan iilkeler elektrik enerjisi
tedarik etme konusunda fazla sorun yasamanuglardir. Yeralti kaynaklar: bakimindan fakir
olan iilkeler ise, elektrik enerjisi ihtiyaglarmi karsilamak amacwyla, ya bu enerjiyi ithal etmig
ya da elektrik enerjisini iiretmek icin farkl kaynak arayislart icine girmislerdir. Ilk
ddonemlerde petrol, sonraki siireglerde petrol piyasasinda olusan belirsizliklerden dolay
kémiirden enerji tiretimine bir egilim olmustur. Bu ¢alismamin amact kémiirden elektrik
tireten bazi OECD iilkelerinin zamanla yenilenebilir enerjiden elektrik iiretimine
yonelmelerinin nedenlerini arastirmak ve bu OECD iilkelerinin soz konusu alan ile ilgili
durumlarini analiz etmektir. Bu amag dogrultusunda yillara gore iilkelere ait komiirden ve
yenilenebilir enerjilerden elektrik iiretme verileri WorldBank databases web sitesinden temin
edilip, grafiklerle gosterilerek analizi yapilnmigtir.
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An Empirical Study On Tendency to Electricity Production From
Renewable Energy Resources in Some OECD Countries

Abstract: Electricity is one of today's greatest energy types. Electricity, which has a large
market area all over the world, is also an important source of economic development of the
countries. Countries rich in oil or underground resources have not had much trouble in
supplying electricity. Countries that are poor in terms of underground resources have either
imported this energy or have searched for different sources of electricity to meet their
electricity needs. In the early periods oil was a trend to energy production from coal due to
uncertainties in the oil market in later periods. The aim of this work is to investigate the
reasons why some OECD countries that produce electricity from coal are turning to
renewable energy generation over time, and to analyze the situation of these OECD countries.
For this purpose, electricity generation from coal and renewable energies belonging to the
countries for years has been obtained from the World Bank databases website and analyzed
with graphs.
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|.Giris

Gegmisten giiniimiize iilkelerin gelisimi ve diinya rekabeti alaninda var olmak igin
en biiyiik ihtiyag¢lari, enerji olmustur. Geligmis iilkelerin enerji alaninda daha ileri bir
teknolojiye sahip olmasindan kaynakli enerji sektoriinde Onemli bir yere sahip
konumdalar. Enerji kaynaklart bakimimndan zengin olan gelismemis iilkelerin ise
teknolojik olarak geri olmalarindan kaynakli bu enerji kaynaklarini kullanma konusunda
sorunlar yasamaktadirlar. Teknolojik eksiklikten dolayr bu kaynaklari kullanamayan
iilkelerin kaynaklart gelismis iilkeler tarafindan ithal edilip ya da gelismemis iilkelerde
kaynaklara yakin santraller kurarak bu kaynaklar1 kullanmiglardir. Halen bu yontemle
enerji ihtiyaglarini karsilayan iilkeler mevcuttur. Enerji bir iilke i¢in hem ekonomik hem
de sosyal kalkinmasini saglayan biiyiik bir kaynaktir. Diinya niifusunun siirekli artiyor
olmasi ile birlikte sanayi alaninda ilerleme ve kiiresellesmeden kaynakli olusan pazar
alani ile iretim imkanlarmin iyilesmesi, dogal kaynaklara olan talep siirekli artis
gostermektedir (Narin, 2008). Enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 olmak tizere iki grupta siniflandirilir. Yenilenebilir enerji, devamli olan dogal
yollarla elde edilen enerji kaynagidir. Giines, riizgar, jeotermal enerjileri, yenilenebilir
enerji kaynaklardan bazilaridir. Yenilenemez enerji, dogada kisith olan ve siireklilik arz
etmeyen enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklara petrol, dogalgaz ve komiir 6rnekleri
verilebilir. Yenilenemez enerjiler isminden de anlasilacagi iizere tekrari olmayan ve
dogada simirli miktarda mevcut olan enerji tliriidiir. Bu tiir enerji kaynaklari fosil yakit
olarak ta adlandirilmaktadirlar.

Diinya niifusunun siirekli artiyor olmasi ve sanayilesmeden dolay1 enerji ihtiyaci
sirekli artmaktadir. Bu artiglardan dolayr sinirli kaynaklarla enerji ihtiyaci
karsilanamamaktadir. Ayrica, eski enerji tiretim yontemlerinin kullaniliyor olmasi gevre
kirliligine neden olmaktadir. Fosil yakitlarin kullanildigi otomobil ve sanayilerde
gevreye verdigi zarart uzun yillardr medya ve bilim adamlar1 tarafindan
konusulmaktadir. Karbon igeren bu yakitlarin havaya karismasiyla verdigi zarar bu
sekilde bilinmesine ragmen giiniimiizde halen biiyiik 6l¢iide kullanilmaktadir. Bunun en
biiylik nedeni alternatif olan yenilenebilir enerji iiretiminin ¢ok diisiik olmasidir. Ayn1
zamanda, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin bir siire sonra tiikenecegi gercegi agikca
goriilmektedir. Geligen sanayi faaliyetlerinden sonra atmosfere salinan karbondioksit,
kiikiirt bilesikleri, kursun ve diger zehirli kimyasal bilesikler her gegen yil artig
gostermektedir (Kadioglu & Tellioglu, 1996).

Enerji ihtiyacimizin biiyiik oranimi kargiladigimiz fosil yakitlarin siirekli bir azalig
gostermesi ve diinyada bulunun petrol, kdmiir, dogal gaz gibi yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin c¢agimizda yogun bir sekilde kullaniliyor olmasi ozon tabakasi
yipranmasina, asit yagmurlarina ve kiiresel 1sinmanin meydana gelmesi gibi sonuglar
dogurmaktadir. Bu sonuglardan kaynakli diinyamizin geri doniisii zor olan bir ¢evre
kirliligine siiriiklendigi goriilmektedir. Artan bu tiiketimlerden kaynakli fosil yakitlarimin
Oniimiizdeki siireclerde tamamen tiikkenecegi gergegi de kagimilmazdir (Bayram, 2000).
Diinya enerji tiikketimi verileri analiz edildiginde fosil yakitlarin en bilyiik paya sahip
oldugu goriilmektedir (Kadioglu & Tellioglu, 1996). Yeralti kaynaklarinin yanmasi
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sonucu elde edilen yanma tiriinleri (CO2, NOx ve SO2 benzeri gazlar), baca gazi olarak
atmosferde yayilirlar. Ayn1 zamanda bu gazlarin i¢inde ugucu kiil ve hidrokarbonlar
bulunur. Bunlarin yani sira nikel, kadmiyum, kursun, arsenik gibi zehirli maddeler
yakilan fosil yakitlarin sonucu olarak atmosferde yayilan diger metallerdir. Sera tesirinin
meydana gelmesinde en Onemli etken CO2’dir. CO2 miktarinin artmasi, diinya
sicakligmin artmasina sebep olmaktadir. Bundan dolayr iklim bozukluklari meydana
gelmektedir. Atmosferdeki su buhari ile birlesen SO2 ve NOx ise temel olarak asit
yagmurlaria sebep olmakta ve bu da yerkiirenin ekolojik dengesinin bozulmasina sebep
olusturmaktadir (Kumbur, Ozer, Ozsoy, & Avci, 2005). Ozellikle kis aylarinda tiiketilen
fosil yakitlarinin ¢ogu kentlerimizde kirlilige neden olmaktadir (Ersoy & Kiiciikbayrak,
1994). Komiir maden ocaklarinda ¢aliganlarin saglik sorunlar1 yagamakla birlikte olugsan
metan gazi patlamalari ile 6liimlere neden olmaktadir. Ayni zamanda biiyiik tankerlerle
tasinan petroliin meydana gelen kazalar ile yiiz binlerce ton petroliin denizlere
yayillmasina neden oldugu bilinmektedir. Fosil yakitlarinin enerji olarak kullaniyor
olmasindan kaynakli, enerji de disa baglilik, ithalat maliyetleri ve gevreye verdigi biiyiik
zararlarin yani sira diinya yeralt1 kaynaklarinin tiikenme tehlikesi yasiyor olmasindan
kaynakli yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi siirekli artmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarin siirsiz ve siirekli olmasimin yani sira her iilkede
bulunabilmesi ilkeler i¢in disa bagimliligi ortadan kaldirmaktadir. Ayrica, fosil
yakitlarina oranla gevreye verdigi zararlar ¢ok diisiik orandadir. Yenilenebilir enerji
kullanimi i¢in teknik ve ekonomik anlamda olusturulabilecek olanaklar ile 21. ylizyilda
en dnemli enerji kaynagi olacag: kabul edilmektedir (Kumbur, Ozer, Ozsoy, & Avect,
2005). Hidroelektrik santrallerinin yaydigi ¢evresel zararlar agik¢a bilinmektedir. Bu
santraller kurulurken yaydig1 toz ve egzozlar ile hava ve suyun kirlenmesine sebep
olmaktadir. Termik santrallerde meydana gelen sorun ise, meydana gelen CO2, CO,
SO2, NO2, agir metallerden Ag, Pb, Sg, U ve daha bir¢ok zararli maddelerin dogaya
salinmasidir (Bayram, 2000). 2009 yilindan sonra Tiirkiye yenilenebilir enerji iiretimi ve
kullanim1 konusunda 6nemli ilerlemeler yasamigtir. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
tiretimindeki var olan kapasitesi 2009 yilinda 15,5 GW iken 2015 yilinda bu kapasite
31,7 GW seviyelerine yiikselerek bu alanda biiyiik bir gelisme yasanmistir (IEA, 2016).
2016 yilinin sonlarinda ise Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji alaninda sahip oldugu giicii
34,2 GW seviyelerinde olmustur (TEIAS, 2017). Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
sektoriinde yapilan yatirimlar bir dnceki yila kiyasen yiizde 46 oraninda artarak 2015
yilinda 1,9 milyar dolar olmustur. Tiirkiye’de yapilan bu yatirimlarla yenilenebilir enerji
sektdriinde Ingiltere, Fransa ve Hollanda ile birlikte yaklasik 1 milyar dolar1 asan dért
avrupa lilkesi arasina girmistir. Bundan dolay1 Tiirkiye’nin son donemlerde yenilenebilir
enerji sektoriinde cok onemli ilerlemeler yasadigi goriilmektedir. (Karagol & Kavaz,
2017).

1. Kavramsal Cerceve ve Literatiir

Enerji kullanimi alaninda ilgili literatiir taramasi yapildiginda, yenilenebilir enerjinin
gerekliligini ve yenilenemeyen enerji kaynaklarin zararli oldugu konusunda pek ¢ok
kaynak mevcuttur. Yenilenemeyen enerji kaynaklarina ait zaralar, cevreye verdigi
zararlar, sera etkisi, kiiresel 1sinma, insan sagligina verdigi zararlar, iklim degisikligi ve
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asit yagmurlar1 seklinde sayilabilir. Enerji politikalar1 belirlenirken enerji tiirii ve ¢evre
faktorii bir arada degerlendirilmelidir. Ozellikle son zamanlarda gelismis iilkeler ¢evre
dostu yenilenebilir enerji tiikketimi konusunda biiyiik bir 6nem vermektedirler. Bunun
ileriki zamanlarda yenilenebilir enerji tiikketimi konusunda biiyiik atilimlar doguracagi
anlami tasimaktadir (Kumbur, Ozer, Ozsoy, & Avei, 2005).

Gecmisten gilinlimiize yenilenebilir enerji kullanimmin diinyada hizli bir sekilde
arttig1 goriilmektedir. Fakat yenilenebilir enerjinin toplam enerji kullanimindaki artig
miktarlart yeterince doyurucu seviyeye ulasamamustir. Bunun en 6nemli sebepleri,
gelismis ve gelismekte olan iilkeler adina bakilacaksa; gelismis iilkelerde enerji ihtiyact
diisik bir miktarda artmakta ve suan var olan altyapmm ve enerji kullanim
aligkanliklarinin degistirilmesi i¢in zamana ihtiya¢ duyulmaktadir. Gelisimi devam eden
tilkelerde ise, enerji ihtiyaci yiiksek bir miktarda artmakta ve yeraltt kaynaklar1 bu
ihtiyact karsilamada 6nemli bir alan kaplamaktadir. Bu duruma ek olarak, yenilenebilir
enerji kaynaklari ile elde edilen enerjinin pazarlanma bakimindan yeralt1 kaynaklari ile
rekabet edebilmesi var olan durumda pek muhtemel degildir. Bunun sonucu olarak,
yenilenebilir enerjinin tiiketilen enerji miktar1 i¢inde olan tiketim oranimnin
yilikselmesinin zamana ihtiyact oldugu zaman diistiniilmektedir. Ancak tilkeler, hiikkiimet
politikalarin1 yenilenebilir enerji kullanimini artirma ve bu sektdrdeki teknolojik
gelisimler dogrultusunda yapmaktadirlar. Bu durum yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlastirilmasi bakimindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir (Karagol & Kavaz, 2017).
Sanayi devriminden bu yana atmosferde yer alan karbondioksit seviyesi siirekli bir artig
gostermektedir. Bu artigin ekonomik giiglerin biiylimesi ile daha ¢ok artacagi anlamini
tasimaktadir. Karbon gazinin artmast ile 6nemli iklim degisiklikleri meydana
gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile fosil yakitlar karsilastirildiginda,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin hemen hemen sifira yakin sera gazi emisyonu
tiretmektedirler. Uluslararasi Enerji Ajansi’na gore 2050 yilina gelindigin de petrol
talebin de yaklasik %70 bir artisin olacagi ve bunun da yaklasik %130 emisyon i¢erdigi
anlamina geldigi belirtilmistir (ASME, 2009).

Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklart bakimindan zengin bir iilkedir fakat bu
kaynaklar1 kullanma bakimindan fazla bir girisimin oldugu sdylenemez. Tiirkiye elektrik
enerjisinin biiyiik bir oranini yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde etmektedir. Bu
da gevreye zarar veren enerjinin kullanimin1 gostermektedir (Froggat, 2000). Enerji
kaynaklart analiz edildigin de, Tiirkiye enerji iretiminin yaklasik olarak yarisini fosil
yakitlarindan elde etmektedir. 1998 itibartyla Tiirkiye ‘deki enerji kaynaklari tiretiminde,
komiir %48.3, petrol ve dogal gaz %13.5, hidrolik ve jeotermal %12.8, ticari olmayan
yakatlar %24.5 ve diger yenilenebilir kaynaklar ise %0.9 oraninda yer almaktadir (Diinya
Enerji Konseyi, 1998). Tiirkiye 'deki enerji durumu incelendigin de yenilenebilir enerji
kaynaklarimin nasil bir éneme sahip oldugu bariz bir sekilde goriilmektedir. Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi ¢ok diisiik seviyelerdedir ve bu enerji
tiirlerinin kazanilmasi konusunda fazla bir ¢abanin olmadig1 gézlenmektedir. Ozellikle,
giines ve riizgar enerjisinin tiiketimi, Tiirkiye’nin enerji biitgesine bilyiik oranda katkida
bulunacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydali bir sekilde yararlanabilmek
igin dogru strateji ve politikalarmn kullanilmasi biiyiik bir nem tagimaktadir (Oztiirel,
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Zilan, & Ecevit, 2001). OECD iilkeleri arasinda yer alan Tiirkiye, son on yildir enerji
talebinin en yiiksek oldugu iilkeler arasinda yer almaktadir. Ayrica Tiirkiye, 2000
yilindan bu yana Cin ve Hindistan’dan sonra enerji talebi yiiksek olan iilkeler arasinda
3. siradadir. (TMMOB, 2012). Bu siralamada yer alana iilkelerin diinya ekonomisinde
onemli bir paya sahip olan iilkeler olmasi dénemli bir noktadir. Ayrica bu talebin
gelecekte de artacagi tahmin edilmektedir. Bu talebin 2015 yili i¢in 170 MTEP, 2020
yilinda isen 222 MTEP seviyelerine gelmesi tahmin edilmektedir (ETKB, 2013).

1960'ardan sonra devletler endiistriyel kuruluslarda ¢evre kirlenmesi, bunun doga
iizerindeki etkileri ve dogal dengenin korunmasi konusunda ¢alismalar yapmuslardir. Bu
calismalarin en dnemli kismi, endiistriyel ve ticari etkinliklerin ¢evre lizerinde etkisi var
ise bunun sebebinin komiir ile enerji {iretiminden mi yoksa diger endistriyel
etkinliklerden mi olustugunu tahmin etmektir ve ayrica bununla ilgili ¢dziim Onerileri
ortaya koymaktir (Demirbilek, 1987). Petrol ve dogalgaz kaynaklarinin sinirli olmast,
niikleer enerjinin de ¢evreye ve insan sagligina zarar veriyor olmasindan, komiirii enerji
ihtiyacimizi karsilamada vazgegilmez bir konuma getirmistir.

Toplumsal ve iktisadi kalkinma bakimindan enerji kaynaklari son derece 6nemlidir.
Sanayi Devriminin ardindan insanlarin enerjiye olan talebi siirekli artig gdstermis ve bu
artig giinlimiizde de devam etmektedir. Diinyada enerji ihtiyacinin énemli kismi fosil
kaynaklardan elde edilmektedir (IEA, 2013). Komiiriin ekonomik getirisi madencilik
faaliyetlerinin yarattig1 ¢evre sorunlarinin géz ardi edilmesine neden olmustur. Ayrica
madencilik faaliyetleri sona erdiginde alan, kullamssiz ve yararsiz bir sekilde
terkedilmektedir. Tiiketilen komiir sonucu, atmosfere salinan zararli maddeler; kiikiirt ve
azot oksitler, karbondioksit gazi, ince tozlar, hidrokarbonlar ve aldehitler olarak
siralanabilir (Edgar, 1983). Sanayi devriminin ardindan kdmiir kaynakli enerji arzina
sonraki zamanlarda petrol ve dogal gaz da eklenmistir. Ancak, 1973 petrol krizinin
ardindan bu enerji kaynaklarina kars1 bir giiven sorunu olusmustur (Giirbiiz, 2009).
Dogal kaynaklarin tiikeniyor olmasi, kiiresel isinmanin artiyor olmasi, iklim
degisiklerinin olusmasi, petrol fiyatlariin siirekli artis gdstermesi, enerji ihtiyacinin
artan bir seyirde devam etmesi ve var olan kaynaklarinin korunabilmesi igin temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi kaginilmaz hale getirmektedir (Komor &
Bazilian, 2005). Ozellikle 1990’dan sonra gelisimini tamamlamis iilkelerde, enerji
ihtiyaci talebi diigmiistiir, tam tersi ise gelismekte olan iilkelerde enerji talebi siirekli artis
gostermigtir. Bundan dolayi, gelecek 30 yil i¢in tahmin enerji taleplerin OECD’ye iiye
olan iilkelerde yiizde on yedi, liye olmayan iilkelerde ise yaklagik yiizde doksan olacagt
ongoriililyor. Asya kitasinda yer alan Cin ve Hindistan’da biiylik oranda gergeklesen
iktisadi biiyiime ve yiiksek niifusun olmasi, bu bolgede enerji talebinde artis olacagina
isarettir (Y1lmaz, 2012).

Eski teknolojilerin enerji iiretimi ve kullanimi1 konusunda biiyiik ¢evre sorunlari
olusturmasindan kaynakli olarak yeni teknolojik gereksinimler dogurmustur. Komiir,
petrol ve dogalgaz santrallerinin kurulduklar1 bolgelerin yami sira kiiresel olarak ta
diinyay1 tahribat konusun da tehdit etmektedir. Fosil yakitlar yakildiginda atmosfere
karbon dioksit, kiikiirt dioksit, azot oksit, toz yaymast ile yakin ¢evreyi kirletip dliimlere
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yol agarken, karbon dioksit ve benzeri sera gazlari kiiresel iklim degisikligine yol
acmakta ve tiim diinya iilkelerinde yasami tehdit etmektedir (Uyar, 2001).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynagi olan hidroelektrik potansiyelinin
degerlendirilebilmesi i¢in; yakit masrafi olmayan, bundan dolay1 isletme maliyeti ¢ok
diisiik olan, yiik taleplerine kolaylikla uyum saglayan ve alternatif enerji kaynaklarina
gore cevresel etkileri az olan biiyiik HES' lerin oncelikle insa edilerek igletmeye
almmalarinin gerekliligi kadar, yapimi daha kisa siiren ve enterkonnekte sisteme
baglanma zorunlulugu olmayan kii¢iik HES 'lerin de artirtlmasi ¢ok dnemlidir. Kiigiik
sularin  degerlendirilmesi, bulunduklar1 yoreye enterkonnekte sebekenin ulagma
zorunlulugunu da ortadan kaldiracagindan, iletim sebekelerindeki kayiplarda 6nemli bir
azalma meydana getirecektir. Tirkiye’nin sahip oldugu bir¢ok akarsu vardir ve bu
akarsular lizerine kurulacak HES’ler, hem enterkonnekte sebekenin yiikiinii diistirecek,
hem de aktarim ve dagitim kayiplarini azaltip ve yerli sebekenin durumunda yiikseltici
bir rol iistlenecektir (Gengoglu & Cebeci, 2001).

I11. OECD Tarihi ve Uye Ulkeler

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) Tiirk¢e anlanu
"Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii" diir. OECD uluslararas: bir iktisadi drgiittiir.
Bu orgiit, 14 Aralik 1960 tarihinde imzalanan Paris S6zlesmesi ¢ergevesinde, 1961'de
kurulmus ve Avrupa'nin Marshall Plani dahilinde yeniden diizenli hale sokmak amaciyla
1948 yilinda kurulan Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii'niin (OECD) dogrudan
mirascisidir. OECD, iiyelerinin biiyiik bir kismi1 Avrupa Birligi (AB) ve Ingiliz Uluslar
Toplulugu (IUT) iiyelerinden olusmaktadir. OECD iilkeleri sanayi ve ekonomik olarak
gelismis Ulkelerdir. OECD iilkelerine en son 2010 yilinda Estonya katilmistir ve bu
katilimryla iilke sayis1 34’e yiikselmistir.

OECD o6rgiitiiniin amaglar kisaca:

- Ekonomik kalkinmanin ayni zamanda hem korundugu iiye iilkelerde hem de
gelismekte olan iilkelerde halkin hayat sartlariin diizeltilmesi, istikrarli ve dengeli
ekonomik kalkinma saglayan politikaya destek ve yardim, issizligin sifira diistirilmesi.

- Ekonomik kalkinma politikasinin meydana konulup ve sosyo-ekonomik
kalkinmanin desteklenmesi.

- Uluslararas: sartlara uygun olarak ¢ok tarafli ve iilkeler arasinda objektif olarak
diinya ticaretinin gelistirilmesine destek verilmesi seklinde siralanabilir.

OECD'ye iiye veya bu orgiite iiyelik talebinde bulunan iilkeler, sosyo-politik ve
ekonomik yasamda, demokrasi, insan haklarina ve yurttag 6zgiirliigline baglilik i¢ temel
ilkeyi benimsemektedirler. Bu ilkeler ayni zamanda, yukarida belirtilen amaglarin
gergeklestirilmesi i¢in ¢alismaktadirlar. OECD, bir yandan bu ilkelerin OECD’ye iiye
olan iilkelerde saglamlastirirken, bir yandan da kurulusun iiyesi olmayan ilkelerde
ilkelerinin yayilmasi i¢in ¢alisirlar. OECD’ye iiye iilkeler Tablo 3.1.’de siralandigi
gibidir.
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Tablo 3.1. OECD Ulkeleri

OECD Kurucu Uyeler OECD’ye Sonradan
(1961) Katilan Ulkeler ve Katthm

Yillarn

Avusturya Avustralya(1971)

Belgika Cek Cumbhuriyeti (1995)

Kanada Finlandiya (1969)

Danimarka Macaristan(1996)

Fransa Japonya(1964)

Almanya Meksika (1994)

Yunanistan Yeni Zellanda(1973)

izlanda Polonya(1996)

Irlanda Slovakya (2000)

Italya Giiney Kore(1996)

Liikksemburg Sili(2010)

Hollanda Estonya(2010)

Norveg Slovenya(2010)

Portekiz [srail(2010)

Ispanya

Isveg

Isvigre

Tiirkiye

Birlesik Krallik

Amerika Birlesik Devletleri

1V. Bazi OECD Ulkelerinde Komiirden Elektrik Uretim Oranlari

Komiir, yakilip ve 1s1 verebilen sedimanter dogal bir tastir. Komiir baslica karbon,
hidrojen ve oksijen gibi elementlerin bilesiminden olusur ve diger kaya tabakalarinin
arasinda damar haline milyonlarca yili alabilen bir siire zarfinda 1s1, basing ve
mikrobiyolojik etkilerin sonucunda meydana gelir. Komiir, yenilenemeyen enerji
kaynaklart siifinda yer alan bir fosil enerji tiiriidiir. Diinyada, artan enetji ihtiyact ve
petrol piyasasindaki yiiksek maliyetler ile belirsizlikler komiiriin enerji iretimi alaninda
bliylik bir paya sahip olmasina neden olmustur. Termik santrallerinin verimliligini
arttirmak ve komiir kullanimimi daha fazla yayginlastirmak igin birgok arastirma
yapilmasina karsin komirin yanmasmin igerdigi karmasikliktan dolay1 santral
kazanlarinda halen bir¢ok problemin olmast ve yarattigi cevre sorunlari komiir
kullaniminin yayginlastirilmasinda 6nemli sorunlar olusturmaktadir (Demirbilek, 1987).

Komiiriin salgiladig1 karbondioksit gazi atmosfere ve ¢evreye verdigi zarar biiyiik
olciidedir. Diger enerji kaynaklarina gore daha ucuz olan ve zenginlik bakimindan ¢esitli
tiirleri olan komiir, enerji iiretmek ve 1sinma alaninda kullanim pay: yiiksek bir yakittir.
Ozellikle kis aylarinda 1stnmak amaciyla tiiketilen komiirlerin cevreye verdigi zarar
biiyiik orandadir. Bunlarin yami sira kis aylarinda sobalardan ¢ikan karbondioksit
gazindan dolay1 dliimlere yol agmaktadir. Ayrica kurulan komiir ocaklarinin ¢evreye ve
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insan sagligina verdigi zaralar yillardir tartisila gelmistir. Sadece zarar vermekle
yetinmeyen komiir ocaklart ayni zamanda insanlarin 6liimlerine yol agmaktadir.
Ulkemizde 13.05.2014 tarihinde meydana gelen tarihin en biiyiik faciasi olan ve 301
kisinin hayatini kaybettigi Soma faciasi buna en yakin 6rnek gosterilebilir. Asagida yer
alan Tablo 4.1.’de 1983’ten sonra meydana gelen ocak kazalari, tarihleri ve 6lii sayilari
verilmistir.

Tablo 4.1. 1983°ten 2015 yilina kadar Tiirkiye’de meydana gelen ocak kazalari, tarihleri
ve Olii sayist.

1983 2010

Zonguldak , Armutlu. 103 is¢i 6ldii. Balikesir, Dursunbey. 17 is¢i 61dii.
Zonguldak, Karadon. 30 is¢i 61dii.
Edirne, Kesan. 3 is¢i oldii.

1990 2013

Amasya. 68 is¢i 6ldii. Zonguldak, Kozlu. 8 isci oldii.
Manisa, Soma. 1 is¢i 6ldii.

1992 2014

Zonguldak, Kozlu. 263 is¢i oldii. Manisa, Soma. 301 is¢i 6ldi.
Kahramanmaras, Elbistan. 1 ig¢i

1995 oldd.

Sirnak, Kemerli. 3 is¢i 6ldii.
Sirnak, Dagkonak. 1 is¢i oldii.
Karaman, Ermenek. 18 is¢i 6ldii.
Bartin, Amasra. 3 is¢i 61dii.
Elazig, Alacakaya. 1 is¢i 61dii.
Bingol, Geng. 1 is¢i 61dii.

2003 2015

Karaman, Ermenek. 10 is¢i 6ld. Sivas, Gemerek. 1 is¢i 61dii.
Mugla, Fethiye. 1 is¢i 6ldii.
Zonguldak, Kandilli. 1 is¢i 61dii.
Amasya, Suluova. 1 is¢i 61dii.
Mugla, Milas. 1 isg¢i 6ldii
Ankara, Nallthan. 1 is¢i 6ldi

Yozgat, Sorgun. 38 is¢i 6ldii.

2004
Kastamonu, Kiire. 19 is¢i 61di.

2009
Bursa, Mustafakemalpasa. 19 isci
oldi.

Tablo 4.1. analiz edildiginde, 1983’ten 2015 yilina kadar 911 is¢i komiir ocaklar
kazalarinda 6lmistiir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin diigiik 6liim riski tagimasinin,
bu enerji kaynaklarini kullanmak i¢in en biiyiik gerekce olarak gosterilebilir. Komiir,
birgok alanda kullanima sahip bir fosil yakittir. Bunlardan bazilari; 1stnma, sanayi, yakit
ve yaglama, termik santraller ve elektrik enerjisi iiretme alanlaridir. Asagida yer alan
Grafik 4.1.” de baz1 OECD iilkelerine ait 1991- 2017 yillarina ait komiirden elektrik
iiretim oranlar1 verilmistir.
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Grafik 4.1. Baz1 OECD iilkelerine ait komiirden elektrik tiretim oranlar1 (1991-2017)

Grafik 4.1.’de yer alan OECD iilkelerine ait komiirden elektrik iiretim oranlari
verileri, World bank databese web sitesinden alinmustir. Veriler 1991-2017 yillarim
kapsamaktadir. Grafik 4.1. incelendiginde iilkelerin genelde komiirden elektrik {iretimi
konusunda bir azalig gosterdigini gérmekteyiz. Bu azalisin 6nemli nedenlerin basinda
fosil yakitlarin ¢evreye ve insan sagligina verdigi zararlar gelmektedir. Meydana gelen
bu azalistan dolay: ilkelerin elektrik ihtiyaglarini kargilamak amaciyla alternatif
kaynaklar kullandig1 ve bu kaynaklarin yenilenebilir enerji kaynaklar1 oldugu gergegini
yansitmaktadir. Tirkiye’nin komiirden elektrik iiretim konusunda stabil bir durum
izledigi grafikte goriilmektedir. Tablo 4.1.’de yer alan kaza ve oOliimlerden biiyiik
derslerin ¢ikartlip komiir kullanimdan yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis yapilmast
gerekmektedir.

V. Bazi OECD Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik
Uretim Oranlar1

Yenilenebilir enerji, yani stirekli olan ve tiiketildiginde yeri tekrardan dolabilecek
olan enerji kaynaklara yenilenebilir enerji kaynaklari adi verilir. Ayn1 zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiikkenmeyen oldugundan, baska enerji kaynaklarinin da
iiretilmesinde 6nemli bir paya sahiptirler. Su enerjisi, Giines enerjisi, Rlizgar enerjisi,
Hidroelektrik enerjisi, Jeotermal enerjisi, Biokiitle enerjisi ve Gelgit enerjisi gibi
enerjiler yenilenebilir enerji kaynaklarinin bazilaridir. Yenilenebilir enerjilerin dogal
birer kaynak olmasi, doganin insanlara en dnemli hediyesidir. Yenilenebilir enerji, son
yillarda fosil yakitlarin ¢evreye verdigi biiyilik zararlar, artan petrol fiyatlar1 ve tiikenen
yeralt1 enerji kaynaklarindan dolayr biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Gelismis iilkeler,
enerji konusunda disa bagimliliklarim1 azaltmak ve kendi enerji kaynaklarini tiretmek
amaciyla son zamanlarda yenilenebilir enerji kaynaklarma biiylik bir yonelim
gostermektedirler. Bu amagla teknolojik olarak ilerleme gosteren iilkeler daha sansli
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sayilmaktadirlar. Diinyamizi biiyiik 6l¢iide tehdit etmekte olan fosil yakitlarin tiikketimi
konusunda iilkeler anlagmalar imzalayip kooperatifler kurmuslardir. Birgok iilkede yer
alan bircok kurulus, yenilenebilir enerji kaynaklar1 iiretimini artirmak igin faaliyet
gosterip bununla ilgili politikalart desteklemektedir. 70°1i yillarin baslarinda ortaya ¢ikan
enerji krizi, iilkeleri yeni enerji kaynaklar1 olusturmaya zorunlu kilmistir. Ozellikle canli
tiirti icin tehdit olusturan gevre sorunlar1 bununla birlikte yiiksek fiyat artis1 tilkeleri buna
mecbur birakmustir. Feed-in Tariff (Tarife Garantili Sistem ) gibi 6nemli olusumlarin da
katkisi ile yenilenebilir enerji kooperatifleri, Almanya, Ingiltere ve Danimarka basta
olmak {iizere Kanada, ABD, Avustralya gibi diinyanin gelismis pek cok iilkesinde
kurulmaya baglamistir. Bu alanda kooperatiflesmenin temeli toplumsal uzlagma fikri ile
ilerleyen iilke halkinin, ulusal ihtiyaglarini ve ulusal enerji bagimsizliklarini elde etme
arzusuna dayanmaktadir. Ulkelerin yenilenebilir enerji politikalar1 ile ilgili yap1, 6lgek
ve liretimde kullandig1 kaynaklarda 6nemli degisiklikler olmasina ragmen, kooperatifler
enerji alaninda diger sirket gesitleri ile aym sartlarda faaliyet gosterebilmektedirler
(Durmaz & Ayanoglu, 2014). Yenilenebilir enerji kooperatifi ¢aligmalarindaki
deneyimlerine giivenerek Baywind, 2002 yilinda riizgar ciftliklerini tesvik etmek
gayesiyle Energy4All sirketini kurmustur. Energy4All, yenilenebilir enerji sektoriinde
kurulacak olan kooperatiflere danigmalik hizmeti verebilmek amaciyla kendi alanlarinda
deneyimli olan bireyleri bir araya getirerek kooperatifleri desteklemeyi amaglamaktadir.
Su an Energy4All catis1 altinda faaliyet gosteren yedi kooperatif, yaklasik olarak yedi
binin iizerinde kooperatif ortagi mevcuttur (Ayanoglu, 2013). Baz iilkeler yenilenebilir
enerji kullanimi konusunda yasalar ¢ikarmistir. Buna &rnek olarak Almanya’nin
¢ikardig1 yenilenebilir enerji yasasi gosterilebilir. Asagida yer alan Grafik 5.1.”de, bazi
OECD iilkelerine ait 1991- 2017 yillarina ait yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
iretim oranlar1 verilmistir.

Yillara Gore Yenilenebilir Enerjiden Elektrik Uretim Oranlar
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Grafik 5.1. Baz1 OECD iilkelerine ait yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iretim
oranlar1 (1991-2017)
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Grafik 5.1.’de yer alan OECD iilkelerine ait yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik {iretim oranlar1 verileri, World bank databese web sitesinden alinmistir. Veriler
1991-2017 yillarin1 kapsamaktadir. Grafik 5.1. analiz edildiginde, iilkelerin yenilenebilir
enerji kullanimi konusunda genellikle bir artis gosterdigi agikardir. Ozellikle
Tiirkiye’den daha gelismis olan iilkelerin bu anlamda daha ¢ok ilerleme gosterdigi
goriilmektedir. Tiirkiye nin bu alanda ilerleme gosterimi daha yavas olmustur. Tirkiye,
akarsu ve cografik 6zellikleri bakimindan yenilenebilir enerji {iretimi konusunda zengin
bir iilkedir. Fakat Grafik 5.1.’de goriildiigii tizere diger iilkelere oranla bu konuda daha
az ilerleme gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye yer alti1 enerji kaynaklari bakimindan
zengin olmayan bir {ilke konumundadir. Bundan dolay1 enerji ihtiyacinin biiyiik bir
kismini ithal etmektedir. Fiziki ve kaynak olarak yenilenebilir enerji liretimi igin elverisli
bir iilke olan Tiirkiye’nin bu anlamda biiyiik bir ilerleme kat etmesi gerekmektedir. Bu
sekilde disa olan bagimliligini azaltip ekonomik olarak biiyiik bir ilerleme gosterecektir.

VI. Tartisma ve Sonu¢

“Bazi OECD Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretimine
Yénelim Uzerine Ampirik Bir Calisma” adli calismamizda OECD iilkeleri olan Tiirkiye,
Kanada, Hollanda, Fransa, Almanya ve Yunanistan ilkeleri ele alinmigtir. Caligma
analizi i¢in bu iilkelere ait 1991-2017 yillar1 aras1 toplam enerjiden, komiirden elektrik
tiretimi ve yenilenebilir enerjiden elektrik iiretimi oranlart World bank database resmi
web adresinden alind1. Fosil yakitlar (yenilenemeyen enerji kaynaklari) ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina ait literatiir taramasi yapildi. OECD tarihi ve {iye iilkeler basligi
altinda OECD’nin kurulus amaci, tarihi ve iiye tilkeler ele alindi. Tablo 3.1’de OECD’nin
kurucu ve tiye ilkeleri verilmistir. Daha sonra elde edilen veriler grafiklere dokiiliip
grafikler yorumlandi. Grafik 4.1.’de toplam enerji iiretimi i¢inden, komiirden elektrik
tiretim oranlart verilmistir. Ayni sekilde Grafik 5.1.’de toplam enerji iiretimi iginden,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {iretim oranlar1 verilmistir. Fosil yakitlarmin
cevreye verdigi zarar, insan sagligina verdigi zararlar, sinirl kaynaklar olmalari, maliyet
olarak yiiksek olmalari, tilkelerin enerji kaynaklar1 saglamak amaciyla disariya bagiml
kilmasi1 ve tilkenme riskinin bas gdstermesi gibi nedenlerden dolayi iilkeleri alternatif
enerji kaynaklart bulmaya mecbur kilmigtir. Bu alternatif enerjinin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin olmasmin sebepleri ise, ¢evreye yok denecek kadar az zarar vermesi,
iilkelerin diga bagimliligini bitirmesi, insan sagligi acisindan faydali olmasi, her iilkenin
kendi iiretimini saglayabilmesi ve ekonomik kalkinmaya fayda saglamasi seklinde
siralanabilir. Yenilenemeyen yer alt1 kaynaklarinin yiizyillardir siirekli bir rekabet ortami
olusturup, bu rekabetin getirdigi savaglar ile somiiriilen diinya iilkeleri mevcuttur.
Ozellikle Ortadogu’da yer alan petrol iilkeleri buna en giizel 6rnek olarak gosterilebilir.
Bunun yani sira kurulan kdmiir ocaklarinin ¢evreye ve insan sagligina verdigi zaralar
yullardir tartigila gelmistir. Sadece zarar vermekle yetinmeyen komiir ocaklar1 ayni
zamanda insanlarin olimlerine yol agmaktadir. Tablo 4.1°de Tiirkiye’de 1983-2015
yillar1 arasinda meydana gelen komiir ocaklar1 kazalar1 ve 6li sayist verilmistir. Son
donemlerde meydana gelen kiiresel 1sinma ve iklimsel degisiklikler sadece insana zarar
vermiyor aynt zamanda doganin dengesini bozup ¢ogu canli neslinin tiikenmesine sebep
olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklart biiyiik bir dnem
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tasimaktadir. Yukarida sayilan zararlari minimum seviyeye indiren yenilenebilir
enerjiler, gelismis iilkelerin, kurum ve kuruluslarin siirekli tesvik ettigi bir hale gelmistir.
Grafik 4.1. analiz edildiginde iilkelerin artik komiir kullanimi konusunda geriledigi ve
bunun biiyiik bir 6nem tagidigin1 gérmekteyiz. Ayni sekilde Grafik 5.1. incelendiginde,
iilkelerin yenilenebilir enerji kullanimi konusunda siirekli bir artis gosterdigi
goriilmektedir. Bu artis yenilenebilir enerjiye yonelimi gostermekle birlikte, cevre ve
insan saglig1 acisindan biiylik bir 6nem tasimaktadir. Ayn1 zamanda Tiirkiye’nin bu
iilkeler icinde ilerleme olarak diisiik seviyede oldugu agikca goriilmektedir. Bu durum,
fiziki ve yenilenebilir enerji tiretimi konusunda kaynak bakimindan zengin olan Tiirkiye
i¢in ilerlemenin diistik olmasi tiziicii bir durumdur. Sonug olarak, enerji bakimindan disa
bagimli olan Tirkiye’nin kendi enerjisini iiretip ve meydana gelen kazalarin 6niine
gegebilmek amaciyla ¢ok kisa zamanda yenilikler yapmasi gerekmektedir. Sirket veya
kurumlar, yenilenebilir enerji iiretimi konusunda tesvik edilmeli ve desteklenmelidir.
Dogal kaynaklar bakimindan zengin olan Tiirkiye, enerji liretimini s6z konusu dogal
yollarla elde ederek ekonomik olarak kalkinmanin hizlanacagi ger¢eginden hareketle
adimlar atmasi gerekmektedir.
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