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Ozet: Bu calismanin teorik kisminda hiyerarsik kiimeleme metotlar1 ve iki-yonlii
kiimeleme metodu tanitilmigtir. Caligmanin uygulama boliimiinde Tiirkiye’deki
cografi bolgeler, Kisi Basina Diisen (KBD) Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH)
degerleri itibariyle kiimelenmistir. Ayrica bélgeler itibariyle KBD GSYIH deger-
lerini olusturan sektorler de kiimelenmistir. Calismanin son boliimiinde ise KBD
GSYIH degerleri yardimiyla hem cografi bolgelere gore ve hem de GSYIH deger-
lerini olusturan sektorlere gére kiimeleme yapilmistir. Bazi kiimeleme teknikle-
rinde birbirinden farkli kiimeler elde edilmistir. Ancak kiimeleme tekniklerinden
elde edilen sonuclar genellestirildiginde makul bir sonuca ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiimeleme analizi, hiyerarsik kiimeleme analizleri, iki-yonlii
kiimeleme, kareli euclidean uzakliklar, gayrisafi yurtigi hasila.

I. Giris

Bolgeler arasinda dengeli bir gelisme saglanmasi hedefi, iilke ekonomisi
i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. Dengeli gelisme amact dogrultusunda alinmasi
gereken tedbirlerin ve uygulanacak politikalarin beseri ve fiziki kaynaklarin da-
gilim deseni ile tutarli olmasi ve kamu yatirimlarinin dagilimimda ekonomik
cografyanin, bolgesel gelismenin ve sosyal faydanin dikkate alinmasi, kisaca,
mekan ve sosyal yapi ile iligkinin saglanmasi énemle belirtilen hedefler arasinda
yer almaktadir.

Benzer sekilde adaylik asamasinda oldugumuz Avrupa Birligi’nde de
bolgesel dengelerin saglanmasi 6nem tagimaktadir. Zira, Avrupa Birligi, tiye iil-
kelerdeki bolgesel gelismislik farkliliklarin1 gidermek, mekansal ve sosyal u-
yumu saglamak i¢in bu amag¢ dogrultusunda olusturdugu fonlar yoluyla genis
finansal olanaklar saglamaktadir. Kaynaklarin yonlendirilecegi bolgelerin belir-
lenmesinde de bolgesel istatistikler 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda {il-
kemiz glindeminde dnemli bir yeri olan ve bolgesel gelismislik farklarinin gide-
rilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi ile uyumlu politikalarin gerceklestiril-
mesinde geligmisligin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (DPT 2003:2-3).
Bu amagla bu galismada bolgelerin gelismislik diizeyinin belirlenmesinde Gay-
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Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH) degiskeni kullanilmistir. GSYIH degiskeni,
ekonomik performansi ve gelir diizeyini yansitan temel bir gosterge niteliginde
olmasi nedeniyle dikkate alinmistir (Dornbusch ve Fischer 1998: 29).

Makro ekonomik hesaplar, ekonominin performansinin degerlendirilme-
sine imkan tantyan ve bu hesaplar araciligtyla belirlenen iligkileri kullanarak ile-
riye yonelik tahmin ve planlamaya yardimci olan biitlinciil bir sistemdir. Makro
ekonomik hesaplar, ekonomide ¢ok sayida kisi ve kurulus arasinda gecen degi-
simleri sistemli ve ekonomik analize imkan verecek sekilde sunmay1 amacla-
maktadir. Ulkedeki ekonomik faaliyetlerin genel diizeyini gdstermesi bakimin-
dan, Gayrisafi Yurti¢i Hasila bu hesap sisteminde en ¢ok kullanilan degiskendir
(Yikseler: 1998: 1). Bir ekonomide, belirli bir donemde, iilkede yerlesik iiretim
birimleri tarafindan iiretilen nihai mal ve hizmetlerin degerlerinin toplami
Gayrisafi Yurti¢i Hasilay1 vermektedir.

Gayri Safi Yurti¢i Hasila’nin alternatif 6l¢gme yontemlerinden biri olan
toplam tiiretim yaklagiminda, Gayrisafi Yurti¢i Hasilanin katma degerler topla-
mina esit oldugu noktasindan hareket edilmekte ve GSYIH, ekonomiyi olustu-
ran gesitli faaliyet alanlar1 arasindaki tiim firmalarin katma degerleri hesaplana-
rak Olcililmektedir. Toplam tiretim yaklagimi, bir ekonomideki c¢esitli {iretim
dallarinin Gayri Safi Yurti¢i Hasila’ya katkilarin1 ve dolayisiyla da iiretimin faa-
liyet alanlari itibariyle yapisini gostermektedir (Unsal 2004:43-44). Faaliyet
kollarina gore Gayri Safi Milli Hasila, cari fiyatlarla ve sabit fiyatlarla olmak
iizere iki yolla hesaplanmaktadir. Cari fiyatlarla hesaplanan Gayrisafi Milli Ha-
siladaki gelismeler, gercek gelismeleri yansitmayabilir. Zira, gesitli yillarin
GSMH rakamlarimin reel olarak karsilagtirmasi gerektiginde, fiyat degisiklikle-
rinin yol actigi etkinin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Sabit fiyatlarla
GSMH bu etkiyi gidererek belli bir donemde yer alan gergek degismeleri Ol¢-
mektedir. Bu nedenle bu ¢alismada, Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan hazir-
lanan sabit fiyatlarla 1987 yili temel almarak hesaplanan GSYIH degerleri kul-
lanilmistir. Faaliyet Kollarina gére GSMH hesaplamalarinda kullanilan iktisadi
faaliyet kollar1 sunlardir: 1-Tarim (Ciftgilik, Ormancilik, Balik¢ilik, Hayvanci-
lik), 1-Sanayi (Madencilik-Tasocak¢iligl, Imalat Sanayi, Elektrik-Gaz-Su), 3-
Insaat Sanayi, 4- Ticaret (Toptan-Perakende Ticaret, Otel-Lokanta Hizmetleri),
5-Ulastirma ve Haberlesme, 6-Mali Kuruluslar, 7-Konut Sahipligi, 8-Serbest
Meslek ve Hizmetleri, 9-Diger Faaliyetler (Devlet Hizmetleri + Kar Amaci Ol-
mayan Kuruluslar + Ithalat Vergisi — izafi Banka Hizmetleri) (DIE 2002:XI).

A. Hiyerarsik Kiimeleme Metotlari

Kiimeleme analizi kavrami, 1939 yilinda Tryon tarafindan literatiire tani-
tilmigtir (Lorr, 1993: 2). Kiimeleme analizi, 6l¢iilen objelerin birbirine benzer-
liklerine gore siniflamay1 saglayan ¢ok degiskenli bir tekniktir. Objeler 6nceden
tespit edilen kriterlere gore kiimelendiginde ayni kiimedeki objelerin dlgiilen ka-
rakteristikleri birbirine ¢ok benzerken kiimeler arasi karsilastirmalarda olgiilen
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karakteristikler birbirine benzemezler (Hair, 1998: 473). Bugiin literatiire ka-
zandirilmig ¢ok sayida kiimeleme teknigi mevcuttur. Bu tekniklerin en ¢ok bili-
nenleri, hiyerarsik kiimeleme analizleri, iki-yonlii kiimeleme (blok kiimeleme)
analizi ve k-ortalama kiimeleme analizidir.

Objeler, aralarindaki benzerlige, iligkiye veya uzakliga gore kiimelenebi-
lir. Oktay, 2001°de benzerlik ve iliski dlgiilerini tanitan monografik bir ¢aligma
yapmustir. Hiyerarsik kiimelemelerin olusturulmasinda Euclidean Uzakliklar,
Kareli Euclidean Uzakliklar, Manhattan Uzakliklar, Chebychev Uzaklik Olgiisii,

/t
Yiizde Uyumsuzluk, 1 — Pearson r ve [Z |x - y|p]l degerleri kullanilabilir. Bu

calismada hiyerarsik kiimelerin olusturulmasinda Kareli Euclidean Uzakliklar
kullanilacaktir. n boyutlu bir anakiitlede iki nokta arasindaki farklarin kareleri
toplamu,

di?ZZ(Xij_Xjk)2 (1)
k=1

formiilii ile elde edilir. Xj; ve Xj degerleri k adet degiskenin 1 ve j koordinatin-
daki degerlerini ifade eder. Objeler, birbirinden farkli 6lgiim birimleriyle 6l¢iil-
miig degiskenlere gore kiimelenecekse, degiskenler dnce standart degerlere do-
niistliriilmeli ve sonra kareli Euclidean Uzakliklar hesaplanmalidir.

Hiyerarsik kiimeleme metotlar1 uygulanirken kag¢ kiime olusacagi once-
den bilinmez. Onceden tespit edilen kriterlere gore (bu calisma icin Kareli
Euclidean Uzakliklar) birbiriyle en fazla benzesen objeler aynm kiimenin iginde
yer alir. Veri setindeki en son obje kendisine en ¢ok benzeyen kiimenin iginde
yer almasina kadar kiimeleme islemine devam edilir.

Baslica yedi tiir hiyerarsik kiimeleme metodu vardir. Bunlar tek baglanti
metodu, tam baglantt metodu, tartisiz eslenik grup ortalamasi metodu, tartili es-
lenik grup ortalamasi metodu, tartisiz eslenik grup merkezi metodu, tartili esle-
nik grup merkezi (medyan) metodu ve Ward metodudur.

1. Tek Baglanti (En Yakin Komsu) Metodu

Tek baglanti metodu, ilk olarak Florek (1951) tarafindan tarif edilmistir.
Bu metot daha sonra, ilk arastirmacidan ve birbirlerinden bagimsiz olarak
Sneath (1957) ve McQuitty (1957) tarafindan da ileri siiriilmiistiir (Lorr,
1993:62). Tek baglant1 kiimeleme analizi hiyerarsik kiimeleme analizleri igeri-
sinde en basit olanidir. Her asamada p kiimesi ile q kiimesi birlestirildikten son-
ra olugan yeni kiime (t kiimesi) ile baska bir kiime (r kiimesi) arasindaki benzer-
lik soyle tarif edilir: Uzaklik dl¢iisii d; ile gosterildiginde, t kiimesi ile r kiime-
sinin birbirine en yakin olan iki degeri arasindaki uzaklik

d, =min(d,,d,) )
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seklindedir. t kiimesi ile r kiimesi birlestirilmisse, elde edilen kiimedeki bir de-
gerin en yakin komsusuna olan uzakligi en fazla d, kadar olur (Anderberg,
1973:137).

Bu metodun sagladigi en 6nemli avantaj benzerlik matrisinin tekdiize
transformasyonlara karsi degisken olmamasi ve veri setindeki bagli degerlerden
etkilenmemesidir (Aldenderfer-Blashfield, 1984:38). Bu metot birbirinden yete-
rince ayrik olan kiimeleri tespitte oldukca iyidir. Tek baglanti metoduyla olustu-
rulan kiimedeki degerler, diger kiimedeki degerlere gore birbirine daha ¢ok ben-
Zer.

Tek baglanti metodu birbirinden ¢ok az farkli olan kiimeleri ayirmada ye-
tersizdir. Tek baglant1 metodu elips seklinde dagilmayan degerleri ayni kiimede
toplayabilen az sayidaki kiimeleme metodundan biridir. Mesela koordinat sis-
teminde U seklinde dagilan noktalar bu metoda gore aym kiimenin igerisinde
yer alabilir. Bu sebeple kiimenin zit taraflarindaki degerler birbirinde oldukca
farkli olabilir. Zincirleme etkiyle ortaya ¢ikan bu durum sebebiyle ¢cogu kez bir-
birinden oldukga farkli iiyeler ayn1 kiimede yer alabilir (Anderberg, 1973:138).

2. Tam Baglant1 (En Uzak Komsu) Metodu

Tam baglanti metodu birbirinden bagimsiz c¢alisan birkag aragtirmaci ta-
rafindan farkli zamanlarda ileri siirilmistiir. Horn (1943), bu metodu test degis-
kenlerini kiimelemek igin kullanmistir. Sorensen (1948), ekoloji ile ilgili ¢alig-
malarda kullanmak i¢in bu metodu gelistirmistir. McQuitty (1961), tiir analizle-
rini ve siral tiir analizlerini (1963) 6nermistir (Lorr, 1993:63).

Tam baglantt metodu tek baglanti metodunun tam tersi bir mantikla kii-
meleme yapmay1 saglar. Bu metodun uygulanmasi tek baglanti metodu kadar
kolaydir. Her asamada p kiimesi ile q kiimesi birlestirildikten sonra olugan yeni
kiime (t kiimesi) ile bagka bir kiime (r kiimesi) arasindaki benzerlik soyle tarif
edilir: Uzaklik ol¢iisii djj ile gosterildiginde, t kiimesi ile r kiimesinin birbirine
en uzak olan iki degeri arasindaki uzaklik

d, =maks(d,,.d,) 3)

seklindedir. Eger t kiimesi ile r kiimesi birlestirilirmigse, elde edilen kiimedeki
bir degerin en uzak komsusuna olan uzakligi en fazla d kadar olur. d,; degeri, t
kiimesi ve r kiimesi birlestirildikten sonra elde edilen kiimeyi kavrayan en kii-
¢lik dairenin ¢apidir (Johnson — Wichern, 1999:744-745).

Bu metoda gore de benzerlik matrisi tekdiize transformasyonlara karsi
degisken degildir (Johnson, 1967:241-254). Tam baglanti metodu tek baglanti
metodundan daha kat1 kurallara sahiptir. Bu sebeple tam baglanti metodu X-Y
koordinat sisteminde birbirine yakin noktalarin yumurta seklinde dagilim gos-
termesi durumunda bu degerleri kiimelemede tek baglantt metoduna gore daha
iyi sonuglar saglar (Aldenderfer — Blashfield, 1984:38).
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3. Eslenik Grup Ortalamas1 Metodu

Tartisiz eslenik grup ortalamasi metodu ilk olarak Sokal ve Michener
(1958) tarafindan ortaya atilmistir. Ancak Sokal ve Sneath (1963), literatiire ta-
mtimin saglamistir (Lorr, 1993:65). Tek baglantt metodunda birbirine en yakin
komgular ve tam baglanti metodunda birbirine en uzak komsulardan baglanarak
kiimeleme yapilmaktadir. Her iki metot da asir1 degerlerin direk etkisi altinda-
dir. Ortalama baglant1 metodunda bu dezavantaj giderilmistir. Bu metoda gore
baglant1 kurulacak objelerin ortalamasi alinarak kiimeleme yapilir. Ancak uygu-
lamada tartisiz eslenik grup ortalamasi metoduna gore bulunan sonuglar tam
baglant1 metoduna goére bulunan sonuglara ¢ok benzer. i kiimesinden bir deger
ve j kiimesinden bir deger alinarak bulunan biitiin eslenik kombinasyonlarla i-
ligkili benzerlikler toplam1 alinarak ilk benzerlik matrisindeki d;; degerleri he-
saplanabilir. Herhangi bir birlestirme yapilmadan 6nce her kiime yalniz bdyle
bir deger ihtiva eder ve her kiime ¢iftinde bdyle bir deger cifti vardir. p kiimesi
ile q kiimesi birlestirildiginde olusan yeni kiime (t kiimesi) ile baska bir r kiime-
si arasindaki eslenik benzerlikler toplami, benzerlik matrisi kullanilarak

d,=d, +d, 4)

seklinde yazilir. 1 kilmesinde yer alan biitiin eslenik ciftler arasindaki benzerlik-
ler toplamin1 top; ve i kiimesindeki deger sayisini n; ile gosterildiginde, ilk bir-
lestirme isleminden Once biitiin kiimeler i¢in top; = 0 ve n; = 1 olur. p kiimesi ile
q kiimesi birlestirildiginde elde edilen kiime (t kiimesi),

top, = top,, +top, + dpq )

n,=n, +n,

olarak tarif edilir. Birbirine en ¢ok benzeyen c¢ifti arastirirken i kiimesi ile j kii-
mesinin aday ¢iftinin birlestirilmesinden sonra elde edilen kiimedeki grup ici
benzerlik ortalamasi

top; + top; + dij

(6)
(n; +n;)(n; +n; -1)/2

formiiliiyle elde edilir. Formiil 7°deki payda, i kiimesi ile j kiimesinin birlesti-

rilmesinden sonra sekillenen birbirinden ayrik eslenik ¢ift sayisini gostermekte-

dir (Anderberg, 1973:139).

4. Eslenik Grup Merkezi Metodu (Medyan Metodu)

Bu metoda gore, kiimelerde birbirine benzeyen ortalama vektorlere gore
veya benzer kiime merkezlerine gore kiimeler birlestirilir. Benzerlik matrisinin
kareli Euclidean Uzakliklara gore bulunmasi durumunda ancak bu metot man-
tikli sonuglar verir. p kiimesi ile q kiimesi birlestirildikten sonra olusan yeni
kiime (t kiimesi) ile baska bir kiime (r kiimesi) arasindaki uzaklik
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dt NP d Nq NPNq

= +——d —— (7)
T pr qr Pq
Np+Nq NerNq Np+Nq

seklinde hesaplanir (Lance — Williams, 1967). Bu esitlik, hem degiskenlere hem
de veri Unitelerine rahatlikla uygulanabilir. Daha 6nce ifade edildigi gibi bu me-
todun tutarli sonuglar verebilmesi i¢in benzerlik matrisi, i kiimesi ile j kiimesi
merkezleri arasindaki kareli Euclidean Uzakliklara gore hazirlanmalidir.

Medyan metodu ilk olarak Gower tarafindan ortaya atilmistir (Gower,
1967:626). Degisken degerleri en az siralama Slgegi ile dlgiildiigiinde bu metot
uygulanabilmektedir. p kiimesi ile q kiimesi birlestirildikten sonra olusan yeni
kiime (t kiimesi) ile bagka bir kiime (r kiimesi) arasindaki uzaklik,

1 1
dtr Zg(dpr + dqr) _deq (8)

formiilii yardimi ile elde edilir (Lance — Williams, 1967:375). Medyan metodu,
kiimeleme 6l¢iisii olarak p, q ve r kiime merkezleri arasindaki kareli Euclidean
Uzakliklarin Medyanini kullanir. Bu metoda gore kiimelerdeki birim sayis1 tarti
olarak kullanilmaktadir (Sneath — Sokal, 1973:234-235).

5. Ward Metodu

Ward metodu kiime i¢indeki en kiigiik varyansi optimum kilmak igin ta-
sarlanmigtir. (Ward, 1963) Bu metot grup i¢i kareler toplam1 veya hata kareler
toplam1 olarak da bilinir. Wishart (1969), kiime merkezleri arasindaki kareli
Euclidean Uzakliklar matrisini kullanarak Ward metodunun nasil kullanilacag-
n1 gostermistir.

h kiimelerinin k incisindaki my veri iinitelerinin j incisi i¢in n degiskenle-
rinin i incisinden elde edilen dl¢iim x;j ile gosterilecektir. Buna gore k mci kii-
medeki veri Uiniteleri i¢in i inci degiskenin ortalamasi

J=my

X= Y Xy /m, ()]
i1

formiiliiyle elde edilir. k kiimesi i¢in hata kareler toplami, k kiimesindeki her bir
veri noktasindan k kiimesinin ortalama vektoriine olan Euclidean Uzakliklar
toplami ve k kiimesi ortalamasi etrafindaki grupigi kareli sapmalar
i=n j=my i=n j=my i=n
Ekzz Z(Xijk_iik)zzz zxék_mkziizk (10)
i=1 =1 =1 =1 i-l
seklinde gosterilebilir. Kiimeler toplulugu i¢in grup i¢i hata kereler toplaminin
toplami
k=h
E=) E, (11)

k=1
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formiiliiyle bulunur. Baglangigta m adet veri iinitesi varsa, ige baglarken her veri
iinitesinin kendi i¢inde bir kiime olusturdugu varsayilir. Bu sebeple, baslangicta
her kiime i¢in E, = 0 kabul edilir. Ward metoduna gore, her asamada toplam
grupigi kareler toplami E’deki minimum artig1 dogurabilecek kiimeler bulunarak
birlestirilir. Birlestirilecek kiimeler p kiimesi ile q kiimesi ise elde edilecek t
kiimesinin E’de meydana getirdigi artis,

A, =m, 3 Xj +m, 3 X -m D X (12)
i=1 i=1 i=1
formiilii yardimiyla bulunur. Yeni kiime i¢in i inci degiskenin ortalamasi
mX, =mX, +mX, (13)
iliskisinden bulunur. Her iki tarafin karesi alindiginda

m;X; =m X, +mX, +2m m X, X, (14)
bulunur. Ortalamalarin ¢arpimi
_ = 32
2’lexlq X +X1q _(le Xiq) (15)

seklinde yazilabilir. Boylece
mf)_(f[ =mp(mp +mq))_<i2p +mq(rnp +mq))_<fq +1‘npmq()_<ip X : (16)

elde edilir. m, =m_ +m_ ’dur. Formiil 15°deki esitligin her iki tarafi mt2 ye

boliindiiglinde
m m m m
=2 _ " p=2 q =2 P = 32
Xy = Xip + Xiq - (le Xiq) (17)
m m m

t

bulunur. Formiil 9°daki ifade Formiil 8’deki yerine yazildiginda

AE = Z(le Xiq) (18)

m +mClll

elde edilir. Goriildiigii lizere hata kareler toplamindaki minimum artis, birlestiri-
len kiimelerin merkezleri arasindaki kareli Euclidean uzaklikla orantilidir. Bu
sonug tartili eslenik grup merkezi metodundan farklidir. Hata kareler toplami
fonksiyonu azalmayan bir fonksiyondur ve bu metodun tersi bir fonksiyonun
kullanilabilmesi miimkiin degildir. p kiimesi ile q kiimesinin birlesmesiyle elde
edilen kiimeye t kiimesi ve baska bir kiimeye de r kiimesi denirse, potansiyel o-
larak r ve t kiimesinin birlestirilmesinden kaynaklanan E’deki artig

m_m
AE = X.
m, +mt12:‘( "

(19)

i
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esitligi ile hesaplanir. Esitlik 18’in sag tarafindaki (X, —X, * ifadesinde X,

yerine X; =(m_ X, +mX, )/m, yazilir ve m, =m_ +m, oldufu dikkate

alinirsa
m m
()_(ir _)_(it)2 :ﬂ(iir _)_(ip)2 +_q()_(ir _)_(iq)2 _rnp 2 - ()_(ip _)_(iq ? (20)
seklinde yeniden yazilabilir. Bu ifade Formiil 19°daki yerine yazilirsa
1 i=n _ . _ o
AE, =— > Imm (X, —X, )" +mm_ (X, —X;
t mr+mt ;[ r p( ir 1p) r q( ir 1q)
€2y
m,m,m, (X, -X 2]
- Xip - Xiq )
Il’lp + mq

bulunur. Béylece Formiil 18’1 kullanarak
1
AE = —m m [(mr +m, )AErp +(m, + m, )AErq —mrAqu] (22)

yazilabilir. Ozetle Ward metodunun uygulanis1 dért sathada gergeklesir:
1. Benzerlik matrisi (d; = E;; olmak iizere) olusturulur.

2. Her asamada hata kareler toplamini en az artiracak iki kiime (p kiimesi
ve q kiimesi) birlestirilir (t kiimesi).

3. Benzerlik matrisindeki degerler Formiil 22’ye gore diizenlenir. Formiil
23’teki iligkiden hareketle hata kareler toplamindaki artis hesaplanabilir.

E:E+%AEpq (23)

4. Tkinci ve ti¢lincii maddedeki islemler m adet veri {initesi icin m — 1 de-
fa tekrar edilerek kiimeleme iglemine son verilir.

B. iki-Yénlii Kiimeleme

Yukarida izah edilen kiimeleme metotlar1 ya satir degiskenlerini ya da sii-
tun degigkenlerini kiimelemeyi saglar. Hem satir degiskenine hem siitun degis-
kenine gére manali kiimelerin olusturulabilmesi durumunda, iki-yonlii kiimele-
me metodu kullanilabilir. ki yonlii kiimeleme grafigi olusturulurken satir de-
giskeni i¢in olusturulan kiimeler X ekseninde siitun degiskeni i¢in olusturulan
kiimeler Y ekseni iizerindeki bantlarla gosterilir. Boylece X-Y koordinat siste-
minde ¢esitli renklerle tarif edilen alt kiimeler belirlenir. Hem satir hem siitun
degiskenine gore ayni alt kiimede yer alma durumu ayni renklerle gosterilir
(Hartigan, 1975; Zupan, 1982; Fisher, 1969).
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C. Tiirkiye’deki Cografi Bilgelerin KBD GSYIH Degerlerine Gore Hiyerarsik
Kiimeleme Metotlariyla Gruplamas

Gayri safi yurti¢i hasilanin cografi dagilimi, o iilkedeki bolgeler ve illerin
gelismislik diizeyini ortaya koyan gostergelerden biridir. Bu diisiinceden hare-
ketle, bir bolgedeki iller arasindaki gelismislik farklar1 ortaya konabilir (Giiler,
1999: 68). Yapilan bir ¢calismada, Dogu Anadolu Projesi (DAP) kapsamindaki
illerin sektorlere gore GSYIH degerleri itibariyle kiimelenmistir (Oktay, 2001:
329-345). Bu calismada, Tiirkiye’deki cografi bolgelerin kisi basina diisen
GSYIH degerleri itibariyle hiyerarsik kiimeleme metotlar1 ve iki-yonlii
gruplama metoduna gore kiimelenmesi hedeflenmistir.

Tablo 1°de, 2000 yil1 itibariyle Tiirkiye’deki cografi bolgelerin Kisi Basi-
na Diisen GSYIH degerleri (1987 yili fiyatlartyla) verilmistir.

Tablo 1: Tiirkiye’deki cografi bolgelere gore KBD GSYIH degerleri (1987 yili
fiyatlartyla 2000 y1l1 degerleri)

Ulas. Mali Konut S. Diger
Bolgeler Tarim Sanayi Insaat Ticaret Haber Kur. Sahip. Meslek Faal
AKkdeniz 323575 328804 69614 416946 214004 20526 75702 32103 118971
Dogu A. 170455 102515 35203 110237 76136 7989 40248 5897 85070
Ege 357832 616150 90675 522110 258568 39172 107510 46125 188569
Giineydogu 260584 177079 40906 171682 113580 9642 59841 9368 75515
ic Anadolu 210606 306828 143349 379540 264012 23618 85188 37277 193803
Karadeniz 277620 288756 60297 254121 203490 17389 60117 17743 99099
Marmara 137640 1011774 110297 572923 315612 109156 108846 75741 156193
Tiirkiye 235411 497580 88361 392419 230887 43626 83313 39638 140714

Illere Gore Gayri Safi Yurtici Hasila, 2000, T.C. Basbakanlik Devlet istatis-
tik Enstitiisii, Ankara, Mayis 2002, s.179-186.

Formiil 1 yardimiyla KBD GSYIH degerleri kullanilarak bolgeler arasin-
daki Kareli Euclidean Uzakliklar elde edilmis ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Tiirkiye’deki cografi bolgelere gore KBD GSYTH degerlerinden hesap-
lanan benzerlik matrisi (Kareli Euclidean Uzakliklar)

Bolgeler Akdeniz Dogu A. Ege Giiney A. ic A. Karadeniz
Dogu A. 192E9

Ege 104E9 523E9 e

Giineydogu 101E9 19E9 366E9 ..

i¢ Anadolu 28E9 178E9 141E9 111E9

Karadeniz 31E9 85E9 201E9 29E9 41E9 .o
Marmara 550E9 1130E9 218E9 942E9 554E9 676E9
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Sekil 1’deki dendogram, Kareli Euclidean Uzakliklar1 kullanarak tek bag-
lant1 metoduna gore cografi bolgelerin sektorel kisi basina diisen GSYIH deger-
leri itibariyle kiimelenisini gdstermektedir.

Akdeniz

i¢c Anadol

Dogu Anadol

Giineydogu A.

Karadeniz

Ege

Marmara

0 5el0 lell 1,5el1 2ell 2,5¢l1
Tek Baglanti Kareli Euclidean Uzakhklar

Sekil 1: Tek baglanti Kareli Euclidean Uzakliklar kullanilarak Tiirkiye’deki
cografi bolgelerin 2000 y1li itibariyle kisi basina diisen GSYIH deger-
lerine gore (1987 yili fiyatlariyla) kiimelenmesi

Tek baglanti metoduna gore, ilk dnce birlestirilen bolgeler Dogu Anadolu
Bolgesi ve Gilineydogu Anadolu Bolgesidir (A Kiimesi). A Kiimesinde, KBD
GSYIH degerlerine gore birbirine en ¢ok benzeyen en zayif bdlgeler vardir. I-
kinci mertebede A Kiimesi Karadeniz Bolgesi katilarak B kiimesi elde edilmis-
tir. Ugiincii mertebede Akdeniz ve I¢ Anadolu Bélgeleri birlestirilerek C kiimesi
elde edilmistir. Dordiincli mertebede B ve C kiimesi birlestirilerek D kiimesi el-
de edilmistir. Besinci mertebede D kiimesi ile Ege Bolgesi birlestirilerek E Kii-
mesi elde edilmistir. Altinci mertebede E kiimesi ile Marmara Bolgesi birlesti-
rilmistir. 2000 y1l1 itibariyle kisi basina diisen GSYIH degeri bakimindan zayif
bolgeler Giineydogu Anadolu Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Karadeniz
Bolgesidir. Akdeniz Bélgesi ve I¢ Anadolu Bélgesi Tiirkiye ortalamasina yakin
bolgelerdir. Ege bolgesi Tiirkiye ortalamasinin iizerindeki bolgedir. Nihayet,
Marmara bélgesi kisi basina diisen GSYIH degeri bakimindan en iyi bolgedir.

Sekil 2°deki dendogram tam baglanti metoduna gore cografi bolgelerin
sektorel kisi basina diisen GSYIH degerleri itibariyle kiimelenigini gostermek-
tedir.
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Tam baglant1 metoduna gore, ilk dnce birlestirilen bolgeler Dogu Anado-
lu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bélgesidir (A Kiimesi). Ikinci mertebede
Akdeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu Bolgesi bilestirilmistir (B Kiimesi). Ugiincii
mertebede B kiimesi ile Karadeniz Bolgesi birlestirilmigtir (C Kiimesi). Dor-
diincii mertebede A Kiimesi ile C Kiimesi birlestirilmistir (D Kiimesi). Besinci
mertebede Ege Bolgesi ile Marmara Bolgesi birlestirilmistir (E Kiimesi). Altinci
mertebede D kiimesi ile E kiimesi birlestirilmistir (F Kiimesi). 2000 y1l1 itibariy-
le kisi bagia diisen GSYTH degeri bakimindan zay1f bolgeler Giineydogu Ana-
dolu Bélgesi ve Dogu Anadolu Bolgesidir. Akdeniz, I¢ Anadolu ve Karadeniz
Bolgeleri Tiirkiye ortalamasina yakin bolgelerdir. Ege ve Marmara Bolgeleri ise
Tiirkiye ortalamasinin iizerindeki bolgelerdir.

Akdeniz
i¢ Anadolu

Karadeniz
Dogu Anadolu :|
Giineydogu A.

Ege

Marmara

0 2ell 4ell 6ell 8ell lel2 1,2e12
Tam Baglanti Kareli Euclidean Uzakliklar

Sekil 2: Tam baglanti Kareli Euclidean Uzakliklar kullanilarak Tiirkiye’deki
cografi bolgelerin 2000 y1li itibariyle kisi basina diisen GSYIH deger-
lerine gore (1987 yil1 fiyatlariyla) kiimelenmesi

Sekil 3’deki dendogram eslenik grup ortalamasi metoduna gore cografi
bolgelerin sektorel kisi basina diisen GSYIH degerleri itibariyle kiimelenisini
goOstermektedir.

Eslenik-grup ortalamasi metoduna gore, ilk once birlestirilen bolgeler
Dogu Anadolu Bélgesi ve Giineydogu Anadolu Bélgesidir (A Kiimesi). Ikinci
mertebede Akdeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu Bélgesi bilestirilmistir (B Kiimesi).
Ucgiincii mertebede B kiimesi ile Karadeniz Bolgesi birlestirilmistir (C Kiimesi).
Dordiincii mertebede A Kiimesi ile C Kiimesi birlestirilmigtir (D Kiimesi). Be-
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sinci mertebede Ege Bolgesi ile Marmara Bolgesi birlestirilmistir (E Kiimesi).
Altinc1 mertebede D kiimesi ile E kiimesi birlestirilmistir (F Kiimesi). 2000 y1l1
itibariyle kisi basina diisen GSYIH degeri bakimindan zayif bolgeler Giineydo-
gu Anadolu Bélgesi ve Dogu Anadolu Bélgesidir. Akdeniz, I¢ Anadolu ve Ka-
radeniz Bolgeleri Tiirkiye ortalamasina yakin bolgelerdir. Ege ve Marmara Bol-
geleri ise Tiirkiye ortalamasinin {izerindeki bolgelerdir.

Akdeniz
i¢c Anadolu

Karadeniz
Dogu Anadolu :|
Giineydogu A.

Ege

Marmara

0 lell 2ell 3ell 4ell Sell 6ell
Eslenik Grup Ortalamasi Kareli Euclidean Uzakhklari

Sekil 3: Eslenik-grup ortalamasi Kareli Euclidean Uzakliklar1 kullanilarak Tiir-
kiye’deki cografi bolgelerin 2000 yili itibariyle kisi basina diigen
GSYIH degerlerine gore (1987 yili fiyatlartyla) kiimelenmesi

Sekil 4’teki dendogram eslenik grup merkezi metoduna gore cografi bol-
gelerin sektorel kisi bagina diisen GSYIH degerleri itibariyle kiimelenisini gos-
termektedir.
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Dogu Anadol

Giineydogu A.

Akdeniz

i¢ Anadolu

Karadeniz

Ege

Marmara

0 1 2 3 4 5 6 7

Eslenik-Grup Merkezi Kiimeleme Siras1
(Kareli Euclidean Uzakhklar Tekdiize Degildir)

Sekil 4: Eslenik-grup merkezi metoduna gore Kareli Euclidean Uzakliklar kul-
lamlarak Tirkiye’deki cografi bolgelerin 2000 y1h itibariyle kisi basi-
na diisen GSYIH degerlerine gore (1987 yili fiyatlariyla) kiimelenmesi

Eslenik-grup merkezi metoduna gore, ilk 6nce birlestirilen bolgeler Dogu
Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesidir (A Kiimesi). ikinci merte-
bede Akdeniz Bélgesi ve I¢ Anadolu Bolgesi bilestirilmistir (B Kiimesi). Ugiin-
cii mertebede B kiimesi ile Karadeniz Bolgesi birlestirilmistir (C Kiimesi). Dor-
diincii mertebede A Kiimesi ile C Kiimesi birlestirilmistir (D Kiimesi). Besinci
mertebede Ege Bolgesi ile Marmara Bolgesi birlestirilmistir (E Kiimesi). Altinci
mertebede D kiimesi ile E kiimesi birlestirilmistir (F Kiimesi). 2000 yil1 itibariy-
le kisi basina diisen GSYIH degeri bakimindan zayif bolgeler Giineydogu Ana-
dolu Bolgesi ve Dogu Anadolu Bélgesidir. Akdeniz, i¢ Anadolu ve Karadeniz
Bolgeleri Tiirkiye ortalamasina yakin bolgelerdir. Ege ve Marmara Bolgeleri ise
Tiirkiye ortalamasinin iizerindeki bolgelerdir.

Sekil 5’teki dendogram Ward metoduna gore cografi bolgelerin sektorel
kisi basina diisen GSYIH degerleri itibariyle kiimelenisini gostermektedir.
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Akdeniz

i¢ Anadolu

Karadeniz

Ege

Dogu Anadolu

| I

Giineydogu A.

Marmara

0 2ell 4ell 6ell 8ell lel2 1,2e12
Ward Metoduna Gore Kareli Euclidean Uzakhklar

Sekil 5: Ward metoduna gore Kareli Euclidean Baglant1 Uzakliklar kullanilarak
Tiirkiye’deki cografi bolgelerin 2000 yih itibariyle kisi bagma diisen
GSYIH degerlerine gore (1987 yili fiyatlariyla) kiimelenmesi

Ward metoduna gore, ilk once birlestirilen bolgeler Dogu Anadolu Bo6l-
gesi ve Giineydogu Anadolu Bélgesidir (A Kiimesi). ikinci mertebede Akdeniz
Bolgesi ve I¢ Anadolu Bolgesi bilestirilmistir (B Kiimesi). Uciincii mertebede B
kiimesi ile Karadeniz Bolgesi birlestirilmistir (C Kiimesi). Dordiincii mertebede
C Kiimesi ile Ege Bolgesi birlestirilmistir (D Kiimesi). Besinci mertebede A ve
D kiimesi birlestirilmistir (E Kiimesi). Altinct mertebede E kiimesi ile Marmara
Bolgesi birlestirilmistir (F Kiimesi). 2000 yili itibariyle kisi basma diisen
GSYIH degeri bakimindan zayif bolgeler Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Dogu
Anadolu Bolgesidir. Akdeniz, I¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgeleri Tiirkiye orta-
lamasina yakin bolgelerdir. Ege ve Marmara Bolgeleri ise Tiirkiye ortalamasi-
nin iizerindeki bolgelerdir.

D. Sektirlere Itibariyle KBD GSYIH Degerlerinin Cografi Bilgelere Gore
Hiyerarsik Kiimeleme Metotlariyla Gruplamasi

~Formill 1 yardimiyla Tirkiye’deki cografi bolgeler itibariyle KBD
GSYIH degerleri kullanilarak GSYIH’y1 olusturan sektorlere gore Kareli
Euclidean Uzakliklar elde edilmis ve Tablo 3’te takdim edilmistir.
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Tablo 3: Cografi bolgeler itibariyle sektdrlere gore KBD GSYIH degerlerinden
hesaplanan benzerlik matrisi (Kareli Euclidean Uzakliklar)

Bolgeler Tarim Sanayi Insaat Ticaret Ulastir. Mali K. Kon.S. S.Mesl.
Sanayi 852E9 .

insaat 255E9 1258E9 ..

Ticaret 266E9  216E9  637E9 e

Ulastirma 92E9  640E9  133E9  197E9 .

Mali Kur. 386E9 1433E9 23E9  825E9  236E9 e

Konut S. 245E9 1257E9 4E9  645E9  141E9 17E9

S. Meslek 374E9 1473E9 20E9  832E9  237E9 1E9 15E9

Diger F. 145E9 1018E9 22E9  442E9 57E9 80E9 26E 76E9

Sekil 6°daki dendogram tek baglanti metoduna gére Tiirkiye’deki cografi
bolgeler itibariyle GSYIH olusturan sektorlerinin kiimelenisini gdstermektedir.

Tarim
insaat

Konut S.

Mali Kur.

S. Meslek

Diger F.

Ulastirma

Ticaret

Sanayi

0 5el0 lell 1,5el1 2ell 2,5¢l1
Tek Baglanti Kareli Euclidean Uzakhklar:

Sekil 6: Tek baglanti Kareli Euclidean Uzakliklar kullanilarak Tiirkiye’deki

cografi bolgeler itibariyle KBD GSYIH sektorlerinin kiimelenisi (1987
yil1 fiyatlariyla 2000 y1l1 degerleri)

Tek baglanti metoduna gore ilk dnce birlestirilen sektorler Mali Kurulus-
lar ve Serbest Meslek Sektorleridir (A Kiimesi). Ikinci mertebede birlestirilen
sektorler Insaat ve Konut Sahipligi Sektorleridir (B Kiimesi). Ugiincii mertebede
A ve B Kiimeleri birlestirilmistir (C Kiimesi). C Kiimesindeki sektorler, KBD
GSYIH degerlerine gore zayif sektdrlerdir. Dordiincii mertebede C Kiimesi ile
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Diger Faaliyetler birlestirilmigtir (D Kiimesi). Besinci mertebede D Kiimesi ile
Ulastirma Sektorii birlestirilmigtir (E Kiimesi). Altinct mertebede E kiimesi ile
Tarim Sektorii birlestirilmistir (F kiimesi). C kiimesi harig, F kiimesindeki diger
sektorler KBD GSYIH degerlerine gore Tiirkiye ortalamasi civarmdaki sektor-
lerdir. Yedinci mertebede F kiimesi ile Ticaret Sektorii birlestirilmistir (G Kii-
mesi). Nihayet sekizinci mertebede G kiimesi ile Sanayi Sektorii birlestirilmigtir
(H Kiimesi). C ve F Kiimeleri hari¢, G Kiimesindeki Sektérler KBD GSYIH
degerlerine gore gelismis sektorlerdir.

Sekil 7°deki dendogram tam baglantt metoduna gore Tiirkiye’deki cogra-
fi bolgeler itibariyle GSYIH olusturan sektdrlerin kiimelenisini gdstermektedir.

Tarim
Ulastirma :’_
Diger F.

insaat

Konut S.

Mali Kur.

S. Meslek

Sanayi

Ticaret

0 2ell 4ell 6ell 8ell lel2 1,2el12 1,4el12 1,6e12

Tam Baglant1 Kareli Euclidean Uzakhiklar

Sekil 7: Tam baglant1 Euclidean farklar kullanilarak Tiirkiye’deki cografi bolge-
ler itibariyle KBD GSYIH sektorlerinin kiimelenisi (1987 yili fiyatla-
riyla 2000 yili degerleri)

Tam baglant1 metoduna gore ilk dnce birlestirilen sektdrler Mali Kurulus-
lar ve Serbest Meslek Sektorleridir (A Kiimesi). Ikinci mertebede birlestirilen
sektorler Insaat ve Konut Sahipligi Sektorleridir (B Kiimesi). Ugiincii mertebede
A ve B Kiimeleri birlestirilmistir (C Kiimesi). C Kiimesindeki sektorler, KBD
GSYIH degerlerine gore zayif sektdrlerdir. Dordiincii mertebede Ulastirma ve
Diger Faaliyetler Sektorii birlestirilmistir (D Kiimesi). Besinci mertebede D
Kiimesi ile Tarim Sektorii birlestirilmistir (E Kiimesi). C Kiimesi hari¢, E Kii-
mesindeki diger sektorler KBD GSYIH degerlerine gore Tiirkiye ortalamasi ci-
varindaki sektorlerdir. Altinct mertebede C kiimesi ile E Kiimesi birlestirilmistir
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(F Kiimesi). Yedinci mertebede Sanayi ve Ticaret Sektorleri birlestirilmistir (G
Kiimesi). Bu kiimedeki sektorler KBD GSYIH degerlerine gore en gelismis sek-
torlerdir. Nihayet sekizinci mertebede F Kiimesi ile G Kiimesi birlestirilmistir
(H Kiimesi).

Sekil 8’deki dendogram eslenik grup ortalamasi metoduna gore Tiirki-
ye’deki cografi bolgeler itibariyle GSYIH olusturan sektdrlerin kiimelenisini
gostermektedir.

Eslenik-grup ortalamast metoduna gore ilk Once birlestirilen sektorler
Mali Kuruluslar ve Serbest Meslek Sektorleridir (A Kiimesi). Ikinci mertebede
birlestirilen sektorler Insaat ve Konut Sahipligi Sektorleridir (B Kiimesi). Ugiin-
cli mertebede A ve B Kiimeleri birlestirilmigtir (C Kiimesi). Dordiincii mertebe-
de C Kiimesi ile Diger Faaliyetler birlestirilmistir (D Kiimesi). D kiimesindeki
sektorler KBD GSYIH degerlerine gore en zayif sektorlerdir. Besinci mertebede
Tarim ile Ulastirma Sektdrii birlestirilmistir (E Kiimesi). E Kiimesindeki sektor-
ler KBD GSYIH degerlerine gore ortalama etrafindaki sektorlerdir. Altmct mer-
tebede D kiimesi ile E Kiimesi birlestirilmistir (F kiimesi). Yedinci mertebede
Ticaret ve Sanayi Sektori birlestirilmistir (G Kiimesi). G kiimesindeki sektdrler
KBD GSYIH degerlerine gore Tiirkiye ortalamasinin {izerindeki sektdrlerdir.
Nihayet sekizinci mertebede F Kiimesi ile G Kiimesi birlestirilmistir (H Kiime-
si).

Tarim

Ulastirma

insaat

Konut S.

Mali Kur.

S. Meslek

Diger F.

Sanayi

Ticaret

0 lell 2ell 3ell 4ell 5ell 6ell 7ell

Eslenik-Grup Ortalamasi Kareli Euclidean Uzakliklar:

Sekil 8: Eslenik-grup ortalamasi Euclidean farklar1 kullanilarak Tiirkiye’deki
cografi bolgeler itibariyle KBD GSYIH’y1 olusturan sektdrlerin kiime-
lenisi (1987 yili fiyatlartyla 2000 yil1 degerleri)

327



Sekil 9’daki dendogram eslenik grup merkezi metoduna gore Tiirki-
ye’deki cografi bolgeler itibariyle GSYIH olusturan sektdrlerinin kiimelenisini
gostermektedir.

Mali Kur.

S. Meslek

in;aat

Konut S.

Diger F.

Tarim

Ulastirma

Sanayi

Ticaret

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Eslenik-Grup Merkezi Kiimeleme Sirasi
(Kareli Euclidean Uzakliklar Tekdiize Degildir)

Sekil 9: Eslenik-grup merkezi metoduna gore Kareli Euclidean Uzakliklar kul-
lanilarak Tiirkiye’deki cografi bolgeler itibariyle KBD GSYIH’y1 o-
lusturan sektorlerin kiimelenisi (1987 yil fiyatlariyla 2000 yili deger-
leri)

Eslenik-grup merkezi metoduna gore ilk dnce birlestirilen sektorler Mali
Kuruluslar ve Serbest Meslek Sektorleridir (A Kiimesi). Ikinci mertebede birles-
tirilen sektorler Insaat ve Konut Sahipligi Sektodrleridir (B Kiimesi). Ugiincii
mertebede A ve B Kiimeleri birlestirilmistir (C Kiimesi). Dordiincii mertebede
C Kiimesi ile Diger Faaliyetler birlestirilmistir (D Kiimesi). D kiimesindeki sek-
torler, KBD GSYIH degerlerine gore en zayif sektorlerdir. Besinci mertebede
Tarim ve Ulastirma Sektorleri birlestirilmistir (E Kiimesi). E kiimesindeki sek-
torler, KBD GSYIH degerlerine gore Tiirkiye ortalamasi civarindaki sektorler-
dir. Altinct mertebede D kiimesi ile E Kiimesi birlestirilmistir (F kiimesi). Ye-
dinci mertebede Ticaret ve Sanayi Sektorleri birlestirilmistir (G Kiimesi). G
Kiimesindeki sektdrler, KBD GSYIH degerlerine gore Tiirkiye ortalamasinin
iizerindeki sektorlerdir. Nihayet sekizinci mertebede F kiimesi ile G Kiimesi bir-
lestirilmistir (H Kiimesi).
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Sekil 10°daki dendogram Ward metoduna gore Tiirkiye’deki cografi bol-
geler itibariyle GSYIH olusturan sektorlerinin kiimelenisini géstermektedir.

Tarim :|

Ulastirma

in;aat

Konut S.

Diger F.
Mali Kur.

S. Meslek

Sanayi

Ticaret

0 5ell lel2 1,5e12 2el2 2,5e12
Ward Metoduna Gore Kareli Euclidean Uzakliklar:

Sekil 10: Ward metoduna gore Kareli Euclidean Baglant1 Uzakliklar1 kullanila-
rak Tiirkiye’deki cografi bolgeler itibariyle KBD GSYIH’y1 olustu-
ran sektorlerin kiimelenisi (1987 yili fiyatlariyla 2000 y1l1 degerleri)

Ward metoduna gore ilk once birlestirilen sektorler Mali Kuruluglar ve
Serbest Meslek Sektorleridir (A Kiimesi). Tkinci mertebede birlestirilen sektor-
ler Insaat ve Konut Sahipligi Sektdrleridir (B Kiimesi). Ugiincii mertebede B
Kiimesi ile Diger Faaliyetler sektorii birlestirilmistir (C Kiimesi). Dordiincii
mertebede A Kiimesi ile C Kiimesi birlestirilmistir (D Kiimesi). D kiimesindeki
sektorler, KBD GSYIH degerlerine gore en zayif sektdrlerdir. Besinci mertebe-
de Tarim ve Ulastirma Sektorii birlestirilmistir (E Kiimesi). Altinct mertebede D
Kiimesi ile E kiimesi birlestirilmistir (F kiimesi). Yedinci mertebede Ticaret ve
Sanayi Sektorleri birlestirilmistir (G Kiimesi). G Kiimesindeki sektdrler, KBD
GSYIH degerlerine gore Tiirkiye ortalamasinin iizerindeki sektdrlerdir. Nihayet
sekizinci mertebede F kiimesi ile G Kiimesi birlestirilmistir (H Kiimesi).

Bulunan sonuglar arasinda 6nemli farkliliklar vardir. Mesela bir metoda
gore zayif sektorler arasinda goriilen bir sektor baska bir kiimeleme metoduna
gore Tirkiye ortalamasi civarinda goriilebilmektedir. Hi¢bir metot tek bagina tu-
tarlt bir sonug vermemistir. Bu sebeple bes metottan ii¢ veya daha fazlasinin uz-
lagtiklar1 sonuglarin genellestirilmesi gereklidir.
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E. Sektirlerin ve Cografi Bolgelerin KBD GSYIH Degerlerine Gire Iki-
Yonlii Kiimeleme Metoduyla Gruplanmast

Sekil 11°deki iki-yonlii grafik, KBD GSYIH degerlerine gore Tiirki-
ye’deki cografi bolgelerin ve sektorlerin kiimelenisini géstermektedir.

Akdeniz Bélgesinde zayif sektorler Insaat, Konut Sahipligi, Mali Kuru-
luglar ve Serbest Meslek Sahipligidir. Bunu Sirasiyla Diger Faaliyetler ve Ulas-
tirma Sektori izlemektedir. Dordiincii kiimede Tarim ve Sanayi Sektorleri var-
dir. Bu bolgede KBD GSYIH’da en biiyiik pay Ticaret Sektoriinden gelir.

Karadeniz Bélgesinde de zayif sektdrler Insaat, Konut Sahipligi, Mali
Kuruluslar ve Serbest Meslek Sahipligidir. Bu kiimeyi Diger Faaliyetler izle-
mektedir. Ugiincii kiimede Tarim, Ticaret ve Ulastirma Sektorleri yer almakta-
dir. Bu bolgede KBD GSYIH’da en biiyiik pay Sanayi Sektoriinden gelir.

Dogu Anadolu Bélgesinde zayif sektorler Diger Faaliyetler, Insaat, Ko-
nut Sahipligi, Ulastirma, Mali Kuruluslar ve Serbest Meslek Sahipligidir. Bunu
Tarim, Sanayi ve Ticaret Sektorlerinin olusturdugu kiime izlemektedir.

Giineydogu Anadolu Bélgesinde zayif sektorler Diger Faaliyetler, insaat,
Konut Sahipligi, Mali Kuruluslar ve Serbest Meslek Sahipligidir. Bunu Sanayi,
Ticaret ve Ulastirma Sektorlerinin olusturdugu kiime izlemektedir. Bu bolgede
KBD GSYiH’da en biiyiik pay Tarim Sektdriinden gelir.

Ege Bolgesinde zayif sektdrler Ingaat, Mali Kuruluslar ve Serbest Meslek
Sahipligidir. Bu kiimeyi Diger Faaliyetler ve Konut Sahipligi Sektorlerinin o-
lusturdugu kiime izlemektedir. Bu kiimeyi kiigiikten biiylige dogru sirasiyla U-
lagtirma, Tarim, Ticaret ve Sanayi Sektorleri izlemektedir.

Akdeniz
Karadeniz
Dogu Anadolu
Giineydogu A.

Ege B 97340.36
I 1.888e5
[ 2,802e5
3 3.,717e5
[ 4,631e5
[ 5,546e5
3 6.46e5

B 7.374e5
B s8.289e5
Bl ©.203e5

i¢c Anadolu

Tarim Sanayi Konut S. Ulastirma S. Meslek
Diger F. insaat Ticaret Mali Kur.

Sekil 11: Sektorlerin ve Tiirkiye’deki Cografi Bélgelerin KBD GSYIH Degerle-
rine Gore Iki-Yonlii Kiimeleme Metoduyla Gruplanmasi (1987 yili
fiyatlartyla 2000 y1l1 degerleri)
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I¢ Anadolu Bolgesinde zayif sektorler Konut Sahipligi, Mali Kuruluslar
ve Serbest Meslek Sahipligidir. Bu kiimeyi Insaat Sektorii izlemektedir. Ugiincii
kiimede Tarim, Diger Faaliyetler ve Ulastirma Sektorleri vardir. Bu kiimenin
iizerinde Sanayi Sektorii vardir. Nihayet bu bélgede KBD GSYIH’da en biiyiik
pay Ticaret Sektoriinden gelir.

Marmara Boélgesinde en zayif sektor Serbest Meslek Sahipligidir. Bunu
Tarmm, Diger Faaliyet, Insaat, Konut Sahipligi, Mali Kuruluslar Sektorlerinin
olusturdugu kiime izlemektedir. Bu kiimenin {izerinde kiiclikten biiylige dogru
sirastyla Ulagtirma, Ticaret ve Sanayi Sektorleri vardir.

Tiirkiye’de Tarim Sektoriine en diisiik katki Marmara ve Dogu Anadolu
Bolgelerinden gelmektedir. Bir iist kiimede Karadeniz, Glineydogu Anadolu ve
I¢ Anadolu Bolgeleri vardir. Tarim Sektoriine en yiiksek katki ise Akdeniz ve
Ege Bolgelerinden gelir.

Diger Faaliyetlere en diisiik katki Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgele-
rinden gelmektedir. Bir {ist kiimede Akdeniz, Karadeniz, Ege ve Marmara Bol-
geleri vardir. Diger Faaliyetlere en yiiksek katki I¢ Anadolu Bolgesinden gelir.

Sanayi Sektoriine en diisiik katki1 Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgele-
rinden gelmektedir. Bir iist kiimede Akdeniz, Karadeniz ve I¢ Anadolu Bolgele-
ri vardir. Sanayi Sektoriine en yiliksek katki ise kiigiikten biige dogru sirasiyla
Ege ve Marmara Bolgelerinden gelir.

Insaat Sektoriine en diisiik katki Akdeniz, Karadeniz, Dogu Anadolu,
Giineydogu Anadolu ve Ege Bolgelerinden gelmektedir. Bir iist kiimede ise I¢
Anadolu ve Marmara Bolgesi vardir.

Konut Sahipligi Sektoriine en diisiik katki Akdeniz, Karadeniz, Dogu
Anadolu, Giineydogu Anadolu ve i¢ Anadolu Bélgelerinden gelmektedir. Bir
iist kiimede ise Ege ve Marmara Bolgesi vardir.

Ticaret Sektoriine en diisiik katki Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgele-
rinden gelmektedir. Bu kiimenin iizerinde ise Karadeniz Bolgesi vardir. Bir iist
kiimede Akdeniz ve I¢ Anadolu Bolgeleri vardir. Ticaret Sektdriine en yiiksek
katki ise kiiglikten biige dogru sirasiyla Ege ve Marmara Bolgelerinden gelir.

Ulastirma Sektoriine en diisiik katki Dogu Anadolu Bolgesinden gelmek-
tedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi bir {ist basamaktadir. Bu bolgenin iistiindeki
basamakta ise Akdeniz, Karadeniz, Ege ve I¢ Anadolu Bélgeleri vardir. Ulas-
tirma Sektoriine en yiiksek katki ise Marmara Bolgesinden gelir.

Mali Kuruluglar Sektoriine en diisiik katki Akdeniz, Karadeniz, Dogu
Anadolu, Giineydogu Anadolu, Ege ve i¢ Anadolu Bolgelerinden gelmektedir.
Bir iist kiimede ise Marmara Bolgesi vardir.

Serbest Meslek Sektoriine biitiin bolgelerin katkisi benzer olmakla bera-
ber ¢ok diisiik seviyededir.
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I1. Sonuc¢

KBD GSYIH degerlerine gore bolgeler hiyerarsik olarak kiimelenirken,
tek baglant1 metodu hari¢ diger kiimeleme yontemleri benzer sonuglar vermistir.
Bes kiimeleme metodu ile elde edilen sonuglar genellestirildiginde KBD
GSYIH degerlerine gore zayif bolgeler Dogu Anadolu Bélgesi ve Giineydogu
Anadolu Bolgesidir. Tiirkiye ortalamasi civarinda olan bolgeler Karadeniz Bol-
gesi, Akdeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu Bolgesidir. Tiirkiye ortalamasinin iizerinde
olan bolgeler ise, Ege Bolgesi ve Marmara Bolgesidir.

KBD GSYIH degerlerine gore sektérler hiyerarsik olarak kiimelenirken,
tam baglanti metodu hari¢ diger kiimeleme yontemleri benzer sonuglar vermis-
tir. Bes kiimeleme metodu ile elde edilen sonuglar genellestirildiginde, KBD
GSYIH degerlerine gore zayif sektdrler, Mali Kuruluslar, Serbest Meslek Sa-
hipligi, insaat, Konut Sahipligi ve Diger Faaliyet Sektorleridir. Tiirkiye ortala-
masi civarinda olan sektorler Tarim ve Ulastirma Sektorleridir. Nihayet Tiirkiye
ortalamasinin iizerinde olan sektdrler Ticaret ve Sanayi Sektorleridir.

Iki yonlii kiimeleme tekniginde ise yukaridakilere ilave olarak Hangi bol-
geden hangi sektoriin KBD GSYIH’da ne 6lgiide pay sahibi oldugu da goriil-
mektedir. KBD GSYIH nin olusmasinda en yiiksek pay Marmara Bolgesinin
Sanayi Sektoriinden gelir (Birincil Bolgesel Sektor). Daha sonra Ege bdlgesinin
Sanayi Sektorii ve Marmara Bolgesinin Ticaret Sektorii gelir (Ikincil Bolgesel
Sektorler). Bu kiimeden sonra Ege Bolgesinin Ticaret Sektorii gelir (Ugiinciil
Boélgesel Sektor). Bunu izleyen kiime Akdeniz ve I¢ Anadolu Bélgelerinin Tica-
ret Sektorleridir (Dordiinciil Bolgesel Sektorler). Sonraki kiime Akdeniz Bolge-
sinin Tarim ve Sanayi Sektorii, Karadeniz Bolgesinin Sanayi Sektorii, Ege Bol-
gesinin Tarim Sektérii, i¢ Anadolu Bolgesinin Sanayi Sektorii ve Marmara Bol-
gesinin Ulagtirma Sektoriiniin olusturdugu kiimedir (Besincil Bolgesel Sektor-
ler). Altinci kiimedeki alt sektorler, Akdeniz Bolgesinin Ulastirma Sektorii, Ka-
radeniz Bolgesinin Tarim, Ticaret ve Ulagtirma Sektdrleri, Glineydogu Anadolu
Bolgesinin Tarmm Sektérii, Ege Bolgesinin Ulastirma Sektorii, i¢ Anadolu B6l-
gesinin Tarim, Diger Faaliyetler ve Ulastirma Sektorleridir (Altincil Bolgesel
Sektorler). Yedinci kiimede Akdeniz Bolgesinin Diger Faaliyetler Sektorii, Ka-
radeniz Bolgesinin Diger Faaliyetler Sektorii, Dogu Anadolu Boélgesinin Tarim,
Sanayi ve Ticaret Sektorleri, Glineydogu Anadolu Bolgesinin Sanayi, Ticaret ve
Ulastirma Sektorleri, Ege Bolgesinin Diger Faaliyetler ve Konut Sahipligi Sek-
torleri, Ic Anadolu Bolgesinin Insaat Sektorii, Marmara Bolgesinin Tarim, Di-
ger Faaliyetler, Ingaat, Konut Sahipligi ve Mali Kuruluslar Sektorleri yer alir
(Yedincil Bolgesel Sektorler). Diger bolgesel sektorler KBD GSYIH’da en dii-
siik paya sahip sektorlerdir (Sekizincil Bolgesel Sektorler).
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Abstract: In the theoretical part of this study, it has been emphasized on the
measure of Squared Euclidean Distances which are base for clustering. Then the
hierarchical agglomerative methods and two-way joining method have been pre-
sented. In the practical part of the study, the geographic regions in Turkey have
been agglomerated according to the Per Capita Gross Domestic Product for sec-
tors. Furthermore the sectors in GDP have been agglomerated by regional GDP
Per Capita. When hierarchical agglomerative methods applied to the existing data,
the clusters which are different from each other have been obtained. When the
clusters obtained from five hierarchical agglomerative methods were generalized,
reliable results were reached. Finally the regional sectors have been agglomerated
by means of two-way joining method.

Key Words: Cluster analysis, the hierarchical agglomerative methods, two-way
joining , squared euclidean distances, gross domestic product.
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