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OZET

Bu caligmada lego setleri ile yapilan uygulamalar ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi 21.ylizy1l
becerileri iizerinde etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma Amasya Universitesinde Fen Bilgisi Egitimi Ana
Bilim Dali 3.sinifta 6grenim géren 6 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Orneklem belirlemede kolay
ulasilabilir durum Srneklemesi yontemi kullanilmigtir. Aragtirma verileri 6gretmen adaylarinin siirecin basinda,
ortasinda ve sonunda kullandiklar zihin haritalari, giinliikler ve yar1 yapilandirilmis gériigmeden olugmaktadir.
Egitsel robotik uygulamasinda yeni bir {iriin ortaya ¢ikarmak 6gretmen adaylarinin motivasyonlarini artirarak
siirecin eglenceli gegmesini saglamistir. Robot modellerini programlama asamasinda biraz zorlandiklari igin
motivasyonlart diigmiistiir. Bunun yaninda yapilan robot etkinlikleri ile problem ¢ézme, yaraticilik, is birligi,
iletisim gibi 21. yiizyil becerilerinden 6grenme ve yenilik becerileri alanlarina etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: 21.Y1izyil Becerileri, Lego, Robotik

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF ROBOTIC APPLICATIONS ON SOME
21TH CENTURY SKILLS OF SCIENCE TEACHERS CANDIDATES

ABSTRACT

In this study, it is aimed to investigate the effects of science teacher candidates on some 21st century
skills with the applications made with Lego sets. The study was carried out with 6 prospective teachers who were
studying at the Department of Science Education at Amasya University. In the sample determination, easily
reachable state sampling method was used. Research data consisted of pre-service teachers' mind maps, diaries
and semi-structured interviews. Creating a new product in educational robotic practice has increased the
motivation of pre-service teachers and made the process fun. The motivation of the robot models is reduced due
to some difficulty in programming. In addition, it has been concluded that 21st century skills such as problem
solving, creativity, collaboration, communication and learning and innovation skills affect robot areas.
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GIRIS

Teknolojinin hizla ilerledigi bu donemde; bazi teknolojik araglar giinliikk hayatta
karmagik yapiya sahip sorunlara karsi basit ¢oziimler saglayarak somutlastirabilir. Bu araglar
ile problem ¢6zme becerisine, elestirel diisiinme, mantiksal ve matematiksel diisiinme
becerileri gibi alanlara katki saglayabilir (Silik,2016). Giinliik hayatta karsilastigimiz sorunlara

¢Oziim Uretmeye yardimci olan birgcok teknolojik iirtin bulunmaktadir. Arduino, Fischer
technic, Lego Mindstorms setleri bu iiriinlerden bazilaridir.

“Robotik” diinyada adi gecen yeni teknolojik alanlarin igerisinde yer almaktadir.
Robotik, ¢esitli komutlar ile hareket yetenegi kazanan islevsel robot pargalarinin teknoloji ile
entegre edildigi bir daldir (Kazez, 2015). Robotlarin insa etme, tasarlama ve programlama
siireclerini igerisine alan elektronik, mekanik, miihendislik vb. alanlarda kullanimi
bulunmaktadir. Bu alan egitimde bilim ve teknolojinin bir araya getirilerek 6grenme ortami
olusturulmasi, bu 6grenme ortaminda robotlar ile gerceklestirilen 6grenmenin kaliciligt
olmasinin saglanmasi, anlamli olmasi ve bu ortamda kazanilan becerilerin gilinliik hayat1
kolaylastiracak tiriinler ortaya ¢ikarmasini saglamak amaciyla kullanilmaktadir (Wood, 2003).
Diinya genelinde bircok iilkede yaygin sekilde robot egitimleri yapilmaktadir. Kanada,
Japonya, Giliney Kore, Avustralya, Yeni Zelanda, Tayvan, Amerika Birlesik Devletleri,
Portekiz gibi lilkelerde yaygin olarak yapilmaktadir.

Robotik uygulamalarinda kullanilan gesitli setler igerisinde en ¢ok tercih edilen set;
Lego Mindstorms setleridir. Lego setleri kullanilarak olusturulan 6grenme ortamlarinda
Ogrenenlerin tasarim yapma, programlama becerilerini gelistirdikleri, 1s birligi icerisinde
eglenceli, egitici ve 6zgiin lirlinlerin ortaya koyuldugu etkilesimli bir siireci igermektedir. Lego
setleri kullanilarak olusturulan 6grenme ortamlarinin temel amaci; fen, teknoloji, matematik
ve mithendislik alanlarinin bir araya gelerek disiplinler arasi bir 6grenme alani olusturmaktir.
Ogrenenlerin 21. yiizy1l becerilerini gelistirerek; yaratic1 ve elestirel diisiinen, problem ¢dzme,
iletisim, is birligi, medya, bilgi ve teknoloji okuryazari, liderlik ve sosyal beceriler alaninda
kendini gelistirmis bireyler yetistirmeyi amaglar.

Okul Oncesi donemden baslanilarak c¢esitli kademelerde fen ve mihendislik
uygulamalarina ilgi duyan bu alanla ilgili ¢aligsmalar1 seven, ¢esitli iirlinleri ortaya g¢ikaran
bireylerin bu uygulamalar1 teknoloji ile birlestirmesiyle uygulanabilir hale gelmektedir
(Mataric,2004). Egitimin her kademesinde ve gelisim donemlerinde &grencilerin ilgi ve
ihtiyaclarina uygun olarak karsilagilan problemlere ¢6zliim niteliginde projeler, ¢esitli iiriinler
ortaya koyulabilmektedir.

Robotlarla ilgili yapilan ¢aligmalar genellikle pilot uygulamalar, kurs, kuliip ve projeler
seklinde yiiriitiilmektedir. Ogrencilere bilimi ve teknolojiyi kullanma ve bununla beraber bu
alanlar1 sevmeleri saglanarak c¢esitli projeler ile kendi robot modellerini tasarlamalari,
programlamalari; diizenlenen yarigmalarda uygun olan alanlara gore iriinlerini sergileyecekleri
projelere yonelik yarigmalar diizenlenmektedir.
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Literatiirde yapilan ¢aligmalara bakacak olursak;

Karademir, Cesur, Biiyiikergene, Kaba ve Kesici (2018) yapilan ¢alismada ¢esitli robot
setleri ile mizik yapmaya yarayan robot modellerinin tasarlanmasi ve bunlarin egitim alaninda
kullanimiyla ilgili 6gretmen adaylarinin goriisleri, miizik ve bilisim derslerinde hangi
kazanimlar ile uygulamalarin yapilacagi ve bu iki brangin 6gretmenlerinin hangi durumlarda
etkilesim ile calismasi gerektiginin belirlenmesi amaglanmistir. Nitel ve nicel veriler
kullanilarak yapilan ¢alismada her iki branstan onar 6gretmen ile ¢calisma gerceklestirilmistir.
Calisma sonunda cesitli robot setleri kullanilarak yapilan miizik egitimlerinde 6grencilerin
derse ilgisinin artmasi, eglenceli bir 6grenme ortami olusmasi ile motivasyonlarin artmas,
Ozglin iirlinlerin ortaya ¢ikarilmasi ile liretkenligin artmasi ile derslerin verimli gegmesi bunun
da kazanimlara destek oldugu seklinde 6gretmen goriislerine yer verilmistir. Biligim dersi
ogretmeleri ile is birligi igerisinde uygulamalar gergeklestirilmesi ile 6grencilerin miizik
bilgisinin yan1 sira teknoloji, miithendislik alanlarinda bilgi ve becerilerinin gelistirilebilecegi
sonucuna ulasilmstir.

Silik (2016) yapmus oldugu yiiksek lisans tez calismasinda Karadeniz Teknik
Universitesinde Fatih Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren 15 oOgretmen adayr ile
gerceklestirmistir. Karma yontem kullanilarak yapilan calisma 6 haftalik siireci kapsamaktadir.
Aragtirma 5 kisiden olusan 3 grup ile Lego Mindstorms EV3 Home Edition setleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarmin problem ¢dzme becerileri iizerine etkisinin
arastirilmas1 amaglanan c¢alismada lego setleri kullanilarak olusturulan 6grenme ortamlarinda
ogretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerinden kesif, gozlem becerileri, pratik ve sosyal
beceriler alanlarini kullandiklart sonucuna ulagilmastir.

Kiling (2014) yiiksek lisans tez caligmasini 7.sinifta 6grenim goren 54 Ogrenci ile
gerceklestirmistir. Arastirmanin amaci fen ve teknoloji dersinde “Isik” {initesi konularinin
ogretimine yonelik SE modelinin kesfetme basamaginda robotik etkinliklerle, etkinlikler
gerceklestirerek Ogrencilerin motivasyonlarina ve akademik basarilar1 {izerinde etkilerinin
incelenmesini amaglanmistir. Uygulama sonunda elde edilen bulgular ile robotik setleri
kullanilarak olusturulan 6grenme ortamlarinin 6grencilerinin motivasyonlari ve akademik
basarilarini artirdig1 sonucuna ulasmastir.

Okkesim (2014) yiiksek lisans ¢aligmasinda 8.smif fen dersinde “Maddenin Halleri ve
Is1” {initesine yonelik robotik etkinliklerin uygulanmasinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine ve fen dersine kars1 tutumlarinin incelenmesi amaglanmigtir. 40 6grenci ile 10
hafta boyunca Lego Mindstorms NXT setleri ile gergeklestirilmistir. Arastirmada “Robotik On
Test”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” ile veriler toplanmistir.
Uygulama sonunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve fen dersine yonelik tutumlarinin
kontrol grubuna gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

Ilgili literatiir incelemesi ile; lego dgrenme ortamlarinin bulundugu birgok ¢alisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda uygulama icerigi baz1 ¢aligmalarda fen, matematik, bilisim,
miizik gibi derslerin kazanimlarina yonelik olarak oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada robotik
uygulamalar ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi 21. yiizyil becerileri iizerine etkilerinin
incelenmesi amaclanmistir.
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1. YONTEM

Bu boliim; aragtirma modeli, galisma grubu, verilerin toplanma siireci ve verilerin
analizini bagliklarin1 kapsamaktadir.

1.1. Arastirma Modeli

Bu ¢aligmada nitel arastirma yaklagiminda ele aliman durum galismasi (case studies)
yontemi kullanilmistir. Durum ¢alismasi deneysel ¢alismalarda karmasik yapida istatiksel
analizlerle elde edilen bulgulardan ziyade bir olay1, kisi veya kurumu derinlemesine inceleyen
calismalardir. Durum ¢alismalarinda “durum” bir birey, bir grup topluluk ya da bir programin
uygulanir olmas1 gibi ¢esitli sekillerde olabilmektedir (Glesne,2011). Bu caligsmalar birkag
haftalik zaman diliminde yapilabilecegi gibi bir iki y1l gibi bir siireci kapsayan uzun soluklu
bir calisma donemini de igerebilmektedir. Durum ¢alismalarinda amag genel sonuglara varmak
degildir. Esas amagc arastirilan bir kisi veya olay1 kendi 6zgiin ortaminda kesfederek, ayrintil
bir sekilde betimlemek ve yorumlamaktir (Hays, 2004).

1.2. Calisma Grubu

Arastirma Amasya Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim goren
6 Ogretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarma O1, 02, 03, 04, 05, 06
seklinde kodlar verilmistir. Ogretmen adaylarmin bir tanesinin fiziksel engelinden dolay: elde
edilen veriler bilgisayar {izerinden alinmstr.

1.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan nitel veriler; 6grenci giinliikleri, zihin haritalari, yari
yapilandirilmig goriisme formlari ile elde edilmistir.

1.4. Veri Toplama Araclan

Ogrenci giinliikleri, 6gretmen adaylarmin yapilan her etkinlik giiniiniin ardindan giiniin
Ozeti niteliginde duygu, diisiince ve tutumlarini igeren notlardir.

Zihin haritalari; 6gretmen adaylarindan uygulama siirecinin basinda, ortasinda ve
sonunda istenmistir. Etkinliklere baslanilmadan 6nce konu ile ilgili 6n bilgi diizeylerini ortaya
cikarmak i¢in, siirecin ortasinda ve sonunda etkinliklerin etkisiyle beraber bu semalarin nasil
degisimlerin neler oldugu ile ilgili verilerdir.

Yar1 yapilandirilmis goriismeler; nitel arastirmada siklikla kullanilan veri toplama
yontemlerinden biri olan goriismeler yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis
goriigmeler olmak {izere gruplara ayrilmaktadir. Yari yapilandirilmis goriisme diger iki
goriisme tiiriine gore daha esnek bir yapiya sahip olmasi, sorularin dnceden hazirlanarak
sistematik sekilde gerceklesmesi ile aragtirmaciya kolaylik saglamaktadir (Y1ldirim ve Simsek,
2016).
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1.5. Veri Toplama Stireci

Arastirmaya baslanilmadan 6nce alan yazinda robotik alaninda yapilan ¢aligmalar ve
robot setlerinden biri olan Lego Mindstorms setleri ile yapilan calismalar incelenerek
caligmanin yapilmasina karar verilmistir.

Ogretmen adaylarmin ¢alisma siireclerini rahat bir sekilde gecirebilmeleri icin atdlye
olarak kullanilmasi i¢in sinif temin edilmistir.

Caligma grubunun olusturulmast Amasya Universitesi Fen bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde 3.sinifta egitim goéren subenin birine tez ile ilgili ¢alisma anlatilarak katilmak
isteyen O0gretmen adaylariin listesi olusturularak siire¢ baglatilmigtir. Uygulamalara katilan 6
ogretmen adayinin devamliliklari kontrol edilmesi i¢in her etkinlik giinlinde imzalar1 alinarak
yoklama yapilmistir. 8 haftalik bir siireci kapsayan uygulama siireci tablolastirilmistir:

Tablo 1: Uygulama Sireci
Haftalar Uygulamalar Sare (dk)

e  Zihin haritasi ¢izimi.

e “Robotik”, “Robotigin egitim amach kullanimi1”, “Bu alanda
iilkemizde yapilan galigmalar”, “Lego Mindstorms EV3 seti”
basliklarini konu alarak bir sunum yapilmasi ve set pargalarinin

1.hafta 60’
tanitilmasi.
e Lego Mindstorms EV3 programi kullaniminin basitce
gosterilmesi.
e  Yapilmis projelerin video olarak gosterilmesi.
2. hafta e Araba modeli tasarimi yapilmasi 150°
e  “Tank bot” modeli (1.grup).
3. hafta e  “Colour sorter” modeli (2.grup) tasarimlarinin yapilmasi. 170°
A hafta . “Ro‘F)ot e?rm” modeli ('1.grup).
e  “Stair climber” modeli (2.grup) tasarimlarinin yapilmasi. 150°
5. hafta e  Programin detayli olarak anlatilmasi.
e  Yapilan robot modellerinin programlanmasi. 120°
e Bireysel olarak “tank bot” modelinin tasarlanip
6. hafta programlanmasi. 120°
e  Zihin haritasi ¢izimi.
7 hafta e Bireysel olarak her 6gretmen adayimin istedikleri sekilde robot
tasarimi yapmasi. 120°
e Ogretim programindan secilen kazamimlara uygun tasarimlarimn
8. hafta yapilmasi. 150°

e  Zihin haritasi ¢izimi.

Uygulama siirecinin ilk asamasina 6gretmen adaylarinin robotik hakkinda 6n bilgilerini
gorebilmek adma zihin haritas1 ¢izimi ile baslanmistir. Cizimler tamamlandiktan sonra
“robotik”, “robotigin egitim amacl kullamimi”, “robotik alaminda iilkemizde yapilan
¢alismalar”, “Lego Mindstorms seti ” basliklarini iceren sunum yapilarak kullanilacak set ve
icindeki pargalarin tanitimi yapilmaistir.
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Bu setler kullanilarak yapilan 6rnek calismalarla ilgili videolar izletilerek siirecin ilk
haftas1 tamamlanmistir. Etkinliklere baslanan haftada 6gretmen adaylar1 ikiserli gruplara
ayrilarak c¢alismalara baslanmistir. 2,3 ve 4. haftalarda robot modellerinin asama asama
yapilmasinit gosteren yonergeler ile gesitli robot modellerinin tasarlanmasi saglanmistir.
Burada 6gretmen adaylarinin set icerigindeki parcalart daha iyi tantyarak tasarimlart dogru
sekilde gerceklestirmeleri amaglanmistir. 5. hafta itibariyle lego setinin kendi yazilimi
ogretmen adaylarinin bilgisayarlarina yiiklenmis ve programin igeriginin detayli olarak
tanittm1 yapilmistir. Onceki haftalarda yapmis olduklari gesitli robotlara buradaki program
icerisinde bulunan kod bloklar1 ile hareket kazandirmaya calismislardir. 6.haftada bireysel
calismalara yer verilerek her 6gretmen adayina bir set verilip var olan yonergeler ile ayni robot
modelinin tasarlanip programlanmasi yapilmistir. 6 haftalik stire¢ boyunca dgretmen adaylari
temel diizeyde robot tasarlama ve programlama kismini 6grenerek bu 6 haftalik siire¢ sonunda
tekrardan bir zihin haritas1 ¢izimi yapilmasi istenmistir. 7. ve 8. haftalarda ¢aligmalar bireysel
sekilde devam etmistir. Ilk olarak bireysel sekilde ydnergeler olmadan kendi istekleri
dogrultusunda kendilerine 6zgii robot modeli tasarlamalari istenmistir. Son haftada ise
ogretmen adaylarindan fen bilimleri 6gretim programinit incelemeleri program
kazanimlarindan yapabilecekleri robot modelleri tasarlayip programlanmasi istenmistir. Her
ogretmen aday1 farkli kazanimlar segerek kendilerine ait robot modellerini tasarlayip siireci
sonlandiran 0gretmen adaylari ile yaptiklart modeli tanitmalar1 istenmistir. Tiim uygulamanin
sonunda ise tekrardan bir =zihin haritast ¢izimi gergeklestirilerek etkinlik siireci
sonlandirilmistir.

Son olarak 6gretmen adaylar ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.
Bu asamada goriismeler ses kayit cihazi ile kayit altina alinarak sonrasinda Word dosyasinda
yazil1 hale getirilerek verilerin toplanilmasi asamasi1 tamamlanmistir.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Bazi Kazanim Ornekleri
Ogretmen Adaylar Kazamimlar

8.2.1.2. Basit makinalarin giinliik yasamdaki kullanim

ol alanlarina ornekler verir.
&2 5.3.2.2. Siirtiinme kuvvetinin g¢esitli ortamlarda
harekete etkisini deneyerek kesfeder.
8.5.3.2. Kat1 atiklar1 geri doniisiim i¢in ayrigtirmanin
o3 onemini ve iilke ekonomisine katkisi, aragtirma

verilerini kullanarak tartisir ve bu konuda ¢6ziim
Onerileri sunar.
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Sekil 2: Grup Calismas1 Ornegi

1.6. Verilerin Analizi

Arastirmada zihin haritasi, gilinliikkler ve gorliismelerden elde edilen veriler
yorumlanarak okura sunulmustur. Zihin haritalar1 her bir 6gretmen adayi igin ayri ayri
yorumlanmistir. Ogretmen adaylarinin etkinlikler sonunda yazdiklar1 giinliikler tasarim,
programlama, grupla calisma ve bireysel calisma seklinde gruplandirilip Nvivo 9 paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Goriismelerden elde edilen veriler tema, kategori, kod=
frekans seklinde boltimlere ayrilarak tablo haline getirilip yorumlanmustir.

2. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde analizler sonucunda elde edilen bulgular yorumlanmustir.

2.1. Gunluklerden Elde Edilen Bulgular

Arastirma verileri tasarim, programlama, grupla ¢alisma ve bireysel ¢alisma seklinde
temalar altinda toplanarak yorumlanmastir.
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8 haftalik stireci kapsayan bir uygulama siireci tasarim, programlama, bireysel ¢calisma
ve grupla caligsma temalar1 altinda toplanmustir. Giinliiklerden elde edilen veriler ile her temanin
sekilde goriildiigii gibi alt dallara ayrilarak olugturulmustur.

Tasarim temasi altinda bulunan alt dallara iliskin 6gretmen adaylarinin giinliiklerinden
orneklere yer verecek olursak;

Ol “Mesela bugiin derste tank tekerine benzer tekeri yanhs taktigimiz icin bizim hareket
etmemizi parc¢alart takmamizi zorladi ama sonunda bu hatamizi fark ettik ve sonunda
diizelttik.”

O4 “Bu ders bana cocuklugumu hatirlatti yapbozlarla oynadigim, legolarla oynadigim aklima
geldi ve ¢cok mutlu oldum. Bu kurs beni dinlendirdi ve eglendirdi.”

O4 “Dikkatli olmam ve hizli diisiinmem gerektigini 6grendim.”

O5 “Bugiin biraz yorucu gecti ama tek basina hayal giiciinle robot yapmakta (tasarlamakta)

2

keyifliydi acik¢ast.

O6 “Bugiin robotik dersinde robotlart kendimiz tasarladik. Ik olarak nasil bir tasarim
yapacagimi diigtindiim, daha onceki yaptigimiz robotlart da géz Onune alarak ilging bir
tasarim yaptim. Daha once bir yonergemiz oldugundan zorlanmamistim fakat bu ¢calismamizda
yonergemiz olmadigi i¢in zorlandim, tasarimin ¢alismasi yoniinde zorlandim taktigimiz
parc¢alarin dogru olmasinda ve ¢alisma prensibini etkilememesi icin zorlandim. Zor ama
eglenceli bir giin oldu. Hayal giiciimiize dayanarak bize 6zgii bir robot yapmak ¢ok giizeldi.”

Programlama temas: altinda bulunan alt dallara iliskin 6gretmen adaylarinin
gunliklerinden 6rneklere yer verecek olursak;

O5 “Bugiinkii robotik dersinde programlama yapmayr ve programa gore robotlart hareket
ettirmeyi 6grendik. Programlama yaparken yonler konusunda biraz sikinti yasadik, ek olarak
programi robota yiiklemede sikinti yasadik ama hocamizin yardimiyla problemleri ¢oziip
robotumuzu hareket ettirmeyi basardik. Program hazirlamak ve robotu hareket ettirmek
eglenceliydi.”
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04 “Akhmda programi tutamiyorum. Bu bence biraz da bilgisayarla aram yok ondan
Kaynaklaniyor. Robot yapmak daha eglenceli program ylklemekten. Program yiklemek bana
zor geliyor. Robot yaparken daha ¢ok egleniyordum.”

Bireysel ¢aligma temasi altinda bulunan alt dallara iliskin 6gretmen adaylarinin
gunliklerinden 6rneklere yer verecek olursak;

02 “Oncelikle bugiin bireysel bir sekilde, grup arkadasim olmadan, bir rehber Kitap olmadan,
hi¢bir yardimct etken olmadan tek basima bir robot tasarlamaya ¢alisttim. Ne kadar

’

zorlandigimi anlatmaya kelimeler kifayetsiz kalir.’

O1 “Bugiin ¢ok iyiydi bireysel tank yaptik ve ¢ok eglendik bence tek yapmak daha iyi bayag
seyler katti bana diye diistiniiyorum, iyi ki geldim.”

Grupla calisma temas1 altinda bulunan alt dallara iligkin O0gretmen adaylarinin
gunliklerinden 6rneklere yer verecek olursak;

02 “Kendime olan 6z giivenim ve yapabilecegime olan inancim artti. Arkadaglarimla birlikte
calismak bana grupca calisabilme, bir seyleri birlikte yiiriitebilme, anlagabilme bilinci
kazandirdi. Cogu zaman ‘yapamayacagim herhalde’ diye kendimi kétii hissettigim zamanlarda
herkesin benimle ayni diizeyde oldugunu goriip kendimi yapabilecegime dair teselli ettigim
zamanlar oldu.”

O4 “Bugiin grup olmanin bireysel olmaktan daha énemli oldugunu anladim ciinkii bazen insan
tek basima yaptigi hatalardan haberdar olmuyor, goremiyor ama yaminda grup arkadast
olunca en azindan yanhglarimizi gésterip dogrular: ogreniyoruz.”

O6 “Bugiin tasarim yaparken tek calistim, grup arkadasim yoktu. Tek ¢calismak daha iyi geldi
bana, sadece kendim hakimdim tasarima. Calismamda béliinme olmad. Tek kisi, tek diistince
yani daha iyi gibiydi. Fakat zorluklar: da oldu tek ¢calismanin, yaptigim hatalar: geg fark edip
tasartmimi bozmak zorunda bile kaldim.”

Arastirmada 6gretmen adaylarinin giinliiklerinden elde edilen verilerden yola ¢ikilarak
egitsel robotik uygulamalarinda tasarim asamasinda oOgretmen adaylarinin yapboza
benzetmeleri ve bu siirecin eglenceli gectigi, pargalar1 birlestirmekten keyif aldiklari
goriilmektedir. Set igerisinde ¢ok fazla parga olmasi, birbirine benzeyen pargalarin da olmasi
ile tasarim asamasinda bundan dolay1 yanlis pargalar ile tasarim yapilmasiyla zorluklar
yasanmustir. Uygulamanin yonergeler verilmeden sadece kendi zihinlerinde tasarladiklarini set
icerisinde bulunan parcalar robot modeli olusturmada ilk olarak bir sisteme oturtamadiklari
ama deneme yanilmalar ile ilerleyen zamanlarda bunu daha iyi kavrayarak sorunlari
cozebildikleri gorilmiistiir.

Programlama asamasinda ise 6gretmen adaylarinin ifade ettiklerinden yola ¢ikilarak
daha once kullandiklar1 programlama diline benzer bir uygulamada bulunmadiklari, bilgisayar
kullaniminin yeterli diizeyde olmadig1 i¢cin programlama asamasinin zor geldigi, tasarladiklari
robot modellere hareket kazandirmada zorlandiklari goriilmiistiir. Uygulama siirecinde
yasanilan zorluklarin ¢6ziilmesinde grup calismasinin 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Grupla calismalarda yapilan etkinliklerde sorunlarla karsi karsiya kalindigi zaman fikir
aligverisi ile sorunlarin daha kisa siirede ¢oziildiigli goriilmektedir. Bununla beraber is birligi
ile galisma ve grupla iletisim becerilerine katk1 sagladigina deginilmistir. Bireysel ¢calismalarda
ise kendilerine ait olan bir {iriin ortaya ¢ikarttiklar1 i¢in daha verimli oldugu ama sorunlar ile
karsilasinca ilk etapta daha ¢ok zorlanildigi bulgularina ulagilmastir.

2.2. 21. Yiizyil Becerilerine Yonelik Gunluklerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmada 21. yiizy1l becerileri igerisinden yer alan “Ogrenme ve Yenilik Becerileri”
alaninda yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, iletisim ve is birligi tiirlerinden etki
ettigi alanlara deginilmistir. Bulgular 6gretmen adaylarina uygulanan etkinliklerle ilgili
giinliiklerden elde edilmistir.

2.2.1. Yaratica1 Diisiinme Becerisi

O5: “Bugiin derste ilk defa hicbir yere bakmadan, hi¢cbir yerden yardim almadan, kendi
hayal glicimUz sayesinde bir robot tasarladik. Biraz yorucu gegti ama tek basina hayal giiciinle
robot yapmakta (tasarlamakta) keyifliydi agikcasi.”

2.2.2. Problem C6ézme Becerisi

O3: “Bu uygulamanin bana kattig1 seylere gelecek olursak, sorunu ¢ozebilmek icin ilk
basta sorunun nerede oldugu, bu soruna sebep olabilecek seylerin neler oldugu, sorunu
bulugumuzda ise bu sorunu nasil ¢ézebilirim, bu sorunun baska ¢oziim yolu var mi, bu sorunu
cozdukten sonra ise bu sorunun tekrar etmemesi icin ne gibi onlemler alinabilir gibi sorulari
kendime sormamzi sagladi. Daha pratik ve hizli ¢éziimler bulmama yardimci oldu. Karsima bir
sorun ¢iktiginda ‘Aman nasilsa ben bunu ¢ozemem.’ demiyorum artik.”

O4: “Basladik yeni bir robot macerasina. Ilk énce motorumuzu oturtacagimiz altyapiyi
olusturduk. Farkl biiyiik tekerler kullandik. Biz iki on, iki arka olmak (zere toplam dort adet
biiyiik teker kullanmistik. Ama sonradan fark ettim ki arkadaki iki teker donmiiyor hi¢bir islevi
yvok. Sonra ¢alisan tekerlerin motora arkadakilerin ise motora baglh olmadigini gérdiik.
Arkadaki ¢calismayan tekerleri sokiip yolumuza devam ettik. Sirasiyla sensorleri taktik, dizayn
yvaptik. Giizel bir goriiniisti olsun istiyordum, yaptikca aklima yeni fikirler geliyordu.”

2.2.3. 1s birligi

02: “dArkadaslarimla birlikte calismak bana grupca calisabilme, bir seyleri birlikte
yiirtitebilme, anlasabilme bilinci kazandwrdi. Cogu zaman ‘yapamayacagim herhalde’ diye
kendimi kotii hissettigim zamanlarda herkesin benimle ayni diizeyde oldugunu goriip kendimi
Yapabilecegime dair teselli ettigim zamanlar oldu.”

2.2.4. Tletisim

02: “Grup arkadaslarimla aktif bir sekilde calismayr égrendim. Iletisim giiciimiin
arttigim diigiiniiyorum. Her derste yeni seyler ogreniyoruz.”
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2.3. Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmada gergeklestirilen gériismelerden elde edilen verilerin analizleri sonucundaki
bulgulardir. Bulgular tema, kategori, kod=frekanslar seklinde gruplara ayrilip tablo haline
getirilmigtir. Temalar yar1 yapilandirilmig goriisme formundaki sorulardan olusturulmustur.
Asagida gorlismelerden elde edilen bulgularin bazilari tablo halinde verilmistir:

Tablo 3: Ogretmen Adaylarimin Kurs Sonrasinda Robotik

Hakkindaki Diisiincelerinin Kodlanmasi
Tema Kategori Kodlar= Frekans
1.Egitim alaninda
kullanilabilmesi (4)
2.Pargalar1 birlestirilerek
yapilmasi (3)
3.Hayal guict dahilinde
olabilmesi (2)
Rf)bf)tik hakkinda Kullanim alanlar 4.Hayatimiz1 kolaylastirmaya
diisiinceler yaramasi (2)
(Kurs Sonrast) 5.Bilgisayar ve muhendislik
alanlarinda (1)
6.Siirekli gelistirilebilir bir alan
olmasi (1)
7.Cok enerji gerektiren seyleri
daha az enerji ile yapabilen
aletler olmasi (1)

Tablo 3’te “robotik hakkinda diislinceler (kurs sonrasi)” temasi kullanim alanlar
kategorisine ayrilarak kodlamalara ve frekanslara yer verilmistir. Robotik hakkinda kurs
sonrasindaki diisiinceleri temasinda kullanim alanlar1 kategorisinde; egitim, bilgisayar ve
miihendislik alanlarinda, hayal giicii ile, hayati kolaylagtiran, gelistirilebilir olmasi, enerji
tasarrufu saglayacak aletler olmasi seklinde kodlamalar yapilmistir.

Ogretmen adaylarinin kodlamalara yonelik goriislerinden ifadeler:

’

04 Kod:1 “Egitimde kullamilmasinin egitimin gelismesine katki saglayacagini diisiiniiyorum.’

O1 Kod:2 “Bizim hayatimizi kolaylastirmaya yarayan parcalart birlestirdigimiz parcalar
biitiinlestirmeye yarayan bir sey derim.”

03 Kod:3 “Hayal giiciimiiziin s varsa o swrlar dahilinde istedigimiz robotlar:

’

vapabilirmisiz onu ogrendim.’

O3 Kod:4 “Hayatimizi kolaylastirabilecek biitiin her seyi yapabildigimiz uygulama

)

oldugundan bahsederim.’

04 Kod:5 “Sadece derslerde degil bilgisayar, miihendislik gibi alanlarda da kullanilabilir
dogru bir sekilde yapilirsa.”

02 Kod:6 “Su an daha kiiciik ama siirekli gelistirilebilir iizerinde siirekli islem goriilebilir.
Uzun bir siire¢ gerektiren siirekli bilgi dagarciginin olmasi gereken siirekli belli asamalari
gecmen gereken bir yap: gibi.”

05 Kod:7 “Insanlara yardime olan, ¢ok enerji gerektiren seyleri daha az enerjiyle yapabilen
aletler, par¢alart olup birlestirilen aletler.”
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Tablo 4: Ogretmen Adaylarimin Robotik Uygulamalarimi Gelecekteki Meslek
Yasamlarinda Kullaniminin Kodlanmasi
Tema Kategori Kodlar= Frekans

1.Fen bilgisi alaninda daha ¢ok
kullanilabilir (5)
2.Somut bir materyal olarak kullanilabilir
1)

Alanlar 3.0grenciler igin hayal giiglerini
gelistirmek amaciyla bir robot yapmalari
1)
4.Gorsel hafizasindan yararlanarak (2)
5.Soyut kavramlari i¢in kullanilabilir (1)

Gelecekteki meslek yasaminda
kullanimi

1.5.s1n1f (3)
2.6.smuf (4)
Sinif diizeyi 3.7.smf (2)
4.8.smif (2)
1.Basit makinalar (3)
2.Diinya, Giines ve Ay hareketleri (2)
3. Kuvvet ve hareket (2)
4. Elektrik devreleri (1)
5.Canlilar ve hayat (1)
6.1tme ve ¢ekme (1)

Unite, konu secimi

Tablo 4’te “gelecekteki meslek yasaminda kullanimi” temasi, alanlar, smif diizeyi,
Unite konu se¢imi kategorisine ayrilarak kodlamalara ve frekanslara yer verilmistir.

Ogretmen adaylarmin alanlar kategorisinden kodlamalara yonelik goriislerinden
ifadeler:

06 Kod:1 “Ben kendi bransim adina, fen bilgisi alaminda bunu kullanabilecegimi

’

diistintiyorum hepsi olmasa da bazi konularda.’

04 Kod:2 “Ogrenciler onu goriince daha iyi anlayacaklar hareketleri belki daha akilda kalic
olacak, slayttan anlatmaktansa ya da tahtaya ¢izmektense somut bir materyal ile anlatmak
daha basarili olur.”

05 Kod:3 “Mesela ogrenciler icin hayal giiclerini gelistirmek amaciyla bir robot yapmalarini,
va da yazilim yazmalarini, eldekileri birlestirmelerini isteyebiliriz.”

O1 Kod:4 “Farkli tasarimlar yaparak gorsel hafizasindan yararlanarak daha cok ve daha
kolay bir sekilde ogreteceklerimi yapabilirim.”

O1Kod:5 “Robotik set alip soyut kavramlar: yapabilirim, deneyler yaptirabilirim.”
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Ogretmen adaylarmin sinif diizeyi kategorisinden kodlamalara yénelik goriislerinden
ifadeler:

O1 Kod:1 “Ben bunlar: genelde 5,6.simifta, onlar daha her seyin temelinde oluyorlar onlara
uygulatmak isterim, zaten her konu hemen hemen 5 ve 6. swuniflarda var. Temeli ne kadar
saglam olusturursam iist ¢iktigim katlarda o kadar saglam olur diisiincesiyle 5,6. Siniflarda
yapabilirim.”

06 Kod:2 “6.sinifia, tam olarak fen bilgisini 6.sinifia goriivorlar. Daha iyi temel olsun diye.
Ctinkii genel olarak 5.siifta da igleniyor konular tamam ama biz 6.sinifta fene daha yeni
giriyorlar daha adapte yeni oluyorlar”

04 Kod:3 “5S.siifta fen bilgisine daha yeni alistiklari igin bir sey bilmedikleri icin onlarda
biraz zorlanilabilir. Biraz daha biiyiik siniflarda olsa biraz daha iyi olur. Ciinkii onlarin daha
iyi anladiklar: seyleri yaparlar diye diisiiniiyorum. Biraz daha yiiksek siniflarda uygulardim
ama basit materyal yaparsam kiiciik siniflara da yapabilirim.”

06 Kod:4 “8.sinif 6grencileri bana daha ¢ok yardimci olabilir bunlart uygularken 6.simifan
ziyade. Bedensel olarak da zihinsel olarak da daha yararl olur benim i¢in uygularken.”

Ogretmen adaylarinin iinite, konu secimi kategorisinden kodlamalara ydnelik
goriiglerinden ifadeler:

02 Kod:1 “Ben aslinda bunu basit makinelerde kullanabilirim. Cikrik yaparken veya sabit bir

)

makara, haraketli makara, palanga derken daha iyi olacagin: diistintiyorum.’

01 Kod:2 “Ya da diinya, giines, ayin hareketleri bir arkadasimiz yapmisti onu. Diinya, giines,
ayin kendi etrafinda doniigiinii biliyorlar ama bunlari bir de é6grencilerin kendisi gérmesi
agisindan o seklide yapabilirim.”

05 Kod:3 “Kuvvet hareket icin ¢ok uygun, yapma agisindan esyalart birlestirme agisindan
olur.”

06 Kod:4 “Modellenebilir tinitelerde kullanabilirim. Mesela devre tnitesinde kullanabilirim.
Sabit devrem olur hareketli kablolar yaparim. Onu hareket ettirerek kisa devre yaptirabilirim
temas saglayabilirim. Devre konusunda kullanabilirim.”

05 Kod:5 “Canlilar ve hayatta da olabilir belki hayvan figiirleri yapmak isterlerse.”

04 Kod:6 “Daha ¢ok fizik konularinda olabilir. Kuvvet, hareket, itme, ¢cekme onlar biraz daha
harekete baglh seyler oldugu i¢in olabilir.
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Tablo 5: Ogretmen Adaylarimin Almis Olduklari Lego Egitimi
Asamalarinin Kodlanmasi

Tema Kategori

Kodlar= Frekans

Lego egitimin agamalar1 Tasarim agamasi

1. Ydnerge varken daha
kolaydi1 (3)

2.Y6nerge olmadan biraz
zorlanild1 (3)

3.Zihinde hayale edileni
tasarim olarak ortaya
¢ikarmanin zorlugu (3)
4.Puzzle-yapboz gibiydi (2)
5.Eglenceliydi (2)

6.El becerisi zayif olanlar
icin daha zor bir agama (1)

Programlama asamasi

1.Bilgisayar kullanimi az
olanlar icin daha zor bir
asama (4)

2.Bilgisayart aktif
kullananlar i¢in daha kolay
bir asama (2)

3.Programin dilinin zorlugu
)

4. Sorunu bulmak daha zor
@

5. On bilginin 6nemli
oldugu (1)

Grup calismalari

1.Sorunlarin beraber
¢ozililmesinde (2)

2.Grup ici kisi sayisinin ¢ok
olmamasi gerekmektedir (3)
3.Daha hizli ve daha hatasiz
ilerleme oluyordu (2)
4.Anlagmazliklar olabiliyor

@)

Bireysel ¢aligmalar

1. Kisinin kendisi aktif (3)
2.Hatalar1 gérmek daha zor
1)

3.Eglenceliydi (1)

4.Kendi hayal giiciiniin
urdnd (1)

Tablo 5’te “Lego egitimin asamalar1” temas, tasarim, programlama asamasi, grupla ve
bireysel caligmalar kategorisine ayrilarak kodlamalara ve frekanslara yer verilmistir.

Ogretmen adaylarinin  tasarim  asamasi
goriislerinden ifadeler:

02 Kod:1 “Ilk baslarda zor gelmedi gayet giizeldi yonergemiz oldugu icin yapabiliyordum.’
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03 Kod:2 “Bu uygulamaya basladigimiz zamanlarda yonergelere bakip yapiyorduk ama kendi
tasarimimizi yaparken zorluk yagsadim.”

05 Kod:3 “Biraz hayal giicli gerektiriyor. Hayal giiciinii seye dékmen gerekiyor, o daha bir

)

zor. Hayal ediyorsun ama dokmek daha zor.’

02 Kod:4 “Ben ilk dersteyken ilk ne yapryoruz biz dedim puzzle gibi diisiindiim acayip zevk
aldim ilk derste.”

06 Kod:5 “Cok eglenceliydi ¢iinkii cocukken zaten legolar ile oynayan biriyim ben. Cok
eglendik, ¢cok zorlanmadik grup arkadasimda vardi zorlanmadim ondan ¢ok eglenceliydi.”

O5 Kod:6 “Parcalar birlestiriyoruz ya benim el becerim biraz zayif onlart birlestirmede

)

zorlandim.’

Ogretmen adaylarinin  programlama asamasi kategorisinden kodlamalara  y&nelik
gorislerinden ifadeler:

04 Kod:1 “En ¢ok programlamada zorlandim. Bilgisayar kullanmadigimiz icin daha cok
zorlandim. Ciinkii biz hep telefondan islerimizi hallediyoruz. Teknolojiyi kullanmak
gerekiyor.”

03 Kod:2 “Benim programlama asamam iyiydi énceden bilgisayar bilgisi oldugu icin zorluk
cekmedim.”

O1 Kod:3 “Dili zor olabilir. Ben de bilgisayar kullanmiyorum ileri seviyeye gidemedim o
yiizden de olmusg olabilir.”

06 Kod:4 “Cok ince sorunlar vardi. Sorunu bulma ¢ok zordu o yiizden zorlandim.”

O3 Kod:5 “Evet, o zaman diger arkadaslar ne kadar zorlandiklarini gérdiim. Daha dnceden
higbir bilgim olmasayd: onlar gibi bende zorlanabilirdim. On bilginin bu konuda baya bir
katkist vardi.”

Ogretmen adaylarmin grupla calisma kategorisinden kodlamalara yonelik goriislerinden
ifadeler:

04 Kod:1 “Legolari birlestirmede arkadasim takamiyordu ben takiyordum onlar giizel bir sey.
Bir de katalogdan giderken benim géremedigim bir seyi o goriiyordu beraber ¢oziiyorduk,
clinkii eger onu goremezsek yaptigimiz tiim yapilar bosa gidiyordu. Tekrar soklyoruz, tekrar
takiyoruz iki kisi olunca daha dikkatli olduk yaparken.”

06 Kod:2 “Kisi sayisinin 6nemi yok bence, grup icerisindeki kisi sayisinin bir 6nemi var. Ama
genel olarak 50 kiside olsun ben grup arkadasimdan sorumluyum.”

06 Kod:3 “Ben bir hata yaptigimda o séyliyordu, o bir hata yaptiginda ben séyliiyordum.
Daha kisa zamanda fark ediyorduk hatamizi bir de mesela yeri geliyordu o aletleri segip
takiyordu ya da ben veriyordum. Zaman kaybimiz olmuyordu, daha hizli ve daha hatasiz
ilerliyorduk.”

O5 Kod:4 “Grup arkadasin sana sey yapiyor mesela sen sunu birlestirmek istiyorsun o
birlestirmek istemiyor sorun ¢ikabiliyor.”
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Ogretmen adaylarinin  bireysel ¢alisma kategorisinden kodlamalara yonelik
goriiglerinden ifadeler:

06 Kod:1 “dma tek basina yapmakta ¢ok eglenceliydi benim icin. Sadece kendi diisiincelerim,
kendim parcalart buluyorum kendim aktifim, kendim yapryorum, sakin sakin kimse karismiyor
falan o da iyiydi.”

06 Kod:2 “Biraz zorlandim parcalar: birlestirdim. Hepsini tek basima yaptim ve en sonunda

2

yaptigim zaman hatayr gérememistim o zaman ytkmuigti.

O1 Kod:3 “Ben kendim bireysel ¢calismayr da zaten cok severim. Bireysel bir sey yaptigim
zaman ¢ok hosuma gitti eglendim yani.”

05 Kod:4 “Ciinkii her seyini ben yaptim. Tamamen kendi hayal giiciimiin iiriinii baskasinin bir

’

etkisi yoktu. Her seyi kendi istedigim gibi yaptim bu daha giizel oluyor.’

2.4. Zihin Haritas1 Calismalarindan Elde Edilen Bulgular

Arastirmada 6gretmen adaylarindan uygulama siirecinin basinda, ortasinda ve sonunda
zihin haritas1 ¢izimi yapilmasi istenmis ve bununla beraber robotik hakkindaki zihinsel
semalarindaki degisimlerin izlenmesi amaglanmustir. Ogretmen adaylarinin birkagimin zihin
haritasinin 6rnekleri agagidaki gibidir:

04 Ogretmen Adaymnm Zihin Haritalar1 Ornekleri:

Sekil 4: O4 Ogretmen Adaymmin Uygulama Oncesi Zihin Haritas1 Ornegi

Uygulama &ncesinde O4 6gretmen adayinin robotik hakkinda zihinsel semasi; robot,
baglanti, hiz, sistem, mekanizma, farklilik, merak, gelecek seklindedir.
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Sekil 5: O4 Ogretmen Adaymin Uygulama Ortas1 Zihin Haritas1 Ornegi

Uygulama ortasinda ¢izilen zihin haritasinda; programlama, legolar, motor ¢esitleri,
sensoOr cesitleri, baglant1 kablolari, loop dongiisii, robot modeline yer verilmistir. Yapilan
uygulamalar ile robotik hakkinda zihinsel semalarin 6zellestigi goriilmektedir.
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Sekil 6: O4 Ogretmen Adaymin Uygulama Sonras1 Zihin Haritas1 Ornegi

Uygulama sonunda robotik hakkindaki zihinsel semalar1 6nceki semalara ek olarak
farkli yapilarda olugsmustur. Bu yapilar; bilgisayar kullanimi, ders kazanimlari, fen alaninda
kullanilma, giinliik hayatta kullanilma, bilimsel ger¢eklere uygunluk, hayatin kolaylastirilmasi,
gelecekteki egitim seklindedir.
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04 6gretmen aday ile yapilan zihin haritas1 ¢alismasinda ilk asamada robotik ile ilgili
semalardan baglanti, h1iz mekanizma, makine gibi zihinsel yapilarin uygulamalarm diger
asamalarinda da devam ettigi ancak buna ek olarak kullanilan setler ve etkinlikler neticesinde
semalarin Ozelleserek lego seti igerigindeki parcalarin yeni semalar olarak eklendigi
goriilmektedir. Uygulamada son zihin haritas1 ¢iziminde bu semalarmm egitim alaninda
kullanimi, bilimsel gergekler ile oOrtiisebilen bir yapmin olmasi gerektigi, fen alaninda
kullanimi, giinliikk hayatta kullanimi ve hayati kolaylastirdigi seklinde genisletildigi
gorilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Lego setleri kullanilarak olusturulan 6grenme ortamlarinda robotik uygulamalar
baslangicinda 6gretmen adaylariin 6n bilgileri bulunmamaktadir. Bu ilk asamada robotik ile
ilgili zihinsel semalar1 sistem, baglanti, hiz, gelecege yonelik bir seyler, merak, farklilik,
mekanizma seklindedir. Uygulamalar sonunda bu zihinsel semalara ek olarak legolar,
sensoOrler, motorlar, programlama, bilgisayar kullanimi, giinliik hayatta kullanma, hayati
kolaylastirma, ders kazanimlari, fen alaninda kullanimi seklinde eklemeler olmustur.
Uygulamalarda ders kazanimlarina yonelik yapilan etkinlikler ile egitim alaninda da robotlarin
kullaniminm oldugunu benimsemislerdir. Ogretmen adaylar tarafindan secilen kazanimlarm
modelleme acisindan tasarimlarin yapiminda kolaylik saglayacagi diisiincesiyle tercih edildigi
sOylenebilir. Ancak 6gretmen adaylarmin segtigi iinite kazanimlarindan farkli iinitelerde de
yapilan robotik uygulamalari literatiirde bulunmaktadir. Kiling (2014) fen ve teknoloji dersi
“Isik” tnitesi konularina yonelik SE modelinin kesfetme basamaginda robot etkinlikleri
uygulamistir. Okkesim (2014) ise 8. sinif fen dersinde “Maddenin Halleri ve Is1” Unitesine
yonelik konularin 6gretiminde robot etkinlikleri kullanarak bilimsel siire¢ becerilerini ve fen
dersine kars1 tutumlarini incelemek amaciyla yapmistir.

Fen egitimine yonelik derste materyal olarak kullaniminin derse ilgilerini artiracagi,
kendi tirlinlerini tasarlayip programlama yapmalari ile hem motivasyonlarinin artmasi hem de
islenen konularin kaliciliginin arttirilmasi agisindan dnemlidir.

Egitim 0gretim faaliyetlerinde bilgisayar teknolojisinin etkili sekilde kullaniminin bu
tarz teknolojik etkinliklerde ¢ok fayda sagladigi ve bu alanda yasanan eksikliklerin hem
O0grenme motivasyonu agisindan hem de teknolojik yeterlilik agisindan Onemli oldugu
goriilmektedir. Teknoloji kullanma becerisinin saptanarak bu yonde caligmalarda eklenip
egitimlerin daha etkili sekilde sonuclar vermesi igin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

Robot etkinliklerinin sadece fen dersine yonelik degil diger derslerde de kullanimin
olabilecegine yonelik ¢aligmalar mevcuttur. Karademir ve digerleri (2018) ¢esitli robot setleri
kullanarak miizik dersinde kullanimina yonelik yaptig1 ¢alismada hem miizik 6gretmenlerini
hem de bilisim 6gretmenlerinin is birligi i¢inde ¢alisarak bu derslerin hangi kazanimlaria
yonelik uygulamalar yapilabilecegini arastirmiglardir. Yapilan c¢alismalardan 6zetle robot
etkinliklerinin fen alaninda daha ¢ok kullaniminin yan1 sira miizik, bilisim, matematik gibi
alanlarda da ders materyali olarak, ders kazanimlarina yonelik etkinlikler gerceklestirilerek
kullanimin oldugu goriilmektedir.
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21. ylizy1l becerilerinin temel konular etrafinda 6grenme ve yenilik becerileri, bilgi,
medya ve teknoloji becerileri, yasam ve kariyer becerileri gibi alanlar1 bulunmaktadir. Bu
alanlarin her birinin kendi alt basamaklar1 bulunmaktadir. Ogrenme ve yenilik becerileri alt
basamaklari; yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, iletisim ve is birligi seklindedir.
Robot setleri yardimiyla olusturulan 6grenme ortaminda uygulamalar asamasinda ortaya ¢ikan
problemlere kars1 akilc1 ¢oziim liretme, kazanim segilmesi ile bunlara yonelik bireysel olarak
kendi hayal gii¢lerini kullanarak 6zgiin {iriinler elde etmeleri, grup calismalarinda is birligi
icerisinde calisilmast ve diger 6grenme ortamlarindan farkli olarak bu tarz bir 6grenme
ortammda uyum igerisinde caligmalar1 ile iletisim becerilerinin gelismesi ile 21. yiizyil
becerileri igerisinde bulunan bazi alanlara etki ettigi goriilmektedir.

Lego setleri kullanilarak yapilan uygulamalar ile fen bilgisi 6gretmen adaylari
izerindeki etkilerinin incelendigi arastirma verileri neticesinde;

e Robot setleri ile olusturulan 6grenme ortamlarinda yapilan etkinlikler ile 6gretmen
adaylarmin 21. yiizy1l becerilerinin alanlarinin bazilarina etki ettigi,

e FEtkinlikler ile yeterli 6n bilgiye sahip olmalar1 ve bununla birlikte bu etkinliklerin
egitim alaninda da kullaniminin olabilecegi,

e Siirecte tasarim asamalarinda soyut kavramlarin somutlagtirilmasi ile siirecin eglenceli
gectigi ve motivasyonlarin artirdig,

e Ogretmen adaylarinin tasarim becerilerinin yam sira teknoloji kullanma becerisini de
gelistirdigi,

PR

e Robotik teknolojisine bakis ag¢ilarinin degistigi sonuglarina ulasilmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF ROBOTIC APPLICATIONS ON SOME
21ST CENTURY SKILLS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES

In this period in which technology advances rapidly; some technological tools can be
embodied by providing simple solutions to complex problems in daily life. “Robotics” is one
of the new technological fields in the world. It is a branch where functional robot parts that
gain the ability to move with various commands are integrated with technology (Kazez, 2015).
Among the various instruments used in robotic applications, the most preferred set is; Lego
Mindstorms are sets. The main purpose of learning environments created using Lego sets;
science, technology, mathematics and engineering. By improving the 21st century skills of
learners; aims to educate individuals who are creative and critical thinking, self-developed in
problem solving, communication, collaboration, media, information and technology literacy,
leadership and social skills. Robots are usually conducted in the form of pilot applications,
courses, clubs and projects. With related literature review; There are many studies with lego
learning environments.

In these studies, it is seen that the content of the application is aimed at achieving
courses such as science, mathematics, informatics and music. In this study, it is aimed to
investigate the effects of science teacher candidates on some 21st century skills with robotic
applications.

This study used the case studies method in the qualitative research approach. In case
studies, ‘situation olabil can take various forms such as an individual, a group of communities
or the implementation of a program (Glesne, 2011).

The research was carried out with 6 prospective teachers studying in the department of
science education in Amasya University. Qualitative data used in the research; student diaries,
mind maps, semi-structured interview forms.

Student diaries; These are the notes that include the feelings, thoughts and attitudes of
the teacher candidates after each activity day. Mind maps; teacher candidates were asked at the
beginning, middle and end of the application process. In order to reveal the prior knowledge
levels before the start of the activities, it is the data about the changes of these schemes with
the effect of the activities in the middle and at the end of the process.

ASEAD CILT 7 SAYI 4 Yil 2020, S 117-137



Ozge ERDOGAN | 137
Mehmet TOY
Murat KURT

Semi-structured interviews; The interviews, which are one of the most frequently used data
collection methods in qualitative research, are divided into structured, semi-structured and
unstructured interviews.

They have adopted the use of robots in the field of education with the activities carried out for
course gains in applications. It can be said that the gains chosen by the pre-service teachers are
preferred in terms of modeling with the idea that they will provide convenience in making
designs. It is important in terms of increasing their motivation and increasing the permanence
of the subjects by designing and designing their own products that the use of them as materials
in the course of science education will increase their interest in the course.

The 21st century skills include areas such as learning and innovation skills, knowledge,
media and technology skills, life and career skills around key issues. Each of these areas has
its own sub-steps. In the learning environment created with the help of robotic sets, producing
rational solutions to the problems that arise in the applications stage, choosing the gain and
obtaining individual products for them using their own imagination, working in collaboration
in group works and in harmony with this learning environment unlike other learning
environments. It is seen that with the development of communication skills through studies, it
affects some areas within 21st century skills. With the activities carried out in the learning
environments created with robot sets, the pre-service teachers affected some of the areas of
21st century skills, Through the concretization of abstract concepts in the design stages of the
process, the process was fun and increased motivation, It has been concluded that the
perspectives of robotics technology have changed.
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