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Bronz Hindilerde EKG ve Bazi Kan Parametreleri
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OZET

Bu calsmada 1, 2 ve 12 aylik olmak Gzere 10’ar adet topd@nBronz hindi kullanildi. Timsatgezli elektrodlar yardimi ile
bipolar (I, 1, 1ll) ve arttirlimis Unipolar (aVR, aVL, aVF) ekstremite derivasyonhgaedirildi. P dalgasi; butin derivasyonlarda
belirgin ve pozitif olarak T dalgasindan gansiz olgtu. II, Ill ve aVF derivasyonlarinda kiigik de ol@adalgasina rastlandi. T
dalgasi 11, 1l ve aVF derivasyonlarinda pozitify R ve aVL derivasyonlarinda ise negatif olagakillendi. Bir aylik, iki aylik ve
oniki aylik hindilerde kalp hizi sirasiyla 329.88+28 atim/ dk., 300.85+10.23 atim/ dk. ve 190.3533(atim/ dk olarak hesaplandi.
Bir, 2 ve 12 aylik hindilerde eritrosit sayilari;@ x 16/mn?, 4.57 x 1&mn?, 3.09 x 1&mn?, 16kosit sayilari; 11.78 x Emn,
7.62 x 18/mn?, 7.65 x 1&mn?, hematokrit dger; % 42.00, % 35.75, % 30.25, hemoglobin mikt&00 g/dl, 11.85 g/dl ve 10.28
g/dl olarak bulundu.

Anahtar Kelimeler:EKG, Kan parametreleri, Hindi.

Electrocardiogram and Some Blood Parameters in Broriagkeys.
SUMMARY

In this study, 1,2 and 12 months old 30 Bronzeeyskwere used. By using crocodile electrodes, iffwar leads (1, 11, 111)
and augmented unipolar leads(aVR, aVL, aVF) wererdsd. The P wave was positive in all leads and sspdrfrom the T wave.
Q wave was slightly observed in lead I, Ill and)aVThe T wave was positive in leads Il, Il &a\dF; but always negative in
leads aVR, aVL. The mean heart rate were 329@88Lbeat/sec, 300.85+10.23 beat/sec and 190.338LbBeat/sec respectively
in 1,2 and12 months old turkeys. The mean erytleocgunts were 5.00 x ¥mn?, 4.57 x 1&mn?, 3.09 x 1&mn?, the mean
leucocyte counts were 11.78 x2fon?, 7.62 x 1&mn?, 7.65 x 1&mn?, the mean hematocrit values were 42.00 %, 35.730/4&5
% and hemoglobin concentrations were 14.00 g/dBa.g/dl ve 10.28 g/dl in 1,2 and 12 months oldeys.
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GIRiS bakimdan elektrokardiyogramlar, bipolar ve unipolar
ekstremite derivasyonlari ile alinmaktadir. Kartatin
Hindi yetistiricili ginin, tim gelgmis Ulkelerde go6gls kaslarinin memelilerden ince olmasi nedeniyle, e
hayvansal protein aginin kapatilmasinda 6nemli bir yeri fazla I. derivasyonda olmak Uzereeli derivasyonlarda
vardir. Son vyillarda hindi vagi ve hindi Uretiminde dalgalarin amplitidleri diilk olmaktadir (2,3,9,11).
Onemli dizeyde bir agtl sgglanmstir. Bu gelgimin I. derivasyonun amplitidi ga zaman izoelektrik
baslangici 1950 li yillara dayanmakta olup o yillardeoldugundan hata payini en aza indirebilmek amaciyla
siyah hindi irki giindlizleri merada gudulerekaaklari da bulgular 1. derivasyonda, kalbin ortalama eleldgk

kiguk kiimeslerde barindirilarak yétilmekte ve yakin ekseni 1. ve |lll. derivasyonda hesaplanmaktadir
zamana kadar da yalnizca ygbgecesigsiikran gini gibi  (5,11,12).
0zel glnlerde tiketiimekte idi.1950 ile 1970 vyillar Kanatllarda elektrokardiyografi (EKG);

arasinda biyik beyaz hindi irklari suni tohumlumadepolarizasyon dalgasinin epikardiyumdan endokamtiy

yapilarak geltiriimis; 1980 li yillara gelindiinde de dogru hareket etmesi dolayisiyla insan vgedimemelilerden

bitin bir yil boyunca Uretim yapan entegre tesisldarklidir. Ayrica; bazi hastaliklarin, cevresel siitarin,

kurulmaya bglanmstir. GUnumizde tiiketime sunulanbeslenme, ya cinsiyet ve kas yapisinin EKG ve kan

hindi etleri blylk bgeni toplamakta, sektdr alabiffine deserlerini etkiledgi bilinmektedir. (3).

genglemekte ancak bir takim sorunlari da beraberinde Bu calgma ile, gen¢ ve ergin hindilerin referans

tasimaktadir (1). EKG ve bazi kan derleri belirlenerek, elde edilen
Kanath yetitiricili ginde kasilasilan énemli sglik  verilerin ygama gucunin arttirilmasina yonelik yapilacak

problemlerinden birisi olan yakin élimlerinin baydk bir calismalara gik tutmasi amaclanstir.

kismi bazi nonspesifik hastallk ve bozukluklarla

iligkilidir.  Bu  baglamda, hindiler kalp-damar MATERYAL ve METOT

hastaliklarina kar egilim gosterirler. Bunlar icerisinde,

yaygin olarak goériilen muskiiler distrofi ve anevidmm Bu calsmada 1, 2 ve 12 aylik olmak Uzere her

insanlarda gézlenen formu icin model alinabifgdéade gruptalQOar adet toplam 30 Bronz hindi kullanildi.

edilmektedir (9,11). Calismada kullanilan hindiler ciftlik hayvanlariydi veel
Kanatl hayvanlarda ggis kaslarinin  ve Dbir diyet uygulanmadi.

sternumun yapisi, kalpte ghn aksiyon akimlarinin Timsah elektrotlar ga ve sol bacaktaki

goglis derivasyonlari ile yazdinlmasini énlemekteBin. M.gastrocnemius’un alt uglari ile kanatlarin ggse
baglandgl baslanti yerlerinin 6n kisimlarina yesfgrildi.
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Elektrotlarin konuldgu vyerlere elektrot jeli surdldi. s
Elektrokardiyogramlar (EKG); sessiz ves Ibir ortamda,
hindilerin  bir bezle sarilarak iyice sakigteeleri
beklendikten sonra alindi(2,3,11 ).

EKG'ler Nihon Kohden firmasinin direkt yazan =~~~ 7
(Cardiofax 6851; Nihon Kohden, Tokyo)
elektrokardiyograf aleti ile kaydedildi. Alet 1mv %0
mn’lik bir defleksiyon yapacakekilde ve hizi 50 mm/sn’
ye ayarlandiktan sonra, bipolar (1, II, 1ll) vettarimig
Unipolar (aVR, aVL, aVF) ekstremite derivasyonlar
olarak yazdirildi. Traselerdeki dalgalarin sire vs
amplitidlerinin ~ dgerlendiriimesi  1l.  derivasyonda,
elektriksel eksenin hesaplanmasi da Il. ve |l SR W HEETE
derivasyonda yapildi(5,12 ). S e

EKG'ler kaydedildikten sonra bazi kan
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla V. subcusiane
ulnaris’ten kan ornekleri alindi. Kan parametriglier
analizi bilinen klasik metotlarla (14) yapildi. Eléelilen
sonuglar Duncan testine gore analiz edildi(4 ).

BULGULAR

Bir ve 2 aylik hindi palazlarina ait elektrokardiyamlarda
hipovoltaj gorildd. Bir,2 ve 12 aylik hindilere &KG LA oA e S
OrnekleriSekil 1'de verildi, Il. derivasyona ait dalgalarin ~ ! |
sure ve amplitidleri Tablo 1, kan parametreleri Tablo
de sunuldu.

I. derivasyon genellikle izoelektrik diizeyde kaldi
velveya dalgalar ¢ok ellik amplitidii bulundu. P dalgasi;
biitiin derivasyonlarda belirgin ve pozitif olarakidigasindan
bazimsiz olgtu. Il, Il ve aVF derivasyonlarinda kigik de
olsa Q dalgasina rastlandi. T dalgasi Il, Il veFaV (50 mmfsn1 m¥=10 mm)
derivasyonlarinda pozitif, aVR ve aVL derivasyomida ise sekil 1. Bir aylik (A), 2 aylik (B) ve 12 aylik (C) hindilele

negatif olaraksekillendi. Bir aylk, iki aylik ve oniki aylik lektrokardi 50 mm/sn.1 mV= 10
hindilerde Kalp hizi sirasiyla 329.88+10.98, 30818823 ve © c<rrokardiyogram (50 mm/sn,1 m mm ).

190.35+10.33 atim/ dk olarak hesaplandi. TARTI SMA ve SONUC

Sekil 1. Bir aylk (A), 2 aylk (B) ve 12 ayhk (C) hindilerde elektrokardiyogram.

Tablo 1 Hindilerde II. derivasyona ait dalgalarin sire ve

- . Kanatlilarda g@is kaslarinin ve sternumun yapisi,
amplittidleri ve kalp atim sayisi (x = SD). ad yap

memelilerdekinden cok ince olgundan, kalpte okan

ig:)metreler O].-Oaéyi(()r.](;(])-O) g_g%’ 1(8.6%)0) 102.:3;(02680) ak:siyon . 'ak|m'lar|n|n. gilis  derivasyonlart  ile
P(mv) 0.10+0.00 0.08+0.00 0.10+000 degerlendirimesine |mk§m yoktur. Bu nedenle,
P-R(sn) 0.06+0.00 0.07+0.00 0.10+0.08 kanatllarda elektrokardiyogramlarin  yazdirilmasind
Q-T(sn) 0.12+0.00 0.13+0.00 0.16x0.00 bipolar (1, I, Ill) ve arttinimg Gnipolar (aVR, aVL, aVF)
RS(sn) 0.04£0.00 0.04+0.00 0.04+0.00  ekstremite derivasyonlari kullaniimaktadir (3,52)1
$5(mV) g-éifg-gg 8-(1)2f8-88 g-ggﬁgg Calsmada, tum hindilere ait traselerin
Tgfnn\z) 0.100.00 0.050.00 0.30£0.00 derivasyonlari izoelekie yakinsekillendi. Bir ve 2 aylik
KalpAtim hindi palazlarina ait elektrokardiyogramlarda hiplbaj
Sayisi(atim/dk) 329.88+10.98 300.85+10.23190.35+10.33°  goOruldiQekill). Bu nedenle elektrokardiyogramlar
Elektriksel izoelektrik dizeyde kaldi. %a bali olaraksekillenen bu
Eksen(derece) -90.00+13.50 -95.06+ 27.30 -90.06+10.70 hipovo|taj|n nedeni, kalbi Qevre|eyen doku|ard$a'rj
a- 1. aydan farkli( p<0.001) kayiplarindan kaynaklangolabilir.
b- 2. aydan farkli( p<0.001) Atriyumlarin depolarizasyonu sonucu sam P
dalgasi |. derivasyon gindaki derivasyonlarda belirgin
Tablo 2. Hindilerde bazi kan parametreleri(x + SD). olarak gorildi. P dalgasi, aVR derivasyonunda tifega

Parametreler lay(n=10) 2ay (n=10) 12ay(n=10) olarak olytu. Dalganin siresi agisindan; 1-2 aylk

Eritrosit(10/mnT) 5.00:0.46 ~ 4.57:0.41 3.0902%  pingilerle, 12 ayliklar arasinda istatistiksel 6nem
Lokosit(1G/mm?) 11.78+0.72  7.62+0.57  7.65+0.51 (p<0.001) saptandi( Tablo 1). Gahada 12 aylik

Hc(%) 42.00+1.10 35.75+0.95 30.25+1.32 S e
Hb(g/dI) 14.00+0.36 11.85+031 10.28+0.4% hindilerde hesaplanan P dalgasinin siresi (0.0%en)

"p< 0.001: 1. aydan farkli.

88



Kilcalp ve ark YYU Vet Fak Derg. 2004, 15 (1-2):87-90

amplitidi ( 0.1mV) McKenzie ve ark’ nin (9) bildigd  yikseklgin nedeninin ise kemik @i aktivitesinin geng
degerlere ( 0.04sn ve 0.01-0.1mV) yakin bulundu. bireylerdeki fazlagindan kaynaklanmgi olabilecei

Sadece hindi elektrokardiyogramlarinda AVRdUstnulebilir.
derivasyonunda rastlanifgibildirilen (3,9) Q dalgasina; Organizmay! savunmakla goérevli hicreler olan
calsmada | ve aVL dundaki tim derivasyonlarda kuguk akyuvarlarin milimetrekipteki sayilariggir kanath tirleri
de olsa rastlandi. icin bildirilen deserlerden dgik bulundu (7,8,13). Scott

Atriyal depolarizasyonun Bkngici ile ventrikiiler ve Siopes (10), sigin renklerinin (akkor, kirmizi, wd,
depolarizasyonun kkangici arasindaki siireyi veren P-Rmavi) hindilerde, total I6kosit ve total eritrosayilari
aralgl, argtirmadaki 1, 2 ve 12 aylik hindi palazlarindaiizerine etkili olmadiini bildirmektedirler. Bu ¢cagmada
sirasiyla 0.06 sn , 0.07 sn ve 0.1 sn’ dir. Bgedier saptanan l6kosit sayisinin, 15 haftalik hindilerd29.7-
arasinda p< 0.001 diizeyinde 6nem saptandi. Bu &ner82.9x16/mn? arasinda, 23 haftalik hindilerde 24.6-28.1
yas ile kalp atim sayisi arasindaki negatif korelasggonx10¥ mn? arasinda d#stigi gozlenmitir. Lokosit
ili skilendirilebilir. Bu deserler literatiirde rastlanan (9) miktarindaki bu dglklugiin nedeni tire ait bir 6zellik
0.08- 0.17 sn’ lik dgerlerine yakin bulundu. olabilir.

Ventrikil ~ depolarizasyonun  klangici  ve Calismada elde edilen hematokritggee ait veriler
repolarizasyonun bitimi arasindaki sireyi goste@T hindiler icin bildirilen dgerlere (% 25-40) uygunluk
aralginda sirasiyla 0.12sn , 0.13sn ve 0.16sn olargldstermektedir (6). Hematokrit ger Tablo 2 de
bulunan dgerler literatiirde bildirilen (9) 0.13-0.23 goruldigti gibi eritrosit sayisi ile @antili olarak ya
saniyelik dgisim sinirina paralellik gostermektedir. ilerledikce azalmaktadir.

Ventrikiler depolarizasyonun belirtisi olan QRS Alyuvarlarin  klevi bilesimindeki hemoglobin
(RS) kompleksinin butin gruplardaki hindilerdaite sayesinde okur. Gardner (6) hindilerde hemoglobin
olarak bulunan (0.04sn) geri, literatlirde bildirilen (9) miktarini 7.9-12.7g/dl olarak bildirmektedir. Bu g 1
0.03-0.08 sn’lik sireye uymaktadir. Genelde veiitek ve 2 aylik hindi palazlarina ait gerlere benzerlik
kompleksin amplitidii, T dalgasinin amplitidinirgdstermekle beraber, 12 aylik hindilere ait hembiglo
neredeyse iki katidir ve QRS kompleksi ve T dalgasindegerinden biraz diiiktir.
stire ve amplitidi arasinda pozitif bir korelasy@mdw Sonuc olarak; bronz hindilerde 1 ve 2 aylik
(9). Calsmada QRS kompleksinin amplitidi 1, 2 ve 12i6nemlerde elektrokardiyogramlarda hipovoltaj
aylik hindilerde sirasiyla 0.15 mV, 0.13 mV ve 0/8%  gorulebilecgi; sadece hindi elektrokardiyogramlarinda
olarak hesaplanntir. Bu ortalama dgerler McKenzie ve  AVR derivasyonunda rastlanifgli bildirilen (9) Q
ark’'nin (9) belirttgi 0.28-1.40mv’ luk bildirimlere dalgasinin | ve aVL dindaki tim derivasyonlarda kiiguk
yakindir. de olsa rastlanabilege ve Iokosit sayisinin  der

Ventrikil  kaslarinin  repolarizasyonu sonucukanathlardan daha diik oldusu saptandi.
olusan T dalgasi; aVR ve aVL derivasyonlarinda negatif
gorinumludar. Camadaki butin hindilerde T KAYNAKLAR
dalgasinin siire ve amplitidi literatlirde veril@nQq.04-
0.09 sn ve 0.10- 0.65 mV gerlerine benzerdir.

12 aylik hindilerde hesaplanan 190.35 ortalama

dakika kalp atim sayisi; McKenzie ve ark 'nin (18 o chicken: It iati During Vagal Stimulatiand
aylik hindilerde bildirdgi 125-250 atim/dk deeri ile Fcilowilr?gen\'/a;o\g:ﬁégns Cg‘rrr']’;g i Plr?;sim
paraleldir. Bir ve 2 aylik hindi palazlarinda 328.8 47A:361-369. ' ) ’ N

atim/dk ve 300.85 atim/dk olan kalp atim sayilag ye 3.Cinar A, Bagcl C, Belge F, Uzun M(1996):

bgden yapisi kUgU.I; olan F“F'e“” kal? atm .?ay!'i”' The Electrocardiogram of the Pekin Duck. Avian. Dis.,
yuksek oldgunun gostergesidir. P-R a&ahin siresi ile 40:919-923

kalp atim sayisi arasinda negatif bir korelasyadivg9). 4.Diizgiing O, Kesici T, Kavuncu O, Giirbiiz

B(‘jly Iellikle kalp a“IT‘kS"".Y'SI'. %nguksek oIanhl_ a)hlihdi F(1987): Arastirma ve Deneme Metotlar {statistik
pa EIZ a”g.'lf.‘ en diik streli P-R arafina sahip olmasi \jetotiari—1). A. 0. Zir. Fak. Yay., No:1021, Ankara.
actkianantir. 5.Emre B, Sulu N, B&ci C, Pikin i, Cinar

Kalbin aktivitesi sirasinda ojan elektromotor . L :
- S . ) > < A(1993): Denizli Horozlarinda Elektrokardiyogram. A.
gucin belirtisi olan kalbin elektriksel ekseni -88 -95  }"\/at ‘Fak. Derg., 40(4):543-551.

arasinda d#smektedir ve bu deerler dger kanatli 6.Gardner MV(1947): The Blood Picture of

tirlerinde bildirilenlgre (3511) uygund_l_Jr.__ ... .. Normal Laboratory Animals. A review of the literaguid.
Kanin sekilli - elemanlarinin = buydk — bolumd £ yin instit.

alyuvarlardir. Kanatli alyuvarlari gekirdekli velcbiyik 7Hatipoglu S, Baci  C(1996): Einige

hicrelerdir. Cabmada 1, 2 ve 12 aylik hindilerde eritrOSitHématolo ische Werte bei Pekina- Enten. Berl. Miinch
sayllari siraslyla 5.00 x ¥nv, 4.57 x 16/mn, 3.09 X Tiara/51l \?Vschr 109:172-176 g ' ' '

10°/mm?® olarak bulundu(Tablo 2). Oniki aylik hindilerde . - .

belirlenen eritrosit sayilari ordek (3.75%40n7) ve 5 iy B?i.s'fr?”g/li( A'I'nkglr?l). Pratik Fizyoloji, 2.Basim,
tavuklarda (3.15 x1%mm®) bildirilen deserlere yakindir = ' '
(6). Bir ve 2 aylik hindi palazlarinin gerlerindeki
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