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Bu ¢alismada amac, Siyah-Alaca ineklerin siitlerinde bulunan somatik hiicrelerin miktarini belirlemekle birlikte siit
verimi, laktasyon sirasi ve dénem (Agustos-Kasim) gibi faktorlerle olan iligkilerini ortaya koymaktir. Siit 6rnekleri, 2001 Kasim
ve Agustos donemleri olmak iizere aksam sagimlarinda iki defa alinmistir. Somatik hiicre saymmi “direkt sayim metodu” ile
yapilmistir. Bagimsiz tesadiifi hatadan kaynaklanan heterojenligi minimize etmek icin ayhik SHS degerlerine logaritmik
transformasyon yapilmistir. Agustos ve Kasim ayt icin ortalama SHS degeri, sirasiyla 1311761 £ 239631 SHS/ml ve 732810
T 146264 SHS/ml bulunmustur. LOGSHS nin laktasyon siralarina gore degisimi incelendiginde, Agustos ayindaki gézlenen
LOGSHS, Kasim ayinda goézlenenden ¢ok daha yiiksektir. Tekrarlanan olgiimlii deneme deseninde, LOGSHS’ ye gore hem
laktasyon swralart hem de donem ortalamalar: arasindaki fark énemli bulunmustur( P<0.05 ). Sonug olarak, laktasyon sirasi ve
mevsim faktorlerinin SHS iizerine negatif etkili oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler : SHS, LOGSHS, Siit Verimi, Laktasyon Sirasi, Donem.

The Effects of Lactation Rank and Period on Somatic Cell Count (SCC) in Milks of Holstein Cows
SUMMARY

The aim of this study is to determine amount of somatic cell and its relationships with some factors such as milk yield,
lactation rank, period (August-November) in milks of Holstein cows raised in experimental farm of Faculty of Agriculture,
Ankara University. Milk samples were collected twice at evening milking in months of August and November 2001 year. Somatic
Cell Count was determined by “direct counting method”. The values of SCC values were transformed to log-scale to minimize
heterogeneity of variance of their independent random residual effects. Average SCC values per cow in August and November
were found 1311761 * 239631 SCC/cc and 732810% 146264 SCC/cc, respectively. Concerned changes of LOGSCC on
lactation rank, LOGSCC observed in August were higher than those observed in November. According to experimental design
with repeated measurement, LOGSCC are significantly affected by lactation rank and season (P< 0.05). As a result, it can be
said that factors such as parity and season were a negative effect on SCC

Key Words : SCC, LOGSCC, Milk Yield, Lactation Rank , Period.

GIRiS

Diinya’da  ¢esitli  kitalara dagilmis  olarak
1.343.794.000 bas, Tiirkiye’de ise 10.761.000 bas sigir
bulunmaktadir [3]. Tiirkiye’de siit iiretiminin % 89.80°1,
kirmizi et {retiminin ise  %72.90’1  sigirlardan
saglanmaktadir [2]. Hayvanciligi gelismis tilkelerde, siit
dretiminin hemen hemen tamami sigirlardan elde
edilmektedir. Koyun, ke¢i gibi hayvanlara gore siit
iretiminin fazla olmasi, entansif iiretime uygun olmasi ve
kaba yemi degerlendirmedeki istiinliigii bakimindan
sigir,hayvancilikta 6nemli bir yere sahiptir. Ancak, hangi
tir olursa olsun hayvan bagma giinlik elde edilen siit
miktar1 kadar siitiin kalitesi de 6nemlidir. Kalite, 6ncelikle
hayvanin ve memelerinin saglikli olmasma baghdir.
Hayvanin her bakimdan saglikli olmasi, isletmenin kar
elde edebilmesi agisindan onemlidir. Meme sagliginimn iyi
olmast ise bakim ve besleme kosullarmin iyi olmasma
baghdir. Yiiksek siit verimli hayvanlarda ve kotii bakim
besleme kosullarina maruz kalan hayvanlarda mastitise
yakalanma riski daha fazla olmaktadir [10].

Memede mastitisin olusumu ile birlikte, siitiin
lokosit sayisinda ve klor igeriginde artis meydana
gelmektedir [18]. Epitel hiicreler, eritrositler, 16kositler ve
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plazma hiicrelerinin tamamini ifade eden somatik hiicre
sayisinin (SHS) az yada ¢ok olmasma goére memenin ve
stitiin saglikli olup olmadig: anlasilabilmektedir. Sagliklt
ineklerde, siitteki somatik hiicre sayismin % 60’11 epitel
hiicreleri olusurken, mastitise yakalanmis ineklerde bu
oranin % 75’den fazlasini 16kositler olusturmaktadir. SHS
memenin saglikli olmast halinde her 1 ml siitte
200.000’den daha az olmaktadir. Meme loblarindan
birisinin bile enfeksiyon kapmasi durumunda bu sayi
500.000 veya daha fazla olmaktadir [5,6].Siitteki SHS ile
mastitis arasinda yakin bir iliskili oldugu belirlenmistir
[11]. Siitte SHS miktarmin artmasi sonucu siitiin laktoz,
kazein ve yag igeri azalmakta ve buda siitiin diger
irlinlere islenmesini ve siit {rinlerin raf Omriniin
kisalmasina neden olmaktadir[16]. Bu nedenlerden
dolay1, sigirciligi gelismis iilkelerde SHS nin belirlenmesi
kabul gérmiis bir yontemdir.

SHS’n1 etkileyen faktorlerin baslicalart mevsimin,
laktasyon sirasi, [5,6,13,14,20] ve bakim besleme
kosullaridir [5,6].

Bu bilgiler dikkate alindiginda, laktasyon sirasi ve
donemin SHS’na olan etkisinin belirlenmesindeki 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir.
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MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali

Eyduran ve ark.

0.0934 mm?’ Ortalama 57.7 SHS varsa
100 mm?de x

Bu g¢alismanin hayvan materyalini Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Siit sigirciligi isletmesinde
bulunan farkli yagslara sahip 27 bas Siyah Alaca irki inek
olusturmustur.

Siit Veriminin Hesaplanmasi

Siit veriminin hesaplanmasinda Hollanda Metodu
kullanilmistir [1]. Bu metoda iligkin esitlikler asagida
verilmistir.

LSzn.a—(%—A)

2k
GOSY ==—
n

Stit Verimi = LS.GOSV

Bu esitliklerde;
LS : Laktasyon siiresi

n : Kontrol sayist

A : Dogum-ilk kontrol arast siire
k; : 1. kontrol verimi

GOSV : Giinliik Ortalama Siit Verimi

olarak ifade edilmektedir.
Siit Orneklerinin Alinmasi

Siitteki ~ somatik  hiicre = saymminin  dogru
yapilabilmesi i¢in uygun kosullarda 6rnek alinmalidir. Siit
ornekleri, her bir inegin meme loblarindan, agustos ve
kasim déneminde 50 cc’lik karma siit seklinde alinmustir.

Somatik Hiicre Sayim Metodu

Caligmada, somatik hiicre sayimi igin direk sayim
yontemi kullanilmustir [8].
Breed Sayim Yoéntemi, lam iizerindeki 5x20 mm?
boyutundaki iki alana (serit) siitii yaydiktan sonra etiivde
37 % C de sabitlenen siitiin {izerine, metilen mavisi iceren
boya c¢ozeltisinin damlatilmasi ile ¢ekirdegi belirgin bir
sekilde boyanabilen lokositler ve epitel hiicreler gibi
somatik hiicrelerin sayimi esasina dayanmaktadir

Somatik Hiicre Sayisinin Hesaplanmasi

Mavi renkle gosterilen iki seritte toplam 1154
somatik hiicre oldugu varsayilsin.

Toplam somatik hiicre sayis1 20 goriis sahasindan
elde edildigi i¢in bu iki serite ait ortalama SHS 57.7
olmaktadir. Gorlis sahasi ¢apt 0.345 mikron Ol¢iilmiis
oldugundan dolay1

Gorits Sahast Alani = 7.0 =3.14x(0.345/2)

=0.0934 mm?>
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x = (100 mm*.(57.7) ) / 0.0934.(100)

=61777 SHS /0.01 ml

1 ml’de bulunan somatik hiicre sayisi ise
61777.(100)=6177700 SHS / ml olarak bulunmaktadir.

Verilerin Degerlendirilmesi
Bu ¢alismada elde edilen verilere;

1-) SHS ozelliginin varyasyon katsayisinin oldukga
yiiksek c¢ikmasindan dolayr biitiin SHS degerlerine
logaritmik transformasyon yapilmis ve bu degerler
LOGSHS seklinde ifade edilmistir [5,9,12,17,21].

2-) Siit verimi ile LOGSHS arasindaki korelasyon
katsayis1 hesaplanmigtir[4].

3-) Laktasyon siralart ve mevsim donemleri arasinda fark
olup olmadigmi, belirlemek amaciyla, tekrarlanan
Olgtimlii deneme deseninde varyans analizi yapilmistir
[7]. Buna iligkin istatistik model ise asagidaki gibidir.

Y = 104+ 70, + 5 + 0y + BTy + E1jmy B

u modelde;

Yl-jm :Laktasyon sirast faktoriiniin i. seviyesi ve
mevsim j. seviyesinde yer alan m. inegin somatik
hiicre sayist.

)7 :Genel SHS ortalamasi

a; :Laktasyon sirasi faktoriiniin i. seviyesinin etkisi

Ty - Laktasyon sirasi faktoriiniin /. seviyesinde yer

alan m. inegin sansa bagli etkisi

p I Mevsim Faktoriiniin j. seviyesinin etkisi

(tekrarlanan 6l¢iim igeren faktor)

Laktasyon sirast ve Mevsim faktorleri

ap;
arasindaki interaksiyon etkisi.

pr Jm(i) - Laktasyon sirasinin i. seviyesinde yer alan,
Mevsim faktorii ile inek arasindaki interaksiyon
etkisi.

Er(ijm) Sansa bagli hata etkisidir.

[statistik analizlerin yapilmasinda SAS paket programi
kullanilmustir [18].

BULGULAR

A. U. Z. F’ de yetistirilen 27 bas Siyah Alaca irki
inege ait Agustos ay1 SHS, Kasim ay1 SHS, siit verimi,
Agustos ayt LOGSHS ve Kasim ay1 LOGSHS degerlerine
iliskin genel tanitici istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, Agustos ay1 SHS, Kasim
ay1 SHS’dan oldukga yiiksek olmakla birlikte, her iki aya
iliskin ~ varyasyon katsayisi da olduk¢a yiiksek
bulunmustur.
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Cizelge 1. Cesitli Donemlerdeki Ortalama SHS, LOGSHS ve Siit Verimine Ait Tanitic1  Istatistikler
Degisken Ortalama Standart Hata ~ Mininum  Maksimum  Varyasyon Katsayisi
Agustos Ay1 SHS 1311761 239631 155246 5942184 94.93
Kasim Ay1 SHS 732810 146264 101713 2799786 103.71
Siit Verimi (1t) 4721 290 1856 8263 31.87
Agustos Ayt OGSHS  13.7 0.1687087 11.95 15.59 6.38
Kasim Ay1 LOGSHS  13.1 0.1821556 11.52 14.84 7.24

Laktasyon siralarina goére ortalama LOGSHS
degisimi Grafik 1 de gorilmektedir. Grafik 1
incelendiginde agustos ayma ait ortalama LOGSHS
degeri, kasim ayima gore her laktasyon sirasinda daha

fazla oldugu goriilmekle birlikte her iki donemde en
yiiksek ortalama LOGSHS degerinin 3. laktasyon
sirasinda oldugu dikkat cekmektedir.

Degisimi

14,5

Laktasyon Sirasina Gore Ortalama LOGSHS

14 -
13,5 -
13

1/./-\'

Degeri

12,5 -
12
11,5 -
11

Ortalama LOGSHS

1 2 3 4

Laktasyon Sirasi

—m— Adustos Ayl
Kasim Ay

Grafik 1. Laktasyon Sirasina gore Ortalama LOGSHS Degisimi

1 laktasyon sirasina gore standardize edilen siit
verimi, agustos aylr LOGSHS ve kasim ayr LOGSHS
ozelliklerinin birbiriyle olan iligkileri Cizelge 2 de
verilmistir. Bu Ozellikler arasindaki iligkiler negatif
olmakla birlikte, sadece siit verimi ile agustos ayi
LOGSHS arasindaki iligki ©6nemli  bulunmustur
(P<0.05)(Cizelge2). Calismadaki faktorlere iliskin analiz
sonuglar1 Cizelge 3 ve Cizelge 4’de verilmistir. Laktasyon
siralart ve donemler arasindaki fark 6nemli bulunurken
(P<0.05), bu iki faktdriin interaksiyonu Onemli
bulunmamistir

Cizelge 2. Birinci laktasyon sirasina gore standardize
edilen siit verimi, agustos ay1 LOGSHS ve kasim ay1
LOGSHS degerleri arasindaki iliski.

Agustos ay1 LOGSHS  Kasim Ay1 LOGSHS
Kasim Ayr  -0.045
LOGSHS
Laktasyon -0.432% -0.102
Siit verimi
*: P<0.05

LOGSHS bakimindan Cizelge 3’te 6nemli olan faktorlere
gore yapilan Duncan testi sonuglart Cizelge 4’te
verilmistir.  Cizelge 4 incelendiginde; LOGSHS
bakimindan her laktasyon sirasinda bulunan donem
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ortalamalar1 arasinda fark vardir. Bunun anlami, laktasyon
sirast her ne olursa olsun, LOGSHS degerlerinin
donemden doneme farklilik gdstermesi ve donem
faktoriiniin LOGSHS {izerine etkisinin 6nemli olmasi
demektir(A, B = ). Her iki donemde Ortalama LOGSHS
bakimindan laktasyon siralar1  arasindaki  farklilik
incelendiginde, sadece 1. ile 3. laktasyon siralar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05)

Cizelge 3. SHS ve LOGSHS’na iligkin Faktorlerden Biri
Tekrarlanan iki Faktorlii Deneme Deseni

Olasilik

Varyasyon Kaynaklari Degerleri (P)
Laktasyon Siralar1 Arasi 0.1358
Mevsim Donemleri Arast

SHS (Tekrarlanan Faktor) 0.1371
La.l.ktasan sirast X Mevsim 0.8926
Donemi Interaksiyonu
Laktasyon Siralar1 Arasi 0.0159*
Mevsim Dénemleri Arast %

LOGSHS  (Tekrarlanan Faktor) 0.0160
inktasy.o.n sirast X Mevsim 0.5945
Donemi Interaksiyonu

*:P<0.05
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Cizelge 4. Donemlere ve Laktasyon siralarina gére Ortalama SHS ve LOGSHS Degerleri ve Duncan Testi Sonuglari

Laktasyon Somatik Hiicre Sayisi Logaritmik Somatik Hiicre Sayisi
Sirasi (SHS) (LOGSHS)
Agustos Ay1 Kasim Ay1 Agustos Ayt Kasim Ay1
XiS} XE855 X£85 X£855
! 885439 & 259653 215203 % 73759 13395+ 0441 1209840281,
2 1444058 = 495835 658012+ 210591 13.683 £ 0.294 fb 13.032%+ 0.240 aBb
3 1689865+ 321611  1348144+393264 14206+ 0256  13.809+0.397°
4 880621 £ 239253 681210+ 246024 13.590 £+ 0.248 fb 13.268 £ 0.314aBb

* Ayni satirda farkl biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (Donemlerin karsilastiriimasi)(P<0.05).
**Ayni siitunda farkl kiiclik harfi alan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (Laktasyon siralarinin karsilastirilmast)

(P<0.05).
TARTISMA ve SONUC

SHS miktarinin belirlendigi ve bunu etkileyen
faktorlerin incelendigi bu ¢alismada, 2001 yili Agustos
ayina ait genel ortalama SHS degeri inek basma 1311761
+ 239631 SHS/ ml; Kasim ayina ait bu deger
732810 % 146264 SHS/ml bulunmustur. Agustos ay1
ortalama SHS degeri, Kasim aymin yaklasik 2 katidir
(Cizelge 1). Bu degerler saglikli bir inekte olmasi gereken
200000 SHS/ml degerinden oldukga yiiksektir. Bundan
dolayr her iki donem icin bu siiride mastitis goriilme
riskinin fazla oldugu sdylenebilir.

Agustos ayma ait ortalama SHS degeri de kasim
aymin yaklastk 2 katidir (Cizelge 1). Buna gore yaz
aylarinda olusan sicakligin SHS n1 etkiledigi sOylenebilir
[15].

Cizelge 1 incelendiginde, agustos ve kasim
donemlerine ait varyasyon katsayilarmin (sirasiyla 94.92
ve 103.71) oldukea yiiksek olmasindan ve dagilimlarinin
normale yaklagmasi ve bagimsiz hatadan kaynaklanan
heterojenligi  minimize  etmek  igin  logaritmik
transformasyon yapilmistir. Bu sebeplerden dolayi,
gelismig {ilkelerde SHS ile ilgili ¢alismalarda verilerin bu
transformasyon yonteminin kabul gdrmiis bir yontem
oldugu soylenebilir [5,6,9,12,17,21].

Laktasyon sirasina gore ortalama SHS miktart her
iki donemde de(Agustos ayi-Kasim ay1) benzer egilim
gostermesine ragmen, ortalama LOGSHS degerleri her
laktasyon sirasinda agustos aymda fazla oldugu dikkat
cekmektedir (Cizelge 4). LOGSHS degerinin sicak
havalardan etkilendigi buradan da goriilmektedir. Gerek
SHS ve Gerekse LOGSHS bakimindan en yiiksek deger
3. laktasyon sirasindaki ineklerden elde edilmistir (Grafik
1; Cizelge 4). SHS’nin 3. laktasyondaki hayvanlarda
yiiksek olmasi, onlarin subklinik mastitise yakalanma
diizeyinin daha yiiksek olmasiyla iligkilidir. Ancak [10]
tarafindan yapilan c¢aligmada laktasyon sirasinin siit
icerindeki SHS iizerine etkisinin son derece Onemli
oldugu (P< 0.001) ve bu saymin 2. laktasyon sirasinda
onemli dlgiide yiiksek oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada
elde edilen sonuglar [10]’daki bulgular ile ¢elismektedir.
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Birinci laktasyona gore standardize edilen Siit
verimi, agustos ayt LOGSHS ve kasim ayr LOGSHS
ozelliklerinin birbirleriyle olan iligkileri negatif olup,
sadece siit verimi ile agustos ayr LOGSHS arasidaki
iliski negatif (-0.432) ve 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Buda yaz mevsiminde LOGSHS artisina karsilik siit
veriminin azalmasi demektir.

Cizelge 3’e bakildiginda donemler ve laktasyon
siralar1 arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bu
sonuca paralel olarak, diger arastiricilar mevsimin SHS
etkileyen 6nemli bir faktor oldugunu
bildirmiglerdir(Grafik 1) [5,6,13,14,20]. LOGSHS
bakimindan 1 ile 3. laktasyon siralar1 arasindaki fark

onemli bulunmus olmasi da (Cizelge 4) [10]un
bildirisleri ile uyumlu degildir.

Bu aragtirmada elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde;

-Mastitise yakalanan hayvan sayisinin Agustos aymda
fazla oldugu soylenebilir.

-LOGSHS bakimindan her iki donemde de (agustos-
kasim ay1) 1. ile 3. laktasyon siralart arasindaki fark
o6nemli bulunmustur. Siitteki SHS nin yasin artmasi ile
birlikte artmas1 demektir.

-Hangi laktasyon sirasinda olursa olsun, donemlere ait
LOGSHS ortalamalart arasinda fark vardir. Her laktasyon
sirasinda, Agustos donemine ait ortalama LOGSHS
degeri, kasim donemine ait ortalama LOGSHS
degerinden yiiksek bulunmustur. Bu iki deger arasindaki
fark Onemlidir. Bu c¢aligmadaki Siyah Alaca ineklerin
hepsinin sicaktan etkilendigi sdylenebilir(Cizelge 4).

-Siit verimi ile Agustos ayr LOGSHS arasindaki

korelasyon negatif ve dnemli bulunmustur (P<0.05). Bu
da siit veriminin azalmasi anlamina gelmektedir.
Bu calisma, laktasyon sirast ve donem faktoriiniin, SHS
tizerine belirgin bir sekilde etkili oldugunu gostermistir.
Bundan sonraki yapilacak ¢aligmalarda arastiricilara,
donem faktoriiniin seviyesinin artirtlmasi ve miimkiin
oldugu kadar daha fazla sayida hayvanla ¢alismasi
oOnerilebilir.
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