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Norduz Kecilerinde Hemoglobin, Eritrosit Potasyum ve Glutatyon Tiplerinin

Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama (iftligi'nde yetistirilen 30 adet
Norduz kecisi ile Van’in Giirpmnar ilcesi Norduz Bélgesi'nde halk elinde yetistirilen 30 adet Norduz
Kegisi lizerinde yiiriitiilen bu ¢alismada, hemoglobin, eritrosit potasyum ve glutatyon tipleri tespit
edilerek herhangi bir farkliligin olup olmadigi arastirildi. Kegilerden usuliine uygun olarak kan
ornekleri alindi. Tim kanda glutatyon diizeyi, ¢ikarilan hemolizatta ise eritrosit potasyum ve
hemoglobin tipleri saptandi. Isletmede yetistirilen Norduz kegilerinin hemoglobin genotip % frekansi
HbAA= 80, HbAB=20, halk elinde yetistirilenlerde ise HbAA= 20, HbBB=13.33 ve HbAB=66.67 olarak
bulundu. Glutatyon degerleri isletmede yetistirilen Norduz kecilerinde ortalama 23.36 mg/dl, halk
elinde yetistirilenlerde ise 15.16 mg/dl olarak saptandi ve istatistiki olarak p<0.001 diizeyinde dnemle
farkhihk tespit edildi. Isletmede yetistirilen Norduz kecilerinde GSHM yiizdesi, halk elinde
yetistirilenlerde ise GSHh yiizdesi daha fazla saptandi. Eritrosit K diizeyi isletmede yetistirilen Norduz
kegilerinde ortalama 17.80 mEq/l, halk elinde yetistirilenlerde 22.27 mEq/l olarak bulundu
(p<0.005). isletmede yetistirilen Norduz kecilerinde LK yiizdesi daha fazla iken (%73.33), halk elinde
yetistirilenlerde ise HK yiizdesi daha fazla olarak tespit edildi (% 66.66). Sonug olarak, isletmede
yetistirilen Norduz kegileri ile halk elinde yetistirilen Norduz kegileri arasinda hemoglobin tipleri,
glutatyon ve eritrosit K bakimindan farkliliklarin oldugu saptandi. Elde edilen farklh polimorfik tiplerin
kantitatif verim ozellikleriyle iliskisinin arastirilmasindan sonra istiin verimli hayvanlarin islah

This study was conducted on the Norduz Goat breeds in the Research Farm at Yuzuncu Yil University
Faculty of Agriculture and Norduz Goat in Norduz Region of Gurpinar Town of Van. The haemoglobin,
erythrocyte potassium and glutathion types were determined and probable differences were
measured. Blood were taken from goats and glutathione analyses were done on whole blood,
haemoglobin and erythrocyte types were determine from erythrocyte hemolysate. The percent
haemoglobin frequency of HbAA and HbAB were 80, 20 respectively in Norduz goat in research farm,
but Hb AA, HbBB and Hb AB frequences of goat in Norduz Area were 20, 13.33 and 66.67 respectively.
The average glutathione levels were determined in goats breeds in research farm and Norduz area as
23.36 mg/dl, 15.16 mg/dl respectively and statistically importance was found (p<0.001). The
percentage of GSHH and GSHh were found high in goats research farm and Norduz area, respectively.
Average erythrocyte potassium levels of goats in research farm and Norduz area were 17.80-22.27
mEq/1 (p<0.005) respectively. LK was high in research farm (73.33 %) but HK was found high in goats
raised in Norduz area (66.66 %). As conclusions, haemoglobin, glutathione and erythrocyte K types
differences were found in Norduz Goats raised in research farm and Norduz region. Obtained different
polymorphical types could be used for breeding programs of after searching the relationship of these
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GIRIiS ferdi

fenotipik ozelliklerin tespiti ¢ok fazla zaman
aldigindan veya kalitim derecesinin diisiik olmasindan

Ulkemiz insanmin en biiyiik gecim kaynaklarindan biri
hayvanciliktir. Bu amagla hayvancilik alaninda iretimi
artirmak ic¢in birgok arastirma yapilmis olup, o6zellikle
genotipin  1slah1  ¢alismalarina daha ¢ok Onem
verilmektedir. Dogum agirligy, siit verimi, besi performansi
gibi ekonomik 6nemi olan karakterlerin iyilestirilmesinde

dolay1 seleksiyonda basar1 gecikmekte veya miimkiin
olamamaktadir. Bu nedenle son yillarda verim 6zellikleri
ile genetik ozellikler arasindaki iligkiyi arastirmak ve bu
iliskiye gore verimi arttirmak hedeflenmektedir.

Polimorfizm dogada yayginca rastlanilan bir durumdur.
Verilen bir popiilasyonda multiple genetik frekansinin
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tekrarlanan mutasyon baskisindan fazla olmasi diye
tanimlanir. Biyokimyasal polimorfik &zellikler ile cesitli
verimler arasindaki iliskilerin irka 6zel olusu tistiin verimli
hayvanlarin verime gelmeden segilmelerini miimkiin
kilmaktadir. Hayvan ve bitki yetistiriciliginde konunun
oneminin anlagilmas1 ve c¢alismalarin artmis olmasina
ragmen yerli keci irklarinda yeterli polimorfik ¢alismalarin
yapilmadig: dikkat cekmektedir (Elmaci ve Asal 2000).
Van Golii Havzasi kiiclikbas hayvan yetistiriciliginin yaygin
olarak yapildigit bir ydre olmasina ragmen burada
yetistirilen kegiler lizerinde pek fazla calisma olmamistir.
Norduz Bolgesi mevcut topografik yapisi ve florasi
itibariyle kiiglikbas hayvan yetistiriciligine elverisli bir
yapidadir; ancak var olan potansiyelden en iist seviyede
yararlanabilmek i¢in mevcut irk ve ekotiplerin verimlerini
seleksiyonla artirmak ve kegci yetistiriciligini daha karl bir
tretim dali haline getirmek gereklidir. Bu amagla tilkenin
keci gen kaynaklarini belirleyip bu genotipleri koruyacak
ve 1slahina olanak saglayacak calismalara ihtiya¢ vardir.
Norduz kecileri de bu kapsamda degerlendirilebilecek bir
genotip olarak goriilmektedir.

Bu c¢alismanin amac Yiiziincii Y1 Universitesi Ziraat
Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde yetistirilen
Norduz kecileri ile Van’in Giirpmar ilcesi Norduz
Bolgesinde halk elinde yetistirilen Norduz kegileri
arasinda hemoglobin, eritrosit potasyum ve glutatyon
tipleri bakimindan bir farklihgin bulunup bulunmadigini
arastirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada, Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde yetistirilen 2 yash 30
bas Norduz Kegisi ile Van'in Giirpinar Ilcesi Norduz
Bolgesi'nde halk elinde yetistirilen 2-3 yaslarindaki 30 bas
Norduz Kegisi hayvan materyali olarak kullanildi.

Kan ornekleri kegilerin vena jugularisinden heparinli
tiplere alindi. Tim kanda glutatyon  analizi
spektrofotometrik olarak yapild1 (Beutler ve ark. 1963).
Tiim kegilere ait bireysel glutatyon degerlerinin ortalamasi
(60 hayvanin genel ortalamasi) géz dniine alinarak yapilan
degerlendirmede 20 mg/dl degeri ve altindaki degerler,
diisiik glutatyon tipli, bu degerin lizerinde yer alan
degerler ise yliksek glutatyon tipli olarak kabul edildi.

Hemolizatta hemoglobin tip tayini icin selliloz asetat
elektroforezi kullanildi. Hemoglobin tiplerinin
okunmasinda elektroforetik goc hizlar1 dikkate alindi. Ug
Hb tipi (AA, AB, BB) ve iki allel HbA ve HbB saptandi
(Ustdal 1976; Yur ve ark. 1998).

Eritrosit potasyum analizleri ise atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde hemolizatta yapildi (Morton ve
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Roberts 1993). Okuma degerleri ppm olarak bulundu.
Bulunan degerler potasyum icin 39 molekiil agirligina
boliinerek mEq/ 1 olarak hesaplandi. Buna gore tiim
kecilere ait bireysel potasyum degerlerinin ortalamasi (60
hayvanin genel ortalamas1) goz oniine alinarak yapilan
degerlendirmede 20 mEq/] ve altindaki degerler diisiik
potasyum tipli, bu degerin lizerinde olanlar yiiksek
potasyum tipli olarak kabul edildi.

Elde edilen tim veriler unpaired t-testi metoduyla
istatistiksel olarak yorumlandi (Hayran ve Ozdemir 1996).

BULGULAR

Norduz Kkegilerine ait hemoglobin tipleri Tablo 1'de,
glutatyon degerleri Tablo 2’'de, ve eritrosit potasyum
degerleri ise Tablo 3’de verildi.

Hemoglobin tip tayininde isletmede yetistirilen 30 Norduz
Kecisi'nin 24 tanesi HbAA, 6 tanesi HbAB genotipinde
bulundu ve HbBB genotipi tespit edilemedi. Halk elinde
yetistirilen 30 Norduz Kecisi'nin 6 tanesi HbAA, 4 tanesi
HbBB ve 20 tanesi HbAB genotipinde oldugu belirlendi.

Tablo 1. isletmede yetistirilen Norduz kegileri ile halk elinde
yetistirilen Norduz kegilerine ait hemoglobin genotipleri

Table 1. Hemoglobin genotypes related to the Norduz goats
raised in research farm and public

Hemoglobin Genotipleri

HbAA HbBB HbAB

isletmede Yetistirilen 24 6
Norduz Kegileri 30 %80 . %20
Halk Elinde Yetistirilen 6 4 20
Norduz Kegllerl %20 9%13.3 %66.67
Glutatyon degerleri isletmede yetistirilen Norduz

kecilerinde ortalama 23.36 * 6.86 mg/dl, halk elinde
yetistirilen Norduz Kkegilerinde ortalama 15.16 * 7.23
mg/dl olarak belirlendi (p<0.001). Isletmede yetistirilen
12 Norduz Kecisi'nde diisiik glutatyon tipi ( % 40), 18
Norduz Kegisi'nde ytiksek glutatyon tipi (%60) saptandi.
Halk elinde yetistirilen 24 Norduz Kegisi'nde diisiik
glutatyon tipi (%80), 6 Norduz Kegisi'nde yiiksek
glutatyon tipi (%20) bulundu.

Eritrosit potasyum degerleri isletmede yetistirilen Norduz
kecilerinde ortalama 17.80 * 5.34 mEq/l, halk elinde
yetistirilen Norduz kegilerinde ortalama 22.27 + 4.99
mEq/1 olarak belirlendi (p<0.005). isletmede yetistirilen
22 Norduz Kegisi'nde diisiik potasyum tipi, 8 Norduz
Kecisi'nde yiiksek potasyum tipi tespit edildi. Halk elinde
yetistirilen 10 Norduz Kegis'nde diisiik potasyum tipi, 20
Norduz Kegcisi'nde yiiksek potasyum tipi tayin edildi.

Tablo 2. isletmede yetistirilen Norduz kecileri ile halk elinde yetistirilen Norduz kecilerine ait glutatyon degerleri

Table 2. Glutathione values of the Norduz goats raised in research farm and public

GSH (mg/dl) GSH! (mg/dl)

GSHH (mg/dl)

X+SD % X+SD B % X+SD
isletmede Yetistirilen Norduz Kegileri 30 23.36 £ 6.862 12 40 16.66 + 2.36¢ 18 60 27.82 +4.894
Halk Elinde Yetistirilen Norduz Kegileri 30 15.16 + 7.23b 24 80 12.16 + 4.02¢ 6 20 27.19 £3.53d
Genel Ortalama 60 19.27 +8.12 36 60 13.66 +4.12 24 40 27.67 +4.53

abed Ayni siitundaki farkl harfleri iceren grup ortalamalari arasi farkliliklar 6nemlidir (p<0.001)
GSH!: Distik glutatyon GSHH: Yiiksek glutatyon
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Tablo 3. Isletmede yetistirilen Norduz kegileri ile halk elinde yetistirilen Norduz kegilerine ait eritrosit potasyum degerleri
Table 3. Erythrocyte potassium values of the Norduz goats raised in research farm and public
K (mEq/]) LK (mEq/1) HK (mEq/1)
% n %
X+SD X+SD X+SD
isletmede Yetistirilen Norduz Kegileri 30 17.80 + 5.342 22 73.33 15.65 + 4.41¢ 8 26.66 23.60 + 2.484
Halk Elinde Yetistirilen Norduz Kegileri 30 22.27 £ 4990 10 33.33 17.45 + 3.31¢ 20  66.66  24.18+2.83¢
Genel Ortalama 60 20.04 + 5.60 32 53.33 16.22 + 4.14 28  46.67 2441+ 441

abed Ayn stitundaki farkl harfleri iceren grup ortalamalari arasi farkliliklar 6nemlidir ( p<0.005)

LK:Diistik potasyum HK: Yiiksek potasyum

TARTISMA ve SONUC

Hemoglobin, en yaygin arastirilan sistemlerden birisidir.
Cesitli  populasyonlarda  hemoglobin  polimorfizmi
bakimindan genetik yapiy1 ortaya koymak amaciyla kegiler
tizerinde birgok arastirma yapilmis olmasina ragmen
Norduz kegilerinde sinirh sayida arastirmaya
rastlanmistir.

Yur ve ark. (1998), 20 bas Norduz Kegisi'nin 11 tanesinde
HbAB, 5 tanesinde HbAA ve 4 tanesinde ise HbBB tipi
bulmuslardir. Aygiin (2006), 54 Norduz Kecisi'nde %48
HbAA, %4 HbBB, %48 Hb AB genotipi tespit etmistir.

Kegilerde hemoglobin sisteminin genetik gorinimii ile
ilgili farkli bildiriler bulunmaktadir. Yapilan arastirmalarin
bazilarinda (Tucker ve ark. 1983; Watanabe ve ark. 1979)
Hb lokusu bakimindan monomorfizm tespit edilirken, ayni
lokus bakimindan polimorf oldugunu bildiren arastirmalar
(Khanolkar ve ark. 1963; Yaman 1976) da bulunmaktadir.
Ozellikle siiriide Hb lokusu bakimindan monomorf bir yapi
bulan arastirmalarda, bunun nedeninin populasyonlarin
kapali bir sekilde yetistirilmesinden yani disaridan erkek
hayvanin  silirliye  katilmamasindan  kaynaklandigi
belirtilmektedir. Seleksiyon baskisi sonucu populasyonda
var olan varyasyonun yitirilmesi durumunda da benzer
sonuclar ortaya ¢ikabilmektedir.

Hemoglobin tipleri ile ¢esitli biyokimyasal o6zellikler
arasinda tespit edilen iliskilerin her zaman ve her irkta
goriilmeyisi, c¢evre kosullarina farkli bicimde adapte
olunmasinin sonucudur ve bu durum belirli bir ¢evre
kosulunun belirli bir genotip i¢in 6zel uyum degerine yol
actift seklinde agiklanmaktadir. Ayni zamanda bir
genotipin bir bolgede yaygin olarak bulunmasi o genotip
icin selektif bir avantajin bulundugunu goéstermektedir. Bir
bolgede hiikiim siiren c¢evre kosullar1 allel frekanslari
tizerinde gl¢lii bir seleksiyon baskisi olusturmaktadir.
Sonugta o bolgeye adapte olabilen bireyler, sonraki
generasyonlarda daha fazla temsil edildiginden bdlgeye
uygun genotipler giderek hakim olabilmektedir (Agar ve
ark. 1972; Soysal 1983).

Bu calismada, isletmede yetistirilen Norduz kecilerinin
hemoglobin genotip % frekans1 HbAA= 80, HbAB=20, halk
elinde yetistirilenlerde ise HbAA= 20, HbBB=13.33 ve
HbAB=66.67 olarak bulundu (Tablo 1). Elde edilen
sonuglara bakildiginda, isletmede yetistirilen kegilerde
HbAA tipinin fazla olmasi, halk elinde yetistirilen kegilerde
ise HbAB tipinin fazla goriilmesi, isletmede uygulanan
seleksiyonun baskis1 altinda kalmasinin ve yetistirme
yonteminin bir sonucu olarak diisiiniilebilir.

Biitiin eriskinlerde kan GSH diizeyi oldukca sabittir.
Eritrosit GSH diizeyinin bir alt ‘single’ otozomal allel gen
tarafindan kontrol edildigi, GSHH allelinin dominant oldugu
bildirilmistir (Tucker ve Kilgour 1970). Eritrosit GSH

tipleri genetik kontrol altinda oldugundan GSH diizeyi de
oldukgea kalitsal 6zellige sahiptir.

Morkaraman koyunlarda yapilan bir ¢alismada (Cetin ve
Mert 1993) glutatyon diizeyleri 25 mg/100ml’den fazla
olanlar yiliksek glutatyon tipli, daha az olanlar diisiik
glutatyon tipli olarak tanimlanmistir. Ayni1 ¢alismada 70
hayvanin diisiik glutatyon tipli, 10 hayvanin ise yliksek
glutatyon tipli oldugu belirtilmistir.

Mert ve ark. (2003), calismalarinda Hampshire, Dorset,
SBA, Border Merinos melezlerinde GSH diizeylerini
incelemisler, bu irklardan ilk tgiinde diisiik glutatyon
diizeylerinin %64.5-90.9 arasinda degistigini, Border
melezinin timiinde de diisiik glutatyon miktarinin
saptandigini  yani %100° lik diizeyde oldugunu
bildirmislerdir.

60 adet erkek Karayaka toklunun incelendigi bir
calismada, glutatyon degerleri ortalamasi 87.7 mg/dl,
minimum ve maksimum degerleri de 76-100 mg/dl
arasinda oldugu bildirilmis ve Karayaka toklularin
tamaminin yiiksek glutatyon tipli oldugu ifade edilmistir
(Aydin ve ark. 1999).

Yapilan incelemelerde Norduz Kkegilerinde glutatyon
polimorfizmi tlizerine yapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanilamamistir. Bu c¢alismada, glutatyon degerleri
isletmede yetistirilen Norduz kecilerinde ortalama 23.36
mg/d], halk elinde yetistirilenlerde ise 15.16 mg/dl olarak
saptand1 ve istatistiki olarak p<0.001 diizeyinde 6nemle
farkhlik tespit edildi. Isletmede yetistirilen Norduz
kecilerinde GSHH yiizdesi, halk elinde yetistirilenlerde ise
GSHh yiizdesi daha fazla bulundu. Her iki gurupta elde
edilen diisiik glutatyon tipi ve yiiksek glutatyon tipi
degerlerinin  ortalamasi koyunlarda yapilan bazi
calismalarla (Mert ve ark. 2003) benzerlik gosterirken,
bazi hayvan irklarina gore (Aydin ve ark. 1999) diistk
oldugu gozlendi.

Viicudu olusturan hiicrelerin ¢ogunlugu hiicre i¢i sivida
ylksek diizeyde potasyum iyonuna sahiptir. Viicut sivisi
icindeki bu iyon, i¢ ortamin dengede tutulmasindan
sorumludur. Bu denge hiicre membraninda bulunan ve
ATP’nin hidrolizi ile a¢i8a ¢ikan enerjiyi kullanan sodyum-
potasyum pompalama sistemi ile saglanir. Hiicre igi
tonisiteyi ayarlayan bir element olan potasyum,
koyunlarin eritrositlerinde yiiksek ve diisiik olarak
tanimlanan iki farkli diizeyde bulunur. Koyunlardaki bu
farklihgin genetik kontrol altinda olup, diisiik potasyumun
yliksek potasyuma kars1 dominant oldugu da
vurgulanmaktadir ( Singh ve ark. 1976; Taneja 1973).

Tirkyillmaz (2003), eritrosit i¢i potasyum degerlerini
Saanen kegilerinde 97.60 mEq/l, Kil kegilerinde 82.52
mEq/l olarak saptamis ve istatistiki olarak p<0.01
diizeyinde 6nemle fark bulundugunu bildirmistir. Saanen
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kecilerinin tiimiinde, kil kegilerinin 27’sinde yiiksek
potasyum tipi belirlenmistir.

Antalya ilinde yetistirilen Kil Kkegilerinde yapilan
calismada, toplam 173 keginin 9.000-14.9231 mEq/l
degerleri arasinda ortalamasi 11.65 olan 5 keci diisiik
potasyum konsantrasyonuna sahip olurken, 18.2564-
29.5640 mEq/l degerleri arasinda ortalamasi1 23.157
mEq/l  olan 168  kecinin  yiikksek  potasyum
konsantrasyonuna sahip oldugu saptanmistir (Karabag ve
ark. 2002).

Bu c¢alismada eritrosit K diizeyi isletmede yetistirilen
Norduz kegilerinde ortalama 17.80 mEq/l, halk elinde
yetistirilenlerde 22.27 mEq/l olarak bulundu (p<0.005).
Potasyum degerleri bakimindan elde edilen bu sonuglar
Karabag ve ark. (2002) ¢alismasiyla uygunluk
gostermektedir.

Ankara kegilerinde gergeklestirilen bir arastirmada 742
kecinin 436’sinin LK, 306’sinin da HK tipinde oldugu
bildirilmistir (Erkog ve ark. 1987). Ingiltere’de daghk ve
yliksek yerlerde HK tipli koyunlara rastlanilmis, buna
karsilik Avustralya’da diiz alanlarda LK tipine sahip
Merinos’larin varligr saptanmistir (Evans ve ark. 1958;
Ghosh ve ark.1965). Jamunapari ve Sirohi kecileri, tim
kan potasyum seviyesi bakimindan incelenmis ve tiim
hayvanlarin HK tipli oldugu goriilmiistiir (Bhat 1986).

Bu calismada, isletmede yetistirilen Norduz kegilerinde LK
ylizdesi daha fazla iken (%73.33), halk elinde
yetistirilenlerde ise HK yiizdesi daha fazla olarak tespit
edildi (% 66.66). Yapilan calismalara goére kecilerde HK
tipinin predominant oldugu ve adaptif 6neme sahip oldugu
soylenebilir. Gercekten de kecilerde oldugu gibi
koyunlarda da eritrosit potasyum konsantrasyonu
bakimindan gériilen farkliligin, bu tiirlerde adaptif bir
o6neme sahip oldugu bildirilmis (Yaman ve ark. 1989-
1990) ve Ingiltere’de yiiksek bolgelerde yetistirilen
koyunlarda HK tipinin algak bolgelerde yetistirilenlere
nazaran daha fazla oldugu saptanmistir (Evans ve ark.
1958; Evans ve Mounib 1957). Buna gore tiim kan
potasyum konsantrasyonu irklarin veya farkli ekotiplerin
karsilastirlmasinda 6nemli bir parametre olarak
kullanilabilir.

Sonug olarak, isletmede yetistirilen Norduz kegileri ile halk
elinde yetistirilen Norduz Kkecileri arasinda hemoglobin
tipleri, glutatyon ve eritrosit potasyum bakimindan
farkliliklarin oldugu saptandi. Elde edilen farkli polimorfik
tiplerin  kantitatif verim  o6zellikleriyle iliskisinin
arastirilmasindan sonra ustiin verimli hayvanlarin 1slah
calismalarinda kullanilmasinin uygun olacagl kanaatine
varildi.
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