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Bu derlemede, siit sigir1 yetistiriciliginde cinsiyeti belirlenmis buzag: tiretim teknikleri hakkinda bilgi
verilmistir. Siit sigir1 yetistiriciliginde damizlik treticileri siiriiniin biiyiimesi ve yenilenmesi i¢in disi
buzag, kasaplik hayvan treticileri ise erkek buzagi arzu ederler. Ekonomik nedenlerle dogacak
yavrunun cinsiyetini kontrol etmek icin arzu edilen cinsiyet hiicreleri arasindaki déllenmeyi
saglayacak imkadn ve teknikler iizerinde 6nemle durulmaktadir. Bu amagla arastirmacilar, sperma
teknolojisinin yetistiricilikte kullanilmasina yonelik arastirmalarini siirdiirmektedirler.

Techniques of Sex-selected Calf Production in Dairy Cattle Breeding

Information about sex-selected calf production techniques in dairy breeding has been given in this
review. Dairy stocker producers prefer female calf in order to expand and renew their herd whereas
feedlot raisers prefer male calf. It has been put more attention on facilities and techniques that
facilitate the fertilization between designed sex cells to control upcoming calf due to economic reasons.
For this purpose, researchers have continued to carry out study to utilize sperm technology in animal
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Sit  sigir1 yetistiriciliginde, dogacak  yavrularin
cinsiyetlerinin 6nceden belirlenmesi, yetistiricilikte bazi
avantajlar1 beraberinde getirmektedir. Cinsiyet tespiti,
ozellikle sit iretimi yapan isletmelerin {retim
stratejilerinin ve biyoteknolojik c¢alisma programlarinin
onceden planlanmasina olanak saglamaktadir. Son
yillarda, siit sigir1  yetistiriciliinde buzagl Uretimi
yoniinden alternatif yetistiricilik sistemleri {zerinde
calisiimaktadir. Bu amagla, arastiricilar gelisen sperma
teknolojisinin,  yetistiricilikte  kullanilmasiyla ilgili
arastirmalar yiiritmektedirler.

Glinimiizde kullanilan en yaygin buzag {retim
tekniklerinden biri de cinsiyet ayrimi yapilmis spermlerin
kullanilmasidir.  Ineklerin normal sperm ve cinsiyeti
belirlenmis sperm ile tohumlanmalari sonucunda;
ineklerin gebelik orani1 ve gebelik siiresi ile bunlardan
dogan  buzagilarin dogum agirhigi ve  biiylime
performanslart bakimindan 6nemli farkliligin olmadigi,
ayrica cinsiyet ayrimi yapimis sperm ile yapilan
uygulamalarin, siirii 1slahina daha etkin katki saglayacagi
bildirilmigtir.

Bir isletme, siit fiyatlarinin diisiik et fiyatlarinin ytiksek
oldugu donemlerde belirli bir siire yetistiricilik yoniini
degistirmeden, erkek ve disi buzagilar1 bir siire besiye
aldiktan sonra kesime sevk ederek kiar marjini artirabilir.
Sit fiyatlarinin yiliksek oldugu donemlerde ise gerek
damizlik siiriiniin yenilenmesi ve gerekse damizhik
sayisinin arttirllmasina gidebilir. Béyle bir durumda disi
buzag talebi 6n plana ¢ikacagindan, disi buzagi elde etme

yontemlerine basvurulur.

BUZAGI URETIM TEKNIKLERI

1. Cinsiyeti Belirlenmis Sperm

Son yillarda, siirii dol verimini iyilestirmek i¢in
biyoteknolojik gelismelerden yararlanilmaktadir.
Biyoteknolojik gelismelerde gelinen son noktalardan biri
de cinsiyeti belirlenmis sperma iiretimidir (Seidel 2003).
Sigirlarda, dogacak buzagilarin cinsiyetleri fertilizasyon
sirasinda sekillenmektedir. Fertilizasyon sirasinda X
kromozomu tasiyan ovum, X kromozomu tasiyan sperm ile
birlesirse disi (XX), Y kromozomu ile birlesirse erkek
buzag: (XY) olusacaktir. Tohumlama 6ncesi spermler X ve
Y kromozomlarina gore ayrilip siniflandirilabilirse, bu
spermler ile yapilan tohumlamalar sonucu embriyolarin
cinsiyetleri de 6nceden belirlenmis olacaktir. Spermde X ve
Y kromozomlarinin saptanmasinda, santrifiigasyon,
elektroforez, sedimentasyon, filtrasyon, muhafaza
mediumundaki pH degisiklikleri, immunolojik teknikler ve
motilite kriterleri gibi yontemler kullanilmaktadir. Ancak
bu yontemler sonucunda elde edilen cinsiyeti belirlenmis
sperm oranlar1 bakimindan ciddi farkhiliklar oldugundan,
ad1 gecen tekniklerin pratikte kullanilmasinin pek de
giivenilir olmadig1 bildirilmistir (Anderson 1987; Johnson
ve ark. 1994; Niemann ve Meinecke 1993).

Sperm  hiicrelerinde cinsiyetin  belirlenmesi i¢in
glinlimiizde kullanilan en popiiler ve en ileri teknik Flow-
Sitometri yontemidir. Bu yontemle % 90 oraninda arzu
edilen cinsiyette yavru elde etmek miimkiindiir. Onemli
biyoteknolojik gelismelerden biri olan Flow-Sitometri
yontemi X ve Y kromozomlarin1 tasiyan spermlerin
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ayrilmasi esasina dayanmaktadir. Yontemin prensibi X
kromozomu tasiyan spermin, Y Kkromozomu tasiyan
spermden yaklasik % 3-4 kadar daha fazla DNA tasimasina
dayanmaktadir. Bu metotta DNA fluorochrome boya ile
boyanmakta ve lazer 15181 altindan gecirildiginde daha ¢ok
DNA tasiyan X kromozomu, Y kromozomuna goére daha
parlak renk vermektedir. Flow-Sitometri ile yapilan
siniflandirma siirecinde, basar1 bir 6l¢ciide hiza baghdir.
Sigir spermleri i¢in siiflandirma hizi saniyede 3000 -
4000 canl spermatozoit Uretimi olarak belirlenmistir.
Saatte net 10 milyon canh sperm iretilecegi kabul
edilmektedir. Siniflandirma sirasinda yavas bir ayrim
yapildiginda basar1 oran1 % 93, hizli bir ayrim yapildiginda
ise basar1 orant % 87 oldugu diisiiniiliiyor. Siniflandirma
hizi bireysel ejakulatin 6zelligine bagh olarak da
degisebilmektedir. Smiflandirma sonrasindaki siirecte
spermlerin % 20’sinin kaybedilebilecegi belirtilmektedir.
Sperm etkinliginden yararlanmak amaciyla payetlere 2
milyon canli sperm konulmaktadir.

Ancak, siniflandirma siireci esnasinda spermde olusan
sekilsel bozulmalar ve sperm sayisindaki azalmalar
fertilite disiikligline neden olmaktadir (Seidel 2003).
Damizlik ireticileri, siirtiniin biliytimesi agisindan disi,
buna karsilik kasaplik hayvan tireticileri ise erkek yavru
arzu ederler. Bu amagla, isletmeler yetistiricilik
programlarina uygun cinsiyeti belirlenmis spermler ile disi
veya erkek yavru iretimine giderek, ekonomik
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yararhliklarini artirabilirler. Béylece, siiriiniin gelecegi ve
besi materyalinin saglanmasi i¢in, buzagilarin cinsiyeti
onemli bir rol oynayacagindan, cinsiyeti belirlenmis
spermler ile liretim, potansiyel bir liretim olarak karsimiza
cikacaktir.

Tablo 1'de cinsiyeti belirlenmis sperm ve geleneksel
yontemle  tohumlanan ineklerde gebelik siiresi ve
buzagilama kolayhig: ile elde edilen buzagilarin dogum
agirligy, siitten kesim agirligi ve dogumda buzagi 6liimleri
sunulmustur (Tubman ve ark. 2004).

Siit sigirciliginda, generasyon araliginin uzunlugu ve siirt
devamlilig1 icin gerekli disi materyal sayisinin yetersizligi,
genetik ilerlemeyi sinirlandirir. Son yillarda, basarili bir
genetik ilerleme icin cinsiyet tespiti yapilmis sperm
kullanimi ve embriyo transfer yontemi yayginlagsmaktadir.
Genetik kapasitesi yiliksek bogalarin (X) spermlerinin
kullanimi sonucunda, elde edilen genetik kapasitesi yiiksek
disi buzagilar gelecekte, damizlik dis1 kalmis ineklerin
yerine konularak, siiriide genetik ilerlemenin artmasina
katki saglayacagindan, siirii verim ortalamasi da artmig
olacaktir (Hohenbooken 1999).

Cinsiyeti belirlenmis spermlerin kolay bulunmasi,
giivenilir olmasi ve invivo gebelik oranini etkilemesinden
dolay1 giintimiizde kimi {lkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Tablo 1. Cinsiyeti belirlenmis sperm ve geleneksel yontem ile tohumlanmis ineklerden dogan buzagilardaki bazi bulgularin

karsilastirilmasi (Tubman ve ark. 2004)

Table 1. Comparison of some parameter in calves born from cows fertilized with sex-selected sperm and traditional method

(Tubman et al. 2004)

Yeni Dogan

. Gebelik Siiresi S Buzagilama Kolayhig: Dogum Agirhig Siitten Kesim
Uygulama Tipi (giin) Buza%(l% (;lumu (1-4)* (ke) Agirhi (kg)
Cinsiyeti Belirlenmis 279 39 1.31 34.3 239
Geleneksel 279 59 1.30 34.1 239

(*) 1:Yardimsiz dogum, 2:Az yardimla dogum, 3:Cekme ile dogum, 4: Sezaryen ile dogum

2. Affirm

ABD’de bir sperm iiretim sirketinin patentli kesfi olan
Affirm teknolojisi “fertility first” yani “6nce dol tutma”
sloganiyla gelistirilmis olan bir {reme teknigidir.
Geleneksel iiretimde, dondurulmus sperm hiicrelerinin ilk
bir saatten sonra giderek hareketleri ve canliliklari
azalirken, Affirm  yontemiyle dondurulan sperm
hiicrelerinde ise dondurulmay1 takiben {i¢ saat sonrasina
kadar sperm hiicrelerinin hareket ve canliliklarini
muhafaza ettikleri ve gebelik oranim1 % 6,5 civarinda
artirdigi bildirilmistir (Yavuz 2007).

3. Bovatel

Bovatel yonteminin patenti yine Affirm ile ayni firmaya ait
olup ve “disi yoniinden zenginlestirilmis sperma” olarak
bilinir. Bu yontem, geleneksel iliretime gore % 10 daha
fazla disi buzagr dogmasini ve dol tutma oraninin
yiiksekligini taahhiit eder (Yavuz 2007).

Affirm ve Bovatel tekniklerinin nasil yapildigi hakkinda
bilgiyi patentin sahibi olan firma paylasmamaktadir.

4. Igenity

Igenity teknolojisi aslinda bir DNA teknolojisidir. Embriyo
transferi sonucunda dogan, ayni anne ve babanin erkek
buzagilar1 arasindan en iyisinin sec¢ilmesi amaciyla
gelistirilmis bir yontemdir. Bu ydntemle, secilmis erkek
buzagilarin ileriki yaslarinda aktarabildikleri genleri
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saptanabiliyor. Ornegin; verimlilik émri, siitgiiliik formu,
slit verimi, siit yagy, siit proteini, peynir verimine etki eden
beta ve kappa casein, beta lactoglobulin gibi genlerin yani
sira, Holstein irkinda kirmizilik geninin ve genetik hastalik
yapan genlerin tespitinde Igenity teknolojisi
kullanilmaktadir.

*CVM, *BLAD, *DUMPS gibi resesif genlerle aktarilan
genetik bozukluklar bu teknikle belirlenebiliyor. Bu
teknigin giinden giine ileriye gitmesi ¢ok uzun yillar sonra
progeny test’e gerek kalmamasi hayalini de beraberinde
getiriyor. Yapilan ¢alismalar progeny test sonuglariyla
Igenity sonuglarinin paralellik gosterdigini ispat ediyor.
Bilindigi gibi progeny test yliksek maliyetli, mesakkatli ve
uzun zaman gerektiren bir 1slah metodudur. Belki, Igenity
yontemi yillar sonra progeny test yodnteminin yerini
alabilir. Tabi ki simdilik bu bir hayal olmaktan oteye
gidemiyor (Yavuz 2007).

5. Health Mark

ABD’de sperma lreticisi bir firmanin, patentini aldigl
Health Mark uygulamasi aslinda, DNA teknigiyle bazi
markerlerin  belirlenmesi ydntemine dayanir. Bu
yontemle, SCS (somatik hiicre sayisi), boganin kizlarindaki
gebelik orani ve verimlilik omri ile ilgili genlerin
markerleri ve dollerine aktarilma yiizdeleri tespit
edilebiliyor. Bu metotla Leptin geni de incelenmeye
baslandi. Boylece beslenme, yaglanma, viicut yagi
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genleriyle, bunlara iliskin olarak dél verimi yeteneginin
ortaya konulmasi hedeflenmektedir. Stirekli  yeni
markerler bulunarak laboratuvardaki sonuglarla, canl
tizerindeki calisma sonuglari arasindaki korelasyonlar
inceleniyor. Yillar gectikce bircok yetenek konusunda
onceden belirleme yapmak miimkiin olacak. Bdylece
bogalar daha geng¢ yasta gilivenle kullanilabileceklerdir
(Yavuz 2007).

6. Bilgisayarl Eslestirme

Pedigrisi giivenilir tutulan mevcut anag siiriiniin kusurlu
unsurlarmin belirlenip, bu kusurlu unsurlarin
giderilmesine katki saglayacak bogalarin se¢imini ve
kullanimin1 amaglayan bir ydntemdir. Bu yontemle,
gelecek nesillere aktarilmasi muhtemel kusurlarin éniine
gecilmis olacagindan; siiriideki hayvanlar ciisse, stitgtliik
goriinlimii, meme basi uzunlugu, meme sarkikligi,
ayaklarin basis pozisyonu, sagri genisligi vb. fiziksel
ozellikler bakimindan bir 6rnek hale getirilmis olur. Diger
yandan, bu yontemle pedigriler diizenli ve kapsaml
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incelendiginden, akrabali yetistirme sonucu ortaya
cikabilecek, homozigot zararli ressesif genlerin Oniine
gecilmis olunacagindan, stirtide *CVM, *BLAD, *DUMPS gibi
genetiksel kusurlar engellenmis olur. Aslinda bu yontemle
“koruyucu hekimlik” hizmeti verilmektedir. Clinkii gelecek
nesillerde ortaya ¢ikabilecek genetiksel kusurlar énleniyor
(Yavuz 2007).

7. Suni Tohumlama Programlarinda Ovulasyon Anina
Gore Yapilan Manipiilasyonlar

Siit ve et si18in yetistiriciliginde erkek ve disi buzag: elde
etmek i¢in kullanilan en O6nemli manipiilasyon
protokollerinden biri “Ovsynch” protokoliidiir. Bu
protokolde birinci GnRH enjeksiyonundan 2 giin sonra
PGF2a enjekte edilir, PGF2a enjeksiyonundan 7 giin sonra
ikinci kez GnRH enjekte edilerek, ovulasyon senkronize
edilmis olur. Inekler, ikinci GnRH uygulamasini takiben 0,
8, 16, 24 ve 32. saatlerde suni yontemle tohumlanir (Ryan
ve Boland 1991).

Tablo 2: Ovsynch protokoliinde ikinci GnRH uygulamasini takiben cesitli zamanlarda tohumlanan ineklerin bazi dél verimi

parametreleri (Ryan ve Boland 1991)

Table 2. Some reproductive parameters of cows inseminated at various times followed second GnRH application in ovsynch

protocol (Ryan ve Boland 1991)

0.Saat 8. Saat 16. Saat 24. Saat 32. Saat Genel
inek Sayisi 149 148 149 143 143 732
Gebelik Oran1 % 37 41 45 41 32 39
Abort Oran1 % 9 21 21 21 32 22
Buzagilama Orani % 31 31 33 29 20 29
ikizlik Oran1 % 0 6.5 0 2.5 3.5 2.4
Disi/ Erkek Orani % 61:39 45:55 54:46 54:46 65:35 55:45

SONUC KAYNAKLAR

Sonug¢ olarak, siit ve et sigir1 yetistiriciliginde dogacak
yavrunun cinsiyeti biliyilk 6nem tasimaktadir. Damizlik
ireticileri silirliniin biiylimesi ve yenilenmesi icin disi
buzag), kasaplik hayvan iireticileri ise erkek buzagi arzu
ederler. Ekonomik nedenlerle dogacak yavrunun
cinsiyetini kontrol etmek i¢in arzu edilen cinsiyet hiicreleri
arasindaki doéllenmeyi saglayacak imkan ve teknikler
izerinde 6nemle durulmalidir. Cesitli yontemlerle buzag:
cinsiyet kontroliiniin saglanmasi, hem bilimsel hem de
pratik agidan biiyiikk yarar saglayacagindan, iilkemiz
yetistiricilerinin tek cinsiyetli buzag iiretim teknikleri
hakkinda bilgilendirilmesi ve bu iiretim tekniklerinin
sahaya aktarilmasi tilkemiz hayvanciligina ve ekonomisine
onemli katki saglayacagi kagimilmazdir.
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