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Ozet

Arka plan/amac¢: Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de niifusun en fazla oldugu Istanbul ve Ankara’dan secilmis
stadyum Orneklerini siirdiiriilebilirlik ¢ergevesinde degerlendirmek ve bu degerlendirme neticesinde Tiirkiye’deki
mevcut ve yeni insa edilecek stadyumlarin kiiresel iklim degisikligine en az etkide bulunmasi adina izlenmesi gereken
yol haritasin1 ortaya koymaktir.

Materyaller ve yontem: Ekonomik, cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik verilerinin yani sira; kiiresel iklim
degisikligine etki edecek ve bu calisma kapsaminda belirlenmis olan “Tasarimda ve Ingaatta Etkin Olan Giigler” ve
“Stadyumun, Spor Kuliibiiniin Sahiplik Durumu” ¢alismanin yontemini olusturmaktadir.

Sonuclar: Basaksehir Fatih Terim Stadyumu ve Eryaman Stadyumu’nda elektrik ireten ya da suyun geri
doniislimiinii  saglayan sistemlerin var olduguna dair bilgiye ulagilamamis olup, Basaksehir Fatih Terim
Stadyumu’nun ingaatinda geri doniistiiriilmiis ve yerel malzeme kullanilmigtir. Her iki stadyumun futbol mag1 giinleri
haricinde kullanildigina dair veriye ulagilamamustir.

Sonug: Stadyumlarin ekonomik, ¢cevresel ve sosyal hale getirilmesi kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkisini
azaltacak yonde 6nemli adim olacaktir.

Anahtar Kelimeler: kiiresel iklim degisikligi, stadyum, siirdiiriilebilirlik

EVALUATION OF STADIUMS IN THE SUSTAINABILITY PROCESS: THE CASE OF ISTANBUL
AND ANKARA

Abstract

Background/aim: The aim of this study is to evaluate the stadium samples selected from Istanbul and Ankara, where
the population is the highest in Turkey, within the framework of sustainability, and as a result of this evaluation, to
reveal the roadmap to be followed in order to minimize the impact of existing and newly built stadiums in Turkey on
global climate change.

Materials and methods: In addition to economic, environmental and social sustainability data; "Powers Effective in
Design and Construction" and "Ownership Status of Stadium and Sports Clubs", which will affect global climate
change and determined within the scope of this study, constitute the method of the study.

Results: Information about the existence of systems that generate electricity or recycle water in Basaksehir Fatih
Terim Stadium and Eryaman Stadium was not available, and recycled and local materials were used in the
construction of Bagaksehir Fatih Terim Stadium. Data on the use of both stadiums except for football match days
could not be reached.

Conclusion: Making stadiums economical, environmental and social will be an important step towards reducing the
negative impact of global climate change.

Keywords: global climate change, stadium, sustainability

1. Giris

Stadyumlar kiiltiir, sanat ve sporu birlestirip, ev sahibi tiim gehirlerde sosyal ve kiiltiirel bir rol oynamaktadir.
Kasabalarimizi ve sehirlerimizi tarihteki hemen hemen tiim diger yapi tiirlerinden daha fazla sekillendirmeye
yardimci olabilmektedir. Stadyumlarin bu durumuna ragmen, siirdiiriilebilirlik stadyum diinyasinda yeterince

benimsenmemistir. Bunun nedeni, profesyonel spor kuliiplerinin genellikle bugiinii yasamasidir. Mevcut
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performanslarina gore degerlendirilirler ve bu nedenle gelecege yatirim yapmakla daha az ilgilenirler veya bunun
icin olasiliklar1 yoktur. Bunun yani sira, bir stadyumu daha siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in yepyeni bir bakis acist
gerekmektedir. Stadyumlar, enerji tiiketimi yoniinden olumsuz 6zellige sahip olup, ayda yaklasik 27 giin bostur ve
geri kalan 3-4 giin on binlerce kisinin yogun kullanim1 olmaktadir. Y1l bazinda ¢ok az kullanimi olan stadyumlarin
ingaat1 sirasinda enerji maliyetleri ve karbondioksit emisyonu g¢ok fazla olmaktadir (Schrama vd., 2013).
Siirdiiriilebilirlik ¢evresel, sosyal ve ekonomik olarak ayrilmaktadir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, aktif ve pasif
tasarim yoluyla dogal kaynaklarin sorumlu kullanimidir. Sosyal stirdiiriilebilirlik, kullanicilar ve yerel topluluklar
dahil olmak iizere paydaslarn belirlenmesi ve yonetimidir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik, stadyumun verimli bir
maliyetle insa edilip isletilebilmesidir. Stadyum mimarisi, mimarlik alanindaki énemi nedeniyle siirdiiriilebilir
olmalidir. Stadyumlarin 6lgegi onlari ¢ogu bina tiirlinden ayirir, dolayistyla sorumluluklari ¢ok daha fazladir
(Macek, 2022). Diinyada futbolu yoneten ve futbol oyunu ile ilgili biitiin standartlarin uygulanmasini saglayan
kurulug Uluslararas1 Futbol Federasyonlar1 Birligi (FIFA)’dir. FIFA, futbolda kurallarin uygulanmasi,
degistirilmesi, uluslararasi maglarin ve turnuvalarin diizenlenmesi, anlagmazliklarin ¢6ziimlenmesi, futbol
oyununun gerceklestigi alanlarin standartlarinin belirlenmesi konusunda kesin yetkili kuruldur (Cesur, 2012). Bu
nedenle FIFA’nin, futbolun oynandigi stadyumlarin tasariminda belirli standartlar1 saglamasinin yani sira son
yillarda artis gosteren iklim degisikligi sorununa karst da onlemler alinmasini saglayacak kriterler yayinlamasi

onem teskil etmektedir.

FIFA, “Green Goal” programi ile ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in ¢alismalarda bulunmustur. Programin
hedefleri; igme suyu tiiketiminin azaltilmasi, atik tretiminin engellenmesi/ azaltilmasi, daha verimli enerji
sistemlerinin yaratilmasi ve FIFA miisabakalarinda toplu ulasim araglarinin daha fazla kullanilmasini saglamaktir.
Bu hedeflerle birlikte, sera gazi emisyonlar1 azaltilarak temiz bir iklimin yaratilmasi amaglanmistir. Almanya’da
yapilan 2006 FIFA Diinya Kupasi hazirliklari sirasinda uygulanmaya baslanan bu programin, gelecekteki FIFA
Diinya Kupalar1 olmak iizere biitiin FIFA organizasyonlarinda uygulanmasi i¢in karar alinmistir. Almanya’da
yapilan 2006 FIFA Diinya Kupasi g¢alismasi sirasinda ortaya g¢ikan “Green Goal” girisimi sadece gevresel
hedeflere odaklanmistir. Giiney Afrika, 2010 FIFA Diinya Kupasi’nda ise genis bir stadyum ingaat1 ve yenilemesi
calismasi baslatmis olup “Stadyumlar I¢in Siirdiiriilebilir Bina Degerlendirme Araci (SBAT)” kriterleri {izerinde
durmustur. “SBAT FOR STADIA” kapsaminda sosyal, ¢evresel ve ekonomik olmak iizere 3 ilke bulunmaktadir.
Basarilt bir SBAT sonucu icin bu 3 ilkeye esit derecede onem verilmelidir (Cesur, 2012). Cevre yanlist
tasarimlariyla taninan stadyumlar tipik olarak yer se¢imi, su kullanimi, enerji tiikketimi ve atmosferik emisyonlar,
malzeme ve kaynak se¢imi, tasarim ve operasyonlarda yenilik dahil olmak iizere birkag farkli kategoride
verimlilik yeterliligi gosterir. Siirdiirtilebilir stadyum girisimlerinin daha spesifik 6rnekleri 1slah edilmis ve
terkedilmis alana yeni bir tesis insa etmeyi, toplu tasimayi tesvik etmek icin tasarlanmis altyapinin
iyilestirilmesini, tarla sulamasi i¢in yagmur suyunun toplanmasini, stadyumun {izerine veya g¢evresine riizgar
tiirbinleri veya gilines panelleri kurmayi, verimli bir atik yonetimi programi gelistirmeyi ve LED 1giklarin
takilmasini igerir (Kellison vd. 2015). Son yillarda iklim degisikligi sorunuyla daha fazla kars1 karsiya kalindigi
icin ozellikle stadyum gibi mega yapilarin tasariminda, insaatinda ve yonetim asamasinda ekonomik, gevresel ve

sosyal siirdiiriilebilirlik kriterlerine dikkat etmek gerekmektedir. Ekonomik, ¢evresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik
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kriterleri olarak Tablo 1’deki verilere uygun tasarimlar ve ingaatlar yapmak iklime verilecek zararin minimuma

indirilmesine yardimci olacaktir.

Yapilan literatiir arastirmalari; son yillarda kiiresel iklim degisikliginin ciddi boyutlara ulagmasi sonucunda, yurt
disinda insa edilen stadyumlarda ekonomik, ¢evresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik kriterlerinin dikkate alindigini
gostermektedir. Bu ¢alismada niifusu en fazla olan illerimizden Istanbul’da ve Ankara’da bulunan Basaksehir
Fatih Terim Stadyumu ve Eryaman Stadyumu siirdiiriilebilirlik agisindan incelenmis olup mevcut durumlart tespit
edilerek siirdiiriilebilir stadyum olmalar1 i¢in yapilmast gerekenlere deginilmistir. Ayrica bu iki 6rnek iizerinden
yola c¢ikarak iilkemizde yeni insa edilecek stadyumlarin iklim degisikligine etki eden olumsuzluklarini

azaltabilmek i¢in yol haritasi ortaya konulmustur.

Tablo 1. SBAT kriterleri (Cesur, 2012)’den yorumlanmustir.

Ekonomik

Yerel ekonomi  Yerel kaynakli isgiicii, yap1 malzemeleri ve bilesenleri, ekipman, mobilya ve
bakim-onarim kullanimina 6nem verilmelidir.

Verimlilik Stadyum binasiin etkin sekilde kullanilip kullanilmadigi degerlendirilmeli;
kapasite, doluluk, her izleyiciye diisen park alani, paylasilan ortak alan ve ¢oklu

kullanim dikkate alinmalidir.

Uyarlanabilirlik Stadyumun c¢oklu kullanim i¢in esneklik saglayip saglamadigi, alternatif
kullanimlari, dig mekan hizmetleri, medya alanlar1 esnekligi 6nemlidir.

Devam Eden Su ve enerji tiikketiminin yani sira, stadyumun bakim-onarim ve temizliginin

Maliyetler nasil yapildigi, uzun vadede kaliciligi, hesap maliyet merkezleri ve tesis

yonetimleri dikkate alinmalidir.

Sermaye Egitim acisindan sermaye maliyetleri tahsisi degerlendirilmeli, is yogunlugu,
kiiglik isletmeler igin destek ve siirdiiriilebilir teknolojilerin kullanimi, 6zel

sektor destegi degerlendirilmelidir.

Cevresel

Su Suyun yenilenemeyen bir kaynak olarak etkili bigimde kullanilmasi, geri
doniisiimlil ve yeniden kullanilabilir olmasi konularinda ¢alismalar yapilmalidir.

Enerji Enerjiyi verimli kullanarak stadyumun ne kadar temiz enerji tiiketecegi
hesaplanmalidir.

Atik Atiklarmn azaltilmasi tasarim ve operasyonel ekipler icin bir dnceliktir. Ingaat

asamasinda, geri doniistimlii atik kullanilmalidir.
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Alan Stadyumun tasarimi yer baglaminda uygun mu, alan ve komsular i¢in uygun mu
ve gelismis peyzaj igeriyor mu gibi sorular sorulmalidir.

Malzeme, Belirtilen malzemelerin, "yesil" enerji kapsaminda, geri doniistiiriilmiis icerige

Bilesenler sahip ve kirlilige sebep olmayan tiriinler olmasi gerekmektedir.

Sosyal

Seyirci Konforu

Kapsayan
Cevre

Tesise Erisim

Stadyumun seyirci konforu saglamasi esastir.

Tesisin engelli insanlarin ihtiyacini karsilamas: gerekmektedir.

Stadyuma hizli erigsim saglamak kolay olmalidir, bunun yani sira konaklama

gibi hizmetler ve bankacilik, yiyecek/icecek gibi fonksiyonlarin mevcut olmasi

Onemlidir.

Katilim, Seyirci ve topluluk stadyumun ingaatiyla ilgili olmalidir.
Kontrol
Egitim, Saghk Ziyaretci ve personel, santiyede ¢alisan is¢ilerin stadyum konusunda egitilmesi

ve Giivenlik ve sagliklarin1 emniyete almak icin yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir.

2. Yurt Disindaki Stadyumlarin Siirdiiriilebilirlik Siireci

Diinya kupasinda enerji, siirdiiriilebilir ulasim, su ve atik yonetimine odaklanilmaktadir (Kucukvar vd., 2021).
Diinya ¢apinda spor stadyumlar1 sadece spor yapmak icin degil aligveris, konser, miize, etkinlik, is toplantilari
veya konferanslar i¢in de kullanilmaktadir. Stadyumlar, etkinlik olmadiginda da ¢ok sayida insani ¢eken ¢ok
islevli merkezlerdir. Stadyumlar biiylimekte ve enerji kullanimini, gevresel etkiyi artiran daha fazla isleve sahip
olmaktadir. Giiniimiizde enerji tasarrufu Onlemleri ve yenilenebilir enerji teknolojileri ile enerji kullanimini
kisitlamak igin birgok olanak bulunmaktadir. En ¢ok elektrigi kullanan fonksiyonlar klima santrali ve
aydinlatmadir. Ist fonksiyonlart ile ilgili olarak da alan isitmasidir. Bunlar, enerji verimliligi iyilestirmeleri igin en
cok ilgi ¢eken hedef fonksiyonlardir. Bu hedefler igin kullanilan teknolojiler; riizgar tiirbinleri, kentsel riizgar
tiirbinleri, fotovoltaik (PV) giines enerji sistemi, giines kolektorleri ve bio CHP tesisleri olabilir. Bu teknolojilerin
enerji arz potansiyeli ¢ok biiyliktiir (Smulders, 2012). Yenilenebilir enerji sistemleri kullanarak gevreci olup,

stirdiirtilebilir enerji yoluyla kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle miicadele etmek miimkiindiir.

Bir stadyumun enerji kullanimi, sahip oldugu islevlerin boyutuna ve miktarma baglidir. Biiyiik enerji tiiketiminin
olumsuz bir yan etkisi vardir. Yiiksek enerji faturasi olusturur. Stadyumlar biiyiidiikce ve daha fazla bagka isleve
sahip olduklarinda, enerji kullanim1 ve beraberindeki CO, emisyonlar1 artacaktir. Giiniimiizde enerji tasarrufu
onlemleri ve yenilenebilir enerji teknolojileri ile enerji kullanimint ve CO emisyonlarm sinirlamak i¢in birgok

olasilik bulunmaktadir. Enerji tasarrufu 6nlemleri ve yenilenebilir teknolojiler spor stadyumlarina 6zgii degildir ve
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ornegin evlerde de kullanilabilir. Ancak onlemler ve teknolojiler spor stadyumlarinda uygulanirsa 6lgek ve etki
cok daha biiytik olur. Bir stadyumu sadece yenilenebilir enerji kullanan ve {ireten bir stadyuma doniistiirmenin
potansiyeller, maliyetler ve fizibilite agisindan sonuglari, bu konuda yapilan ¢ok az arastirma nedeniyle iyi
bilinmemektedir (Smulders, 2012). Ozellikle stadyumlar gibi biiyiik alan kaplayan, enerji ve kaynak tiiketimi fazla
olan yapilarin enerji liretiminde yenilenebilir kaynaklardan yararlanilirsa fosil yakitlarin kullanimi ve hava kirliligi

azaltilmis olur.

Bu boliimde, yurt disinda siirdiiriilebilir sekilde tasarlanip insa edilen stadyumlara yer verilmis olup 6rnekler Tablo
1’deki siirdiiriilebilirlik kriterlerine ve bu kriterler arasinda olmayip stadyumun konumu, tasarimi, insaat siirecinde
alinacak kararlara etkisi olan “Tasarimda ve Insaatta Etkin Olan Giigler” ve “Stadyumun, Spor Kuliibiiniin
Sahiplik Durumu” verilerine gore incelenmistir. Stadyum se¢iminde 2022 FIFA Diinya Kupast i¢in inga edilmis

stadyumlardan birkagina ve enerjiyi/suyu etkin sekilde kullanan 6rneklere yer verilmistir.

2.1. Al-Bayt Stadyumu
Tablo 2. Al-Bayt Stadyumu’nun siirdiiriilebilir kimligi.

Adi Al-Bayt Stadyumu

Yapim Yeri Al Khor (Wikipedia/Al Bayt
Stadium, 2022)

Agilis Yili 2021  (Wikipedia/Al  Bayt

Stadium, 2022)
Mimari gmp Architekten von Gerkan, .
Marg und Partner (Fotomag, 2022)
(Wikipedia/Al Bayt Stadium,
2022)
Miiteahhit Galfar Al Misnad, Webuild
SpA, Cimolai (Wikipedia/Al
Bayt Stadium, 2022)
Kapasite 68.895 (Wikipedia/Al Bayt
Stadium, 2022)

Yapi

Maliyet 770 milyon Euro (Gezimanya,
2023)

Yerel Ekonomi Insaatinda gdgmen iscilerden yararlamlmistir (The Guardian, 2022).

Verimlilik 6.000 araglik, 350 otobiis ve 150 halk otobiisii / servis gelis gidisinin yan1
sira 1.000 taksi ve su taksisi i¢in otoparka sahiptir (Wikipedia/Al Bayt
Stadium, 2022)

Ekonomik

Uyarlanabilirlik = 2022 yilindan sonra stadin koltuklarinin neredeyse yarisinin sokiiliip diger
spor projelerine bagiglanmasi, ayrica stadyumun ist salonunun otele

donistiriilmesi ve bir aligveris merkezinin dahil edilmesi planlanmistir.
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Cevresel

Sosyal

Tasarmda ve

insaatta Etkin
Olan Giigler

Onde gelen spor hekimligi tesisi Aspetar'in bir subesinin orada kendine yer
bulmasi diistiniilmiistiir (Hayajneh vd., 2017). Acilir kapanir ¢atrya sahiptir
(Wikipedia/Al Bayt Stadium, 2022).

Devam Eden Stadyum, futbol taraftarlarin1 ve oyuncularini serin tutmak i¢in gereken

Maliyetler enerji miktarmi en aza indirecek sekilde tasarlanmistir. Cadir yapisinin
hafif kanopileri, her taraftan sahaya dogru uzanmis olup, is yerindeki hava
sogutma teknolojilerini desteklemek igin golge saglayacak sekilde
planlanmistir (Hayajneh vd., 2017). Su ve enerji tasarrufu i¢in en son
teknoloji kullanilmaktadir (Al Bayt Stadyumu, 2022).

Sermaye Herhangi bir veriye ulagilamamustir.

Su Suyun geri doniisimii ve yeniden kullanimi ile ilgili bir veriye
ulasilamamustir.

Enerji Glines ya da riizgar gibi yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi
olduguna dair bir bilgiye ulasilamamaistir.

Atik Geri doniisiimlii atik kullanildigina dair veriye ulagilamamustir.

Alan Stadyum alanindaki yesil alan ve parklar ziyaretcilere vakit gecirecekleri
alanlar sunmaktadir (Arkitera, 2023). Hayvanat bahgesi, kdy yerlesimi,
havaalani da stadyum g¢evresinde yer almaktadir (Mohamed, 2022).

Malzeme ve | Cevre dostu malzemelerle inga edilmistir (Al Bayt Stadyumu, 2022).

Bilesenler

Seyirci Konforu

Kapsayan Cevre

Tesise Erisim

Katihm ve
Kontrol

Egitim, Saghk ve

Agcilir kapanir ¢ati ve sogutma sistemi sayesinde seyirciye seyir konforu
saglanmaktadir (Moyens, 2023).

Tekerlekli sandalyedeki taraftarlara stadyumda oturma ve izleme
konusunda farkli segenekler sunulmaktadir (Euronews, 2023).

Stadyum banliydde yer almaktadir. Doha’ya ve Havaalanina uzak
mesafede olmasina ragmen ana yola yakin olmasi ve deniz taksi hatti
iizerinde olmasi sayesinde erisilebilirlik artirtlmistir (Mohamed, 2022).
Seyirci ve toplulugun stadyumun insaat ile ilgili olduguna dair bir bilgiye
ulasilamamustir.

Ziyaret¢i ve personelin, santiyede c¢alisan iscilerin stadyum konusunda

Giivenlik egitilmesi ve sagliklarin1 emniyete almak icin yeterli bilgiye sahip olup
olmadigina dair herhangi bir veriye ulagilamamastir.

Politik Giicler -

Kuliip Sahibi = -

Etkisi

Yerel Yonetim -

Etkisi
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Uluslararasi -
Spor Kurulusu
Etkisi
Hiikiimetin Isveren Katar Spor Bakanligi’dir (Handar, 2023).
Etkisi
Sahislarin Etkisi = -
Devlet Sahipligi = Katar Spor Bakanlig: sahipligindedir (Handar, 2023).

Spor
Sahiplik

Sahis Sahipligi -

Stadyumun,
Kuliibiiniin
Durumu

2.2. Katar Egitim Sehri Stadyumu

Tablo 3. Katar Egitim Sehri Stadyumu’nun siirdiiriilebilir kimligi.

Adi Katar Egitim Sehri Stadyumu
Yapim Yeri Ar-Rayyan  (Egitim  Sehri
Stadyumu, 2022)
Acihis Yili 2020 (Egitim Sehri Stadyumu,
222 ® 3
- Mimari Pattern Design (Travelshelper, ' '
E‘ 2023) (Qatar Foundation Stadium, 2022)
Miiteahhit JPAC JV (Travelshelper, 2023)
Kapasite 40.000 (Egitim Sehri Stadyumu,
2022)
Maliyet 700 milyon dolar (Haberglobal,
2023)
Yerel Ekonomi = Tiim malzemelerin %20'si bolgesel kaynaklardan saglanarak stadyumun
karbon ayak izinin en aza indirilmesi diigiiniilmiistiir (Hayajneh vd., 2017).
Insaatinda gdgmen isciden yararlanilmistir (Travelshelper, 2023).
Verimlilik Stadyumda, futbol antrenman sahalar1 ile bir golf sahasinin yani sira
E aligveris imkan1 sunan magazalar yer almaktadir (Egitim Sehri Stadyumu,
g 2022).
=

Uyarlanabilirli = 40.000 kisilik kapasiteye sahip olan stadyumun kapasitesinin, 2022 FIFA
k Diinya Kupasi’'ndan sonra iiniversitelerin spor aktiviteleri i¢in 20.000°e
indirilmesi ve geri kalaninin spor altyapisina ihtiyaci olan iilkelere

bagiglanmasi planlanmistir (Egitim Sehri Stadyumu, 2022).
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Cevresel

Sosyal

Tasarmda ve

insaatta Etkin

Olan Giigler

Devam Eden CO; sensorleriyle hava akimi ve kapali alan hava kalitesi saglanirken
Maliyetler verimli sulama tasarimiyla c¢evre diizenlemesinin su kullanimmi en aza
indirmek amaglanmistir (Egitim Sehri Stadyumu, 2022).

Sermaye Herhangi bir veriye ulagilamamistir.

Su Su verimliligi saglayacak sekilde diinya c¢apinda taninan en iyi
uygulamalar kullanilarak tasarlanmistir (Hayajneh vd., 2017).

Enerji Cati, yenilenebilir enerji iiretmek i¢in gilinesin giiciinii kullanmaktadir.
Giines enerjisi; elektrik ve sicak suya doniistiiriilerek sadece arenaya degil,
ayn1 zamanda yakinlardaki su sporlar1 ve kapali spor merkezlerine de gii¢
saglamak icin tasarim bu yonde yapilmistir (Hayajneh vd., 2017).

Atik Geri doniistimlii atik kullanildigina dair veriye ulasilamamaigtir.

Alan Cevresinde akademik tesisler ve spor organizasyonlar: yer almaktadir
(Arkitera, 2023).

Malzeme ve Malzemelerin en az %?20'sinin siirdiiriilebilir kaynaklardan saglanmasi

Bilesenler yoniinde calisma yapilmigtir. Tim ahsap esasli malzemelerin %350'si
stirdiiriilebilir orman ydnetimi uygulamalarina sahip kaynaklardan temin
edilmistir (Hayajneh vd., 2017).

Seyirci Oyuncularin ve taraftarlarin y1l boyunca tiim hava kosullarinda rahat

Konforu etmeleri i¢in gelismis iklimlendirme teknolojileri bulunmaktadir (Egitim
Sehri Stadyumu, 2022).

Kapsayan Tekerlekli sandalyedeki taraftarlara stadyumda oturma ve izleme

Cevre konusunda farkli segenekler sunulmaktadir. Otizmli ya da biligsel engeli

Tesise Erisim

olan taraftarlara, duyusal bir oda yardimiyla kaygiy1 azaltmak i¢in sakin ve
giivenli alan saglanmaktadir (Euronews, 2023).

Doha’nin sehir merkezine 7 km uzaklikta bulunmaktadir (Arkitera, 2023).
Toplu tagimaya direkt erisim saglanabilmektedir (Bilim Geng, 2023).

Katim ve Uzman ve dgretim liyeleri tasarimda engelli bireylere yonelik tabelalarin,

Kontrol aydinlatmanin ve belirlenen rotalarin degistirilmesi ve stadyuma erigim
konusunda 6nerilerde bulunmustur (Euronews, 2023).

Egitim, Saghk Ziyaretci ve personelin, santiyede c¢alisan isg¢ilerin stadyum konusunda

ve Giivenlik

egitilmesi ve sagliklarin1 emniyete almak icin yeterli bilgiye sahip olup

olmadigina dair herhangi bir veriye ulagilamamastir.

Politik Giigler Herhangi veriye ulasilamamugtir.
Kuliip Sahibi Herhangi veriye ulasilamamistir.
Etkisi

Yerel Yonetim
Etkisi

Herhangi veriye ulagilamamigtr.



Stadyumun, Spor

Kuliibiiniin Sahiplik

Durumu

Uluslararasi
Spor Kurulusu
Etkisi
Hiikiimetin
Etkisi
Sahislarin

Etkisi

Devlet Sahipligi

Sahis Sahipligi

2.3. Kaohsiung Stadyumu

Yapi

Ekonomik
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Herhangi veriye ulasilamamistir.

Herhangi veriye ulasilamamastir.

Herhangi veriye ulagilamamigtir.

Herhangi veriye ulasilamamistr.

Herhangi veriye ulagilamamigtir.

Tablo 4. Kaohsiung Stadyumu’nun siirdiiriilebilir kimligi.

Adi

Yapim Yeri
Acilis Yili
Mimar

Miiteahhit

Kapasite
Maliyet

Yerel Ekonomi

Verimlilik

Uyarlanabilirli
k
Devam  Eden

Maliyetler

Kaohsiung Stadyumu
Tayvan (Uslu, 2013)

2009 (Uslu, 2013)

Toyo Ito (Uslu, 2013)

Takenaka

(StadiumDB/Kaohsiung

Stadium, 2023)

40.000 (Uslu, 2013)

150 milyon $
2023)

(Uslu, 2013)

(Architectuul,

Kullanilan tiim ham maddeler Tayvan yapimidir (Wikiarquitectura, 2023).

Cin Taipei Milli Futbol Takimi1 ve Cin Taipei Milli Rugby Takimi

tarafindan kullanilmaktadir (Wikipedia/ National Stadium (Kaohsiung),

2023).

Cok sayida konsere ev sahipligi yapmistir (Wikipedia/ National Stadium

(Kaohsiung), 2023). 11-12 Kasim 2023 tarihlerinde Coldplay konseri

diizenlenecektir (Biletleri Tiirkiye, 2023).

Giines enerjisi yardimiyla elde edilen elektrik ve yagmur suyunun yeniden

kullanim1 sayesinde su ve elektrik harcamalarinda azalma olmaktadir.



Cevresel

Sosyal
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Sermaye Herhangi bir veriye ulagilamamistir.
Su Cati, yagmur suyunu toplayacak sekilde tasarlanmistir. Su, sterilize
edilmek tizere borular yardimiyla yer alt1 depolama tanklarina taginip bitki
sulanmasinda ve ¢cesmede kullanilmaktadir (Wikiarquitectura, 2023).
Enerji Kullandig1 enerjinin tamamini, ¢atisinda bulunan giines panellerinden
saglamaktadir. Catida toplam 14 bin 155 metrekarelik bir alan1 kaplayan,
8844 adet elektrik iiretme Ozelligine sahip olan fotovoltaik gilines pili,
yillik 1,14 milyon kilovat saat elektrik iiretebilme kapasitesine sahiptir.

Yillik 660 ton karbondioksitin dogaya salinmasini engellemektedir (Uslu,

2013).

Atik Insaat asamasinda geri doniisiimlii atik kullanildigma dair veriye
ulagilamamustir.

Alan Konumlandigt 19 hektarlik alanin yaklagik yedi hektarlik boliimii kamusal

yesil alan, bisiklet yollar1 ve ekolojik bir gdlet i¢in ayrilmistir. Ayrica,
stadyum insa edilmeden Once arazide bulunan tiim bitkiler yeniden
kullanilmistir (Mimarlara Biilten, 2023).

Malzeme ve Stadyum insaatinda ¢evre dostu uriinler kullanilmistir. Gegirgen kaldirim

Bilesenler ve yeniden kullanilabilir malzemeler mevcuttur (Uslu, 2013).
Seyirci Stadyum, riizgdr modelleriyle dogal sogutmanin etkisinin en iist diizeye
Konforu cikarilabilecegini gostermektedir. Stadyumun kenarlar1 ve catis1 bir daire

seklinde kapali degil, sicak yaz aylarinda izleyiciyi tazeleyen havanin
gectigi bir tiinel olusturmaktadir. Catidaki giines panelleri stadyumun
catistmi da olusturarak seyircileri hava kosullarindan korumaktadir

(Architectuul, 2023).

Kapsayan Engellilere yonelik herhangi bir tasarim verisine ulagilamamistir
Cevre
Tesise Erisim Stadyuma, Kaohsiung Metro'nun Diinya Oyunlar1 Istasyonu'nun

batisindan yiiriime mesafesinde erisim saglanabilmektedir (Wikipedia/
National Stadium (Kaohsiung), 2023).
Katihm ve  Seyirci ve toplulugun stadyumun ingsaati ile ilgili olduguna dair veriye

Kontrol ulastlamamugtir.



Tasarmda ve insaatta

Stadyumun, Spor
Kuliibiiniin Sahiplik

[ ]

Yap1

Etkin Olan Giicler

Durumu

Egitim, Saghk

ve Giivenlik

Politik Giicler

Kuliip  Sahibi
Etkisi

Yerel Yonetim
Etkisi
Uluslararasi
Spor Kurulusu
Etkisi
Hiikiimetin

Etkisi
Sahislarin

Etkisi
Devlet Sahipligi

Sahis Sahipligi
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Ziyaret¢i ve personelin, santiyede c¢alisan is¢ilerin stadyum konusunda
egitilmesi ve sagliklarin1 emniyete almak icin yeterli bilgiye sahip olup

olmadigina dair herhangi bir veriye ulagilamamuistir.

Spor Isleri Konseyi, Yuan Yiiriitme Kurulu, Cin Cumhuriyeti (Tayvan) ve

Bayindirlik Biirosu, Kaohsiung Sehri Hiikiimeti (Takenaka, 2023)

Belediye sahipligindedir (Taipei Times, 2023).

4. Brezilya Ulusal Stadyumu

Tablo 5. Brezilya Ulusal Stadyumu’nun siirdiiriilebilir kimligi.

Adr
Yapim Yeri
Acilis Yihi

Brezilya Ulusal Stadyumu
Brezilya

2013(yenileme) (Vikipedi/Mané
Garrincha  Brezilya  Ulusal

Stadyumu, 2023)
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Ekonomik

Cevresel

Mimar Eduardo Castro Mello
(Vikipedi/Mané Garrincha
Brezilya Ulusal Stadyumu,
2023)

Miiteahhit Herhangi bir veriye
ulasilamamustir.

Kapasite 71.400 (Vikipedi/Mané
Garrincha  Brezilya  Ulusal
Stadyumu, 2023)

Maliyet 1,015 milyar Brezilya reali
(Vikipedi/Mané Garrincha
Brezilya Ulusal Stadyumu,

Yerel Ekonomi

2023)
Yerel kaynakli isgiicli, yapt malzemeleri ve bilesenlerinin bakim-onarim

kullanimina dair herhangi bir veriye ulagilamamuisitr.

Verimlilik Stadyum, otopark olarak kullanilmigtir (Dijitalx, 2023).

Uyarlanabilirlik =~ Cok amagli stadyum olup, genelde futbol maglari i¢in kullanilmaktadir
(Wikiwand, 2023). Beyonce, Whitesnake, Aerosmith sahne almistir
(izi.travel, 2023).

Devam Eden Yakit tiketimini dolayisiyla CO, emisyonunu azaltmak ig¢in prefabrik

Maliyetler betonarme kullanilmistir (Uslu, 2013).

Sermaye Herhangi bir veriye ulasgilamamistir.

Su Yagmur sularini toplayacak, toplanan bu sularin islenerek, tuvaletler, saha
sulamast ve genel stadyum temizliginde yeniden kullanimina
yonlendirecek bir sistem gelistirilmistir (Uslu, 2013).

Enerji 9.600 giines paneli sayesinde 2.544 MW enerji iiretimi ile diinyanin en
genis fotovoltaik stadyum sistemini bulundurmaktadir (Uslu, 2013).

Atik Insaat asamasinda geri doniisiimlii atik kullanildigma dair veriye
ulasilamamustir.

Alan Brasilia'nin merkez aksinda yer almaktadir. Cevresinde Metropolitan
Katedrali, Ulusal Kongre, Planalto Sarayi, Disisleri Bakanligi, Adalet
Bakanlig1 yer almaktadir. Otopark, bolgeye 6zgii agaglardan olusan devasa
bir ormana doniistiiriilmiistiir (Archello, 2023).

Malzeme ve Stadyumun catisi, politetrafloroetilenden (PTFE) ve titanyum dioksitten

Bilesenler (TiO2) olusan membran kumastir. Bu malzeme arag trafi§inden yayilan

gazlardan atmosferdeki oksitleri

parcalayabilmektedir (Archello, 2023).

kaynaklanan nitrojen
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Stadyumun, Spor Kuliibiiniin

2.5. Mercedes-Benz Stadyumu

Yap1

Sahiplik Durumu

Seyirci Konforu

Kapsayan Cevre

Sahis Sahipligi

Stadyumun ¢atisi, seyircileri glines ve yagmurdan korumanin yani sira
trafikteki araclardan yayilan gazlar1 uzaklastirmaktadir (Archello, 2023).

Park alanlarindan tribiinlerin her seviyesindeki 6zel olarak ayrilmis yerlere
hareket yetenegi kisitli olan insanlara erigim imkan: vardir (Archello,

2023).

= Tesise Erisim Brasilianin Anitsal Ekseninde inga edilmistir (Archello, 2023). Anitsal
>
é eksen, Brasilia sehrinin ana caddesidir (Vikipedi/Anitsal Eksen, 2023).
Katihm ve Seyirci ve toplulugun stadyumun ingaat: ile ilgili olduguna dair veriye
Kontrol ulasilamamustir.
Egitim, Saghk ve Ziyaret¢i ve personelin, santiyede calisan iscilerin stadyum konusunda
Giivenlik egitilmesi ve sagliklarin1 emniyete almak icin yeterli bilgiye sahip olup
olmadigina dair herhangi bir veriye ulagilamamuistir.
Politik Giicler -
Kauliip Sahibi -
Etkisi
<
= 5 Yerel Yonetim -
Y -
E O Etkisi
= E Uluslararasi -
g O
£ = Spor Kurulusu
5=
2 2 Etkisi
= P
Hiikiimetin -
Etkisi
Sahislarm Etkisi = Terracap (Vikipedi/Mané Garrincha Brezilya Ulusal Stadyumu, 2023)
Devlet Sahipligi = Rekreasyon, Beden Egitimi ve Spor Bakanligi'na aittir (Vikipedi/Mané

Garrincha Brezilya Ulusal Stadyumu, 2023).

Tablo 6. Mercedes-Benz Stadyumu’nun siirdiiriilebilir kimligi.

Adr
Yapim Yeri

Mercedes-Benz Stadyumu

Atlanta/ABD



Ekonomik

AURUM MUHENDISLiK SISTEMLERiIi VE MiMARLIK DERGISi
AURUM JOURNAL OF ENGINEERING SYSTEMS AND ARCHITECTURE

Cilt 7, Say1 2 | Kig 2023
Volume 7, No 2 | Winter 2023

(Vikipedi/Mercedes-Benz
Stadyumu, 2023)

Acilis Yili 2017 (Vikipedi/Mercedes-Benz
Stadyumu, 2023)
Mimari HOK, TVS Design, Goode Van

Slyke, Stanley Beaman & Sears
(Wikipedia/ Mercedes-Benz
Stadyumu, 2023)

Miiteahhit HHRM Ortak Girigimi
(Wikipedia/ Mercedes-Benz
Stadyumu, 2023)

(Rotka, 2022)

Kapasite 75.000 (Vikipedi/Mercedes-
Benz Stadyumu, 2023)
Maliyet 1,6 milyar ABD Dolan

(Wikipedia/ Mercedes-Benz
Stadyumu, 2023)

Yerel Ekonomi Yerel kaynakli isgiicli, yapt malzemeleri ve bilesenlerinin bakim-onarim
kullanimina dair herhangi bir veriye ulagilamamisitr.

Verimlilik Stadyumun yanindaki otopark i¢in ayrilmis yesil bdlgenin, otoparkin yani
sira sahada oyun olmadig1 zamanlarda cesitli etkinlikler i¢in de kullanimi1
bulunmaktadir (Ekolojist, 2022). Stadyumun g¢evresinde kullanima hazir
250 bisiklet rafi bulunmaktadir (Mercedes-Benz Stadium/Sustainability,
2022).

Uyarlanabilirlik = Stadyumda ¢ok sayida konser performansi sergilenmistir (Wikipedia/
Mercedes-Benz Stadyumu, 2023).

Devam Eden  Elektrik kullanimimi %29 oraninda azaltmak ic¢in yenilenebilir enerji

Maliyetler kaynaklarindan ve yenilik¢i tasarimdan yararlanilmistir. Oyun sahasi
1siklar1 da dahil olmak {iizere stadyum genelinde LED aydinlatmanin
kapsamli kullanimi yer almaktadir. LED aydinlatma 10 kata kadar daha
uzun Omiirliidiir ve geleneksel aydinlatmaya gore %60'a kadar daha az
enerji kullanmaktadir. Su kullaniminda %47'lik bir azalma saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Salon tuvaletlerindeki musluklar ve tuvaletler dahil
olmak iizere stadyumun icgindeki neredeyse tiim sihhi tesisat armatiirleri,
geleneksel sihhi tesisat armatiirlerine kiyasla 6énemli dl¢lide daha az su
kullanan "diigiik akigl" sihhi tesisat armatiirleri ile donatilmistir. Ayrica,
erkekler tuvaletleri susuz pisuvarlarla donatilmistir (Mercedes-Benz
Stadium/Sustainability, 2022).

Sermaye Herhangi bir veriye ulagilamamistir.
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Su Stadyum; bioswales, bir sarni¢ ve bir yagmur suyu mahzeninden olusan
2,1 milyon galonluk bir yagmur suyu yonetim sistemi ile donatilmistir.
Bioswales, stadyum alanindan yagmur suyu akisini toplayan bir peyzaj
ozelligidir. Bioswales, yagmur suyunun toplanmasina, temizlenmesine ve
taginmasina yardimet olmaktadir. Stadyumun 680.000 galonluk sarnici, dig
peyzajt sulayan ve stadyumun sogutma kuleleri i¢in takviye suyu olarak
kullanilan yagmur suyunu toplamaktadir. Stadyum ayrica, selleri dnlemeye
yardimer olmak icin yagmur suyunu yakalamak ve yavagga serbest
birakmak amaciyla tasarlanmis 1,1 milyon galonluk bir yeralti yagmur
suyu mahzeni ile donatilmistir. Yagmur suyu yonetim sisteminin tasarimi
ve iglevi, stadyumun uygun oldugunda geri doniistiirilmiis su
kullanmasina uygundur (Mercedes-Benz Stadium/Sustainability, 2022).

Enerji 4.000 tane gilines paneli icermekte olup, toplamda 22 oyuna yetecek kadar
elektrik enerjisi tiretebilmektedir (Ekolojist, 2022). Giines panelleri yilda
yaklagik 1,6 milyon kilovat saat yenilenebilir enerji iiretmektedir.
Atlanta'daki 160 haneye yenilenebilir enerji saglamak i¢in yeterli enerjidir
(Mercedes-Benz Stadium/Sustainability, 2022).

Atik Stadyumda iiretilen tiim atigin %90'dan fazlasinin ¢6p sahasina gitmesini
onleyecek bir geri doniisiim ve kompostlama programi uygulanmaktadir.
Westside Atlanta topluluguna yemek saglanmasi igin, stadyumdaki
etkinlikten sonra kullanilmayan yiyeceklerin bagislanmasi amaciyla
Second Helpings Atlanta ile ortaklik kurulmustur (Mercedes-Benz
Stadium/Sustainability, 2022).

Alan Yapili ¢evre iginde biyolojik bir ekosistem olusturmak i¢in binanin dig
cephesine peyzaj alani ve sehir bahgesi yerlestirilmistir. Kent bahgesi;
AGSTEM programi, Westside Works Ascilik programi ve stadyum
ortaklart icin gida ve karbon tutma konusunda uygulamali bir yaklagimla
laboratuvar olarak kullanilmaktadir. Bahge; gida sisteminin ekolojik ayak
izinin 6nemini paylagmak i¢in bir yer olarak kullanilarak, burada verilen
dersler Mercedes-Benz Stadyumu'ndaki genel siirdiiriilebilirlik ¢abasiyla
iligkilendirilmektedir. Mercedes-Benz Stadyumu’ndaki sehir bahgesi,
kisilerin kendi yemeklerini yetistirerek ve giibre kullanarak tam bir gida
sisteminin gelismesine izin vermektedir (Mercedes-Benz
Stadium/Sustainability, 2022).

Malzeme ve Geri donistiiriilmiis ve kirlilige sebep olmayan {iriinlerin kullanildigina

Bilesenler dair herhangi bir veriye ulagilamamistir.
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Sosyal

Tasarmda ve Insaatta

Stadyumun, Spor
Kuliibiiniin Sahiplik

Etkin Olan Giigler

Durumu

Seyirci Konforu

Kapsayan Cevre

Tesise Erisim

Katilim ve

Kontrol

Egitim, Saghk ve

Herhangi bir veriye ulagilamamuistir.

Otopark ve tribiinlerdeki koltuklar erisilebilir olarak diizenlenmistir
(Mercedes-Benz Stadium, 2023).

Atlanta sehir merkezinde yer almaktadir. Merkezi konum, stadyumda
diizenlenen etkinliklere toplu ve alternatif ulasim kullanimini tegvik
etmektedir. Taraftarlar stadyuma yiriiyerek park etme sikintisindan
kurtulabilmektedir (Mercedes-Benz Stadium/Sustainability, 2022).
Stadyumda, sifir atik istasyonlar1 ve bilinglendirme isaretleri yer
almaktadir. Stadyumdaki giines panelleri, golge saglamak ve yenilenebilir
enerji konusunda farkindaligi artirmaya yardimci olmak igin stadyumun
bilet satig kanopileri, park alanlar1 ve VIP girigleri gibi olduk¢a goriiniir
alanlara yerlestirilmistir (Mercedes-Benz Stadium/Sustainability, 2022).

Ziyaret¢i ve personelin, santiyede calisan iscilerin stadyum konusunda

Giivenlik egitilmesi ve sagliklarini emniyete almak icin yeterli bilgiye sahip olup
olmadigina dair herhangi bir veriye ulagilamamistir

Politik Giigler -

Kuliip Sahibi @ -

Etkisi

Yerel Yonetim -

Etkisi

Uluslararasi -

Spor Kurulusu

Etkisi

Hiikiimetin Atlanta Sehir Meclisi, 19 Mart 2013'te stadyumu resmi olarak onayladi.

Etkisi Konsey, ingaat maliyetleri i¢in 200 milyon ABD dolari ve potansiyel
olarak finansman maliyetleri i¢in bunun birkag¢ katin1 6demek igin sehir
otel-motel vergilerinin  kullanilmasi lehine 11-4 oy kullanmistir
(Wikipedia/ Mercedes-Benz Stadyumu, 2023).

Sahislarin Etkisi = -

Devlet Sahipligi ~ Georgia Eyalet Hiikiimeti (Wikipedia/ Mercedes-Benz Stadyumu, 2023)

Sahis Sahipligi
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Calisma kapsaminda Tiirkiye’de niifusu en fazla olan iki ilimizden Istanbul’dan Basaksehir Fatih Terim

Stadyumu, Ankara’dan Eryaman Stadyumu secilmistir. Se¢ilmis olan bu stadyumlar siirdiiriilebilirlik kriterleri

olan ekonomik, g¢evresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik kriterleri ve bir insaatin tasariminda, insa edilmesi ve

isletilmesi siirecinde 6nemli etkileri olabilecek, bu ¢alisma kapsaminda tarafimizca belirlenmis olan “Tasarimda

ve Insaatta Etkin Olan Giigler” ve “Stadyumun, Spor Kuliibiiniin Sahiplik Durumu” verilerine gore incelenmistir.

4. Bulgular

4.1. Basaksehir Fatih Terim Stadyumu

ERKE Siirdiiriilebilir Bina Tasarim’in danismanliginda USGBC (Amerika Yesil Binalar Konseyi) tarafindan

verilen LEED (Leadership in Energy and Environment Design, Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik)

sertifikasina sahip Tiirkiye’deki ilk ve tek stattir (Istanbul Basaksehir Futbol Kuliibii, 2022).

Tablo 7. Basaksehir Fatih Terim Stadyumu’nun siirdiiriilebilir kimligi.

Ad1

Yapim Yeri
Acilis Yili

Mimari

Yapi

Miiteahhit

Kapasite

Maliyet

Yerel Ekonomi

Ekonomik

Verimlilik

Basaksehir Fatih Terim
Stadyumu

Istanbul, Tiirkiye

2014 (StadiumDB/ Basaksehir
Fatih Terim Stadyumu, 2022)

Arima Mimarlik (StadiumDB/

Basaksehir Fatih Terim  (StadiumDB/ Basaksehir Fatih Terim
Stadyumu, 2022) Stadyumu, 2022)

Kalyon Insaat (StadiumDB/

Basaksehir Fatih Terim

Stadyumu, 2022)

17.319 (StadiumDB/ Basaksehir
Fatih Terim Stadyumu, 2022)
178 milyon TL (StadiumDB/
Basaksehir Fatih
Stadyumu, 2022)

Terim

Ulke ekonomisi ve yerel iiretimi desteklemek igin, projede kullanilan
malzemelerin %36’s1 yerel malzemelerden se¢ilmistir (Erke, 2021). Yerel
kaynakl1 isgiicti kullanimma dair herhangi bir veriye ulagilamamustir.

350 araglik kapali otopark, 1300 araclik acik otopark (Stadyumlar.net,
2022), diisiik emisyonlu araglar icin 6zel park yeri ve 870 adet bisiklet
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Su
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Malzeme ve
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Seyirci Konforu

Kapsayan Cevre

Tesise Erisim

Katilim ve

Kontrol

park yeri bulunmaktadir (Erke, 2021). Stadyumun futbol maglar1 haricinde
baska bir spor i¢in kullanimina dair herhangi bir veriye ulasilamamaistir.
Stadyumun c¢oklu kullanima esneklik sagladigina dair herhangi bir veriye
ulagilamamustir.

Cift camli pencereler, enerji verimli aydinlatmalar, 1s1 yalitimi, enerji
verimli A smifi kazanlar, sogutma gruplari, pompalar ve fanlar
kullanilarak harcanacak enerji maliyetleri disiiriilmistiir. Su tasarruflu
vitrifiye, armatiir ve rezervuarlar, maksimum debisi 1,9 1t/dk fotoselli
lavabo bataryalari, pisuvarlarda 3,8 1t/devir seklindeki tasarruflu tirtinler,
dus bagliklart i¢in debi diisiiriici (maksimum debi 9 It/dk olarak
ayarlanmis), kademeli tuvalet rezervuar1 (2/4 lt/dakika maksimum debili
olarak ayarlanmis) kullanilarak su tiiketimi azaltilmistir (Erke, 2021).
Stadyumun bakim-onarim ve temizliginin nasil yapildigi ve maliyetine
dair herhangi bir veriye ulagilamamistir.

Herhangi bir veriye ulagilamamistir.

Suyun geri doniisiimii ve yeniden kullanilabilir olmasina yonelik herhangi
bir calismaya ulagilamamuistir.

Fotovoltaik paneller, riizgar tiirbinleri gibi giinesten ve riizgardan elektrik
iireten sistemlere ya da giines panelleri gibi giinesten sicak su elde eden
sistemlerin kullanildigina dair bir caligmaya ulagilamamistir.

Insaat sirasinda olusan atiklarin ayri toplanmasi saglanmis olup ayri
toplanan atiklar geri doniisiim tesislerine yeniden degerlendirilmek {izere
gonderilmistir. Projede ayrica geri doniistliriilmiis malzeme kullanimina da
6nem verilmistir (Erke, 2021).

Proje sahasinda agik alanlar tasarlanarak insan ve g¢evre iligkisi
kurulmustur. Tasarlanan peyzaj alanlarinda ise yerel bitkiler segilerek su
tasarrufu arttirilmistir (Erke, 2021). Okul, konut ve hastane vardir.
Kullanilan tiim malzemelerin %25°i geri doniistiiriilmiis malzemelerden
secilmistir (Erke, 2021).

Tribilinlerin tizeri ¢ati ile ortildiigli i¢in gilinesli ve yagmurlu giinlerde
seyirciler daha rahat izleme olanagina sahiptir.

Engellilere yonelik tasarima sahiptir.

Stadin alternatifli bir toplu tagima agina sahip ve kisisel giinliik ihtiyaglarin
karsilanabilecegi,  gelismis bir g¢evrede konumlanmis olmasi, bina
kullanicilarin ve ziyaretgilerin ulasim ve erisim kaynakli {irettikleri
karbon emisyonu miktarini ciddi sekilde azaltmaktadir (Erke, 2021).
Seyirci ve toplulugun stadyumun ingaatiyla ilgili olduguna dair herhangi

bir veriye ulagilamamistir.
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Egitim, Saghk ve

4.2. Eryaman Stadyumu

Ziyaret¢i ve personelin, santiyede c¢alisan is¢ilerin stadyum konusunda

Giivenlik egitilmesi ve sagliklarin1 emniyete almak icin yeterli bilgiye sahip olup

olmadigina dair herhangi bir veriye ulasilamamaistir.

Politik Giicler -

Kuliip Sahibi @ -

Etkisi
< .
£ 5 Yerel Yonetim @ Istanbul Bilyiiksehir Belediyesi tarafindan ihalesi yapilmigtir.
< O
7.3 = . .

E O Etkisi

° E Uluslararasi -
S O

g = Spor Kurulusu

= =2

g 3 Etkisi

= P

Hiikiimetin -

Etkisi

Sahislarin Etkisi = -

Devlet Sahipligi  Miilkiyeti Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait olan stadyum 25 yilligina
= f; bedelsiz olarak Genglik ve Spor Bakanligi’na tahsis edilmistir (Sozcii,
Q - -

) E = 2022).

=

E = g Sahis Sahipligi Basaksehir Futbol Kuliibii sahisa aittir (Birgiin, 2022).
£ =

5 2 A

z =

N =

S

Tablo 8. Eryaman Stadyumu’nun siirdiiriilebilir kimligi.

Adi Eryaman Stadyumu
Yapim Yeri Ankara
Acilis Yili 2019 (StadiumDB/ Eryaman
Stadyumu, 2022)
Mimari DB  Architects (StadiumDB/
_ Eryaman Stadyumu, 2022)
E Miiteahhit Sogiit  Insaat  (StadiumDB/ (Ankamep, 2022)
Eryaman Stadyumu, 2022)
Kapasite 20.560 (StadiumDB/ Eryaman

Maliyet

Stadyumu, 2022)
80 milyon TL (NTV, 2022)
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Ekonomik
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Yerel Ekonomi
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Katilim ve
Kontrol
Egitim, Saghk ve

Giivenlik

Yerel kaynakli isgiicli ve yap1 malzemeleri kullanildigina dair herhangi bir
veriye ulagilamamustir.

700 araglik otopark ve 7 otobiis park yeri bulunmaktadir (Fanatik, 2022).
Stadyumun futbol maglar1 haricinde baska bir spor i¢in kullanimina dair
herhangi bir veriye ulagilamamisgtir.

Stadyumun ¢oklu kullanima esneklik sagladigina dair herhangi bir veriye
ulasgilamamustir.

Hibrit ¢im kullanilarak saha zemini bakim masraflari azaltilmigtir (NTV,
2022). Su ve enerji tiikketim masraflarini azaltacak sistemlerin varligi ve
stadyumun bakim-onarim ve temizliginin nasil yapildigi hakkinda
herhangi bir veriye ulagilamamustir.

Herhangi bir veriye ulagilamamustir.

Suyun geri doniisiimii ve yeniden kullanilabilir olmasina yonelik herhangi
bir caligmaya ulagilamamistir.

Fotovoltaik paneller, riizgar tiirbinleri gibi giinesten ve riizgardan elektrik
tireten sistemlere ya da gilines panelleri gibi giinesten sicak su elde eden
sistemlerin kullanildigina dair bir ¢aligmaya ulagilamamistir.

Insaat asamasinda geri doniisiimlii atik kullanildigma dair herhangi bir
veriye ulasgilamamustir.

Cevresinde konut ve AVM bulunmakta olup, yesil alan olarak Kanuni
Parki ve Balikli Parki bulunmaktadir.

Stadyumun insaatinda geri doniistiiriilmiis malzeme kullanildigina dair
herhangi bir veriye ulagilamamustir.

Tribilinlerde radyant 1sitma sistemi kullanilmistir.

Stadyumda 20 kisilik engelli tribiinii vardir (Vikipedi/Eryaman Stadyumu,
2022).

Stadyum merkeze uzak olmasina ragmen stadyumun karsisinda metro
bulunmaktadir. Yiyecek, icecek gibi hizmet veren birimlerin oldugu
Metromall AVM stadyum yakininda bulunmaktadir.

Seyirci ve toplulugun stadyumun insaatiyla ilgili olduguna dair herhangi
bir veriye ulagilamamistir.

Ziyaret¢i ve personelin, santiyede c¢aligan iscilerin stadyum konusunda
egitilmesi ve sagliklarin1 emniyete almak igin yeterli bilgiye sahip olup

olmadigina dair herhangi bir veriye ulagilamamustir.
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Kuliip
Etkisi
Yerel

Etkisi

Yonetim

Uluslararasi
Spor
Etkisi

Kurulusu

Hiikiimetin -
Etkisi
Sahislarin Etkisi = -

Devlet Sahipligi

Sahis Sahipligi

Ankaragiicii

sahislara  aittir

(Klasspor,

Stadyumun sahibi Genglik ve Spor Bakanligi’dir (Goal, 2022).

2022).

Ankara Biiyliksehir Belediyesi tarafindan arsa karsilig1 yaptirilmistir.

Ankaragiici  ve

Genglerbirligi spor Kuliipleri stadyumu birlikte kullanmaktadir (Goal,

2022).

5. Degerlendirme

Stadyum

Yerel

Ekonomi

Verimlilik

Uyarlana-

Tablo 9. Incelenen stadyumlarin siirdiiriilebilirlik yoniinden karsilastiriimast.

Al-Bayt Katar Kaohsiung Brezilya ~ Mercedes- Basaksehir =~ Eryaman
Stadyumu Egitim Stadyumu Ulusal Benz Fatih Stadyumu
Sehri Stadyumu Stadyumu Terim
Stadyumu Stadyumu
Gogmen | Yerel Yerel ham - - Yerel -
is¢i malzeme, madde malzeme
gogmen
isci
Otopark Magazalar, = Futbol ve | Otopark Otopark, Otopark, Otopark
golf sahast | rugby i¢in = kullanimi etkinlik, bisiklet
kullanim bisiklet park yeri
park yeri
Farkli Kapasite Konser Cok amacl Konser - -
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Malzeme
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Seyirci
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fonksiyon

Enerji
tiiketimini
azaltacak

tasarim

Yesil alan,
hayvanat
bahgesi,

kdy,
havaalani

Cevre

dostu

malzeme

Hareketli
cati,
sogutma

sistemi

azaltilmasi

Su ve
enerji
tiikketimini
azaltacak

tasarim

Su
verimliligi
saglayan

tasarim

Gilinesten
sicak su ve
elektrik

eldesi

Akademik
tesis, spor

etkinligi

Cevre
dostu

malzeme

Gelismis
teknolojide
hava

kosulu

AURUM MUHENDISLiK SISTEMLERiIi VE MiMARLIK DERGISi
AURUM JOURNAL OF ENGINEERING SYSTEMS AND ARCHITECTURE

kullanim,
konser
Su ve Yakit
elektrik tilketimini
titketimini azaltacak
azaltacak malzeme
tasarim kullanimi1
Yagmur Yagmur
suyunu suyunu
toplayan toplayan
tasarim tasarim
Glinesten Glinesten
elektrik elektrik
eldesi eldesi
Yesil alan, Kamu
bisiklet yolu, = yapilari,
ekolojik orman
golet
Cevre dostu Cat1
ve yeniden = malzemesi
kullanilan ile nitrojen
malzeme oksitlerin
giderilmesi
Dogal Cat1 etkisi
sogutma,
cat1 etkisi

Su ve
elektrik
titketimini
azaltacak

tasarim

Bioswales
ve sarnig
ile yagmur
suyunu
toplayan
sistem
Glinesten
elektrik

eldesi

Atiklarin
geri
doniigiimii
Peyzaj ve
bahgeye
sahip

tasarim

Cilt 7, Say1 2 | Kig 2023
Volume 7, No 2 | Winter 2023

Suveenerji ~ Hibrit ¢im
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tasarim bakim
masrafini
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tasarim

Atiklarin -

geri
doniigiimii
Okul, Konut,
konut, AVM, park
hastane,

peyzaj
Geri -

doniisen

malzeme
Ustii kapali Tribiinde
tribiin radyant
1s1itma
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Engelli i¢in
erigilebilir

tasarim

Alternatif
toplu
tasima
imkani

Yerel
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etkisi

Stadyum
devlet
sahipligi,
spor kuliibii

sahisin

sistemi

20 kisilik
engelli

tribiinii

Metro ile
ulagim

imkani

Yerel
yonetim

etkisi

Stadyum
devlet
sahipligi,
spor kuliibii

sahisin

Al-Bayt Stadyumu, Katar Egitim Sehri Stadyumu, Kaohsiung Stadyumu ve Brezilya Ulusal Stadyumu’nda farkl

fonksiyonlarin diizenlenmesine yonelik tasarimin varligi stadyumdan alinan verimi artirarak stadyumun etkin

kullanilmasii saglamaktadir. Bu yurt digi 6rneklerinin ¢ogunda suyun geri doniisiimiinii saglayan sistemler ve

giinesten elektrik elde edilmesini saglayan fotovoltaik paneller mevcuttur. Bu panellerin varligi, enerji eldesi igin

fosil kaynaklarin kullanimini azaltarak atmosfere salinan zararli gazlarin oranini diisiirmeye yardimci olmaktadir.

Basaksehir Fatih Terim Stadyumu ve Eryaman Stadyumu’nda futbol maglar1 disinda stadyumun kullanimina dair

bir veri bulunmamaktadir. Yurt dist 6rneklerindeki gibi suyun geri doniisiimiinii ve giinesten elektrik elde

edilmesini saglayan tasarimlarin eksikligi kaynak tiikketimini ve ¢evreye verilen zarar1 artirmaktadir. Yurt disindaki

ve Tiirkiye’deki stadyumlarin genelde devlet sahipliginde olmasi devletin kontoliinde gergeklesen bir tasarim ve

ingaat karar siirecinin varligin1 gostermektedir.
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Iklim degisikligi sorunu ozellikle son yillarda ciddi boyutlara ulasmistir. Iklim degisikligine neden olan
sektorlerden biri de ingaat sektoriidiir. Bir yapinin tasariminda, insa edilmesinde ve yapiin kullanimi siiresince
¢ok fazla su ve elektrik tiiketimi olmaktadir. Bu tiiketimler bir ingaatin oldugu yerde kaginilmaz olup, bu
tiiketimlerin miktarmi azaltmak da yine tasarimcilarin elindedir. Ozellikle mega yapilarin insaatinda ¢ok fazla
kaynak tiiketimi olabilmektedir. Bu mega yapilardan biri de diinyada en fazla ilginin oldugu futbol sporunun
oynandig1 stadyumlardir. Mevcutta ¢ok sayida stadyum yapilar1 bulunmakta olup, yurtdisinda ve Tiirkiye’de yeni
stadyum ingaatlar1 her gegen giin devam etmektedir. Ozellikle sehirler ve iilkeler arasinda ev sahibi olabilmek
adina bir yarig haline gelen Avrupa Futbol Sampiyonasi, Olimpiyatlar gibi spor organizasyonlarinda var olan
stadyum ve spor yapilart yeterli gelmemekte olup yenileri insa edilmektedir. Bu insaatlar sirasinda cesitli
kaynaklarin kullanimi1 gergeklesmekte olup, bu organizasyonlar sonrasinda ev sahibi olan sehir igin geride ilk
yatirim maliyeti yliksek olup sonrasinda kullanimi olmayan stadyumlar yani “Beyaz Filler” kalabilmektedir. Bu
stadyumlarin beyaz fil durumuna diismesini engellemek adina bu yapilari ¢ok amagli kullanilacak sekilde
tasarlamak miimkiindiir. Stadyumlardan daha verimli yararlanabilmek ve kullanim siirecindeki elektrik ve su
tilketimini azaltabilmek adina takilir sokiiliir inga yontemini tercih etmek de en etkili siirdiiriilebilir yontemlerden

biri olacaktir.
6. Sonuc¢

Ankara ve Istanbul’dan secilmis olan stadyumlar siirdiiriilebilirlik kriterleri olan gevresel, sosyal ve ekonomik
siirdiiriilebilirlik verilerine ve bu calisma kapsaminda tarafimizca belirlenmis olan “Tasarimda ve Insaatta Etkin
Olan Giigler” ve “Stadyumun, Spor Kuliibiiniin Sahiplik Durumu” verilerine gore incelenmis olup, stadyumlarda

bu kriterlerden mevcut olanlar ve olmayanlar tespit edilmistir.

Istanbul ilinden “LEED Sertifikas1” almis Basaksehir Fatih Terim Stadyumu segilmis olup, stadyumda %36
oraninda yerel malzemeler kullanildigi, ingaat sirasinda olusan atiklarin yeniden degerlendirilmek iizere geri
donisim tesisine gonderildigi tespit edilmistir. Aydmnlatma, 1sitma ve su konularinda tasarruf calismalar
yapilmigtir; fakat suyun geri doniisiimiinii saglayan sarnig¢ ve elektrik iiretecek sistemlerin varligina dair bilgiye
ulagilamamistir. Futbol maglari haricinde egitim, konserler gibi etkinliklerin yapildigina dair veriye erisim
saglanamamigtir. Ankara ilinden Eryaman Stadyumu secilmis olup, saha zemininde hibrit ¢im kullanilarak saha
zemini bakim masraflart azaltilmigtir. Suyun geri doniisiimiine ve elektrik iireten sistemlere dair veriye
ulasilamamustir. Ozellikle trafikten kaynaklanan CO, emisyonunu azaltabilmek adina yesil alanlar ve parklarin
varlig1 6nemli bir husus olup, stadyumun kendi peyzaji mevcut olmasa da bu parklar 1s1 adas1 olusumunu azaltacak
etkide bulunabilmektedir. Eryaman Stadyumu merkeze uzak noktada bulunmasina ragmen stadyum alaninin
kargisinda metronun olmasi ulagimi rahatlatmaktadir. Bu stadyumda ¢ok amagli kullanimin olduguna dair veriye

ulasilamamis olup, stadyum futbol magclart i¢in kullanilmaktadir.

Ozellikle son yillarda iklim degisikligi sorunuyla karsi karsiya kalindigindan bir yapinin kendi elektrigini iiretmesi
onemli hale gelmistir. Basaksehir Fatih Terim Stadyumu ve Eryaman Stadyumu’nda elektrik iiretecek sistemin
olduguna dair bilgiye ulagilamamistir. Genis c¢at1 ve cephe ylizey alanina sahip bu stadyumlarin ¢at1 ve cephesinde

fotovoltaik panel ve riizgar tlirbini sistemlerinin kullanilmasi i¢in gerekli caligmalar yapilabilir. Yurtdisinda ¢ok
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sayida Orneginin bulundugu bu sistemler sayesinde stadyum kendi elektrigini iiretmesinin yani sira ¢evresinde

bulunan konut gibi yapilarin elektrik ihtiyacini da karsilayabilir.

“Planli Alanlar imar Y&netmeligi”ne Ocak 2021°de 2000 m?’den biiyiik parsellerde insa edilecek tiim yapilar igin
sarni¢ zorunlulugu getirilmis olup toplanan yagmur sularinin bahge sulamasi ya da aritilarak tuvalet rezervuar: gibi
mahallerde kullanilmas: sayesinde kurakliga ¢oziim getirilmeye calisilmistir. Incelenmis olan Basaksehir Fatih
Terim Stadyumu ve Eryaman Stadyumu 2021 yilindan dnce insa edildigi icin bahsi gecen yonetmelik maddesi bu
iki stadyumu kapsamamakla birlikte suyun daha verimli kullanilmasi i¢in yagmur sularinin toplandigi bir yapinin

mevcut stadyumlara dahil edilmesi ciddi oranda su tasarrufu saglayacaktir.

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen stadyumlar tizerinden mevcut stadyumlarda ve yeni insa edilecek stadyumlarda
stirdiiriilebilirlik adina yapilmas1 onerilen tasarim hedefleri belirlenmistir. Mevcut stadyumlara elektrik iireten ve
suyun geri doniigiimiinii saglayan sistemlerin dahil edilmesi, 1s1 adasi etkisini azaltmak icin yesil alanlarin
artirtlmasi, futbol maclar1 haricinde stadyumda konser, egitim gibi etkinliklerin diizenlenmesi yoniinde
caligmalarin yapilmasi kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkisini azaltmada dnemli bir adim olacaktir. Yeni
tasarlanacak stadyumlarda ise tasarimin ilk adimi olan stadyumun insa edilecegi alanin ulasim alt yapisi
disiiniilerek secilmesi, yerel kaynakli isgiicli ve malzeme kullanilmasi, stadyumun ¢ok amagli kullanilacak sekilde
planlanmasi, elektrik/isi/su tiiketimini-bakim/onarim masraflarini azaltacak sistem ve malzemenin segilmesi,
elektrik iireten ve suyun geri doniisiimiinii saglayan sistemlerin eklenmesi, geri doniistiiriilmiis malzemelerin
kullanimima 6nem verilmesi, insaat sirasinda agiga ¢ikan atiklarin geri doniistiiriiliip yeni insaatlarda kullaniminin

saglanmasi ¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik adina 6nem arz eden faktorler olacaktir.

Diinyanin enerji konusunda gittigi yer artik herkes tarafindan bilinmektedir. Birincil enerji kaynaklari olan fosil
yakaitlar, petrol bazli yakitlar gitgide tiikenmekte ve bu durum gelecek zaman i¢in biiyiik endise uyandirmaktadir.
Ciinkii alternatifleri ¢ogalmazsa ve bu yakitlar tiiketilerek biterse geriye enerjisiz ve yakitlarin yan iiriinlerinden
dolay1 kirlenmig bir diinya kalacaktir. Bunun igin diinyanin her yerinde yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji
konusunda girisimler giin gegtikce artmaktadir (Ekolojist, 2022). Yeni insa edilecek stadyumlarin tasariminda
belirli standartlarin ve tasarim, insaat ve isletim modelinin belirlenmesi gerekmekte olup, var olan eski
stadyumlara da bu belirlenen modelin ve standartlarin dahil edilmesi iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin

azaltilmasinda yardimer olacaktir.

Stadyumlarin yer se¢imi, tasarim ve inga siirecinde etkisi olan giiclere 6nemli gorevler diismektedir. Bahsi gecen
stireclerde stadyum sahiplerinin ve yapimda sz sahibi olan giiglerin tasarimin bagat noktasi olan arsa seg¢iminde
birgok faktorii bir arada bulundurarak karar vermesi kiiresel iklim degisikligine etki edecek olumsuzlugu
azaltacaktir. Stadyumlarin konumu kentin mevcuttaki trafik yogunlugu, ulasim alt yapisi, bdlgenin sosyo-
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel durumu gz onilinde bulundurularak secilmelidir. Her kentin ve kentlinin ihtiyaglari,
kentin iklimsel durumlar1 gz onilinde bulundurularak, her kente 6zel bir tasarim ve yapim teknolojisiyle stadyum
inga etmek Onemli bir husustur. Stadyumun yapiminda karar sahibi olan giiglerin siirdiiriilebilirlik konusunda

yetkin uzmanlarla ¢alismasiyla stadyumlarin, kente ve kentliye olumlu yonde katkilar1 olabilecektir.
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Stadyumda ingaat siirecinde ve insaattan sonraki yonetim zamanlarinda tiiketilecek kaynaklarin miktarini; secilen
malzemeyle, suyun geri doniisiimiiyle, gilines ve riizgardan elektrik iiretecek sistemlerin tasarima entegre
edilmesiyle azaltmak miimkiindiir. Tasarim asamasinda stadyuma giines kolektorleri eklenerek sicak su elde
edilebilir. Stadyumun futbol giinleri diginda da yasanabilir bir alan olabilmesi igin konserler, egitimler ve
etkinlikler diizenlenerek stadyumdan almacak verim artirilabilir. Ozellikle ulasim nedeniyle olusan CO,’den
kaynakl1 1s1 adasi etkisi stadyum peyzaji artirilarak azaltilabilir. Saha zemininde hibrit ¢im kullanimlarina agirlik
verilerek zemin bakim maliyetlerinin azaltilmasi saglanabilir. Stadyumun insaatinda geri doniistiirilmis
malzemeler tercih edilip, insaat sirasinda ¢ikan kullanilmayan malzemelerin de geri doniigiimii saglanarak sifirdan
iiretilecek malzemeler i¢in harcanacak enerji ve kaynak tiiketimi azaltilabilir. Belirli spor organizasyonlar1 igin
yiiksek kapasiteli olarak inga edilecek stadyumlarin tribiin kisimlarinda takilir sokiiliir inga yontemleri kullanilarak
organizasyon sonrasinda kapasitenin diisiiriilmesi saglanabilir. Boylelikle kapasitesi diisiiriilen stadyum yapisinin
isletim maliyeti azaltilip, stadyumdan maksimum verimde yararlanilabilir. Tasariminda, insaatinda yenilenebilir ve
geri doniistiiriilebilir sistemler kullanarak siirdiiriilebilir stadyumlar elde etmek miimkiindiir. Béylece gevreye daha

az etkide bulunarak kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden tiim diinyay1 koruyabiliriz.
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