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Ozet

Oncelikle sanallastirma giiniimiiz gelisen bilgi ve iletisim teknolojisinde her alanda ismini duydugumuz bir
terim haline gelmis bulunmaktadir. Sanallastirma kiiglik-buyiik isletmeler fark etmeksizin avantajlarinin agir
bastigi bir yapi olarak tanimlanir. Artan is yiiki kullanicilarin gereksinimlerinin degisken olmasi, sanallagtirmanin
6nemini artirmaktadir. Bu tezdeki temel amacimiz, egitim kurumlarinda biiytiyen teknoloji ile birlikte bilgisayar
altyapisini ve sistemi en verimli ve en disuk btce ile aktif kullanabilmektir. Makalede ayrica uygulama
sanallastirmanin egitim kurumunda sagladigi faydalar, kolayliklar ve 6nerilere yer verilmistir. Sanallagtirma
ile, kurumda kullanilan mevcut eski donanima sahip bilgisayarlarin sanallastirma yazilimi ile geri donlsimi
saglanarak, ana sunucudan tanimlanan kaynaklar ile geri kullanimiyla kuruma maddi olarak faydalar sagladigi
gorulmektedir. Ayrica 6neri olarak ssd diskli ince istemci bilgisayarlar ile kullanici agisindan bakildiginda gerek
uygulama sanallastirma gerek masauistii performansinin gozle gorilir bir artis olmaktadir. Sistemin uygulandigi
slire icinde, kullaniciya ve kuruma zaman ve enerji tiiketimi agisindan ekonomi saglamig oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanallastirma, Sanal Sistemler, Uygulama Sanallagtirma, VDI Sanallastirma

BENEFITS OF VDI AND APPLICATiON VIRTUALIZATION FOR EDUCATIONAL
INSTITUTIONS

Abstract

Primarily, virtualization has become a term that we have heard in every field in today’s developing information
and communication technology. Virtualization is a structure in regardless of enterprises outweighs its
advantages. Increased workload is altering the needs of users, increasing the importance of virtualization
and our aim in this thesis is to use the computer infrastructure with the most efficient and the lowest budget
with the growing technology in educational institutions.

In addition to, the benefits, conveniences and suggestions provided by the application virtualization in the
educational institution are mentioned. With virtualization, it is seen that the existing old hardware computers
used in the enterprise can be recycled with virtualization software, and that the resources identified from
the main server and their usage back provide financial benefits to the enterprise. In addition, thin client
computers with ssd disk as a suggestion have a noticeable increase in both application virtualization and
desktop performance. It was determined that the system provided economy to the user and the institution
in terms of time and energy consumption during the period of application.

Keywords: Virtualization, Virtual Systems, Application Virtualization, VDI Virtualization




246

ONUR YUKA

GiRiS

“Sanallastirma” yonetimi basitlestirmek ve kaynaklari optimize etmek icin sanal platformlardaki bilgi
islem elemanlarinin ¢alismasini ve yonetimine blyik katkilar saglayan kaynak ¢6zimi olarak da ifade
edilen bir terimdir. Artmakta olan insan nifusu, hizla gelisen teknoloji bilisim dlinyasinda verimliligi 6n
plana ¢ikarmistir. Bu sebeple olusan taleplerin hizli ve pratik olarak kullanilmasi biiyiik 5nem tagimaktadir.
Taleplerin karsilanmasina yonelik olarak ise ¢esitli yazilimlar ve donanimsal cihazlar aracilidi ile calisanlara
yapmakta olduklar gérevleri her yerden hizli etkin ve verimli olarak kullanabilmesi icin bu teknolojiye
daha cok ayak uydurma gereksinimi dogmaktadir. Bilisim teknolojileri konusunda hizla degisen ihtiyaclarin
dogmasiyla, zaman performans ve kar Uicliisiiniin de 6nemi artmistir.

Sanallastirma fiziksel kaynaklarin maksimum verim ile kullanilmasina olanak saglamaktadir. Farkli is
yUklerinin tek bir platform Uzerinde calistirilabilmesi, yonetimsel olarak, kaynak atamasi acisindan ve
maliyetler acisindan buyulk faydalar saglamaktadir, (Apparao P, 2007).

Sanallastirma teknolojisi (Server Virtualization) tek bir sunucu lzerinden birden fazla isletim sistemini
calistirmaya olanak saglayan teknolojidir. (Vaughan - Nichols, 2006) Yine ayni sekilde farkli servisleri ve
uygulamalari tek bir sunucu tizerinde calistinimasini saglayarak yonetimsel masraflari azaltir ve kaynaklarin
daha etkili sekilde kullaniimasini saglar. Birden fazla, az kaynak kullanan sunuculari bir ya da daha fazla
fiziksel sunucu tizerinde giivenli bir sekilde birlestirerek veri merkezlerinde kullanilan alanlardan da tasarruf
saglar, (Smith & Nair, 2005).

Bulut bilisim, kaynaklarin, kullanim orani, cevap suresi, gliniin belirli saatleri ve kaynak kullanim oranlari
gibi olcllebilir ve tanimlanabilir degerlere gore, herhangi bir kesinti ve kullanici miidahalesi olmadan
dinamik olarak yonetilebilmesini saglamaktadir. Ayni zamanda veriye internet tizerinden istenildigi zaman
ulasilabilmektedir. Bulut teknolojisinin sundugu bu kolayliklarin temelinde ise yine sanallastirma teknolojisi
bulunmaktadir, (Herrod, 2010).

Sanallastirma sistemlerinin kullanilmasi, merkezi ve kurumsal blyiik yapilarda fiziki ortamlarda bulunan
donanimlarin gesitli yazilimlar araciligr ile kaynaklarin ihtiyaglar dogrultusunda béliinerek daha ¢ok verim
elde etmemize yardimci olur. Béylelikle 6nceki sistemlerde her birimde fiziki olarak kullanilan donanimlarin,
kaynaklarinin kullanilmayan ram, hard disk, islemci gibi donanimlarin gereksinimlere gére daha etkin
ayarlayabilmekteyiz.

VDI TANIMI

Sanal Masalstu Altyapisi (VDI), veri merkezindeki bir sunucuda barindirilan bir sanal makine icindeki
bir kullanici masaustlnin calistirilmasi islemini belirtir. Gligli bir masaustii sanallastirma seklidir, ¢linki
merkezilestirilmis yonetimin tim gulvenlik ve basitligi ile her kullanici icin tamamen kisisellestirilmis
masatistli deneyimi saglar.VDI, musterilerin masaustlerini bir araya getirip merkezilestirerek, son kullanicilarin
hareket kabiliyetini ve sanal masatstlerine istedikleri yerde, herhangi bir cihazdan erisme 6zgurliginu
sagladigi icin yonetimi kolaylastirir ve maliyet avantaji saglar. Bununla birlikte, VDI yalnizca bir masadisti
sanallastirma sekli oldugunu anlamak 6nemlidir.
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Tum VDI dagitimlarinda asagidaki 6zellikler gecerlidir:
« Sanal masaustleri merkezi bir sunucudaki sanal makinelerde tutulmaktadir.
« Her sanal masaisti bir isletim sistemi goriintiisi olarak, Microsoft Windows icerir
« VM'ler ana bilgisayar tabanlidir, yani birden ¢ok 6rnegi veri merkezindeki ayni sunucuda barindirilabilir

« Son istemciler, barindirdigi sanallastirilmis masaustlerine erisimi stirdirmek icin merkezi olarak
yOnetilen sunucuya surekli olarak baglanmalidir

- istege bagli olarak ¢ok sayida uygulamaya erisilmesi gereken modern dijital calisma alanlarinda VDI,
calisan verimliligini artirmaya yardimci olan gtivenli ve rahat uzaktan erisimi kolaylastirir. Ayrica, birden
fazla cihazla uyumlu bir deneyim saglar, (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: Bulut mimarisi . What is VDI
Kaynak: [URL- 2]
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VDI ALT YAPISI

Oncelikle desktoplar basitlestirmek ve uygulamalari merkezilestirerek kolaylikla yonetim odakli kurulum
senaryosu planlanmalidir. Desktoplari basitlestirmek siirecinde mevcut kullanicilar desktoplarin da
kendilerine atanan haklara gore bir kaynak kullanmaktadir. Yani bir ofis kulllanicisi Word, Excel, Power
Point kullanan kullanicilar ¢cok daha diistik kaynakla bilgisayarlarini kullanabilirler. Fakat bir Power User
da diyebilecegimiz, cesitli cizim programlari kullanan ya da ¢ok buiyiik Excel dokiimanlaryla ¢alisan, ram
bellek ihtiyaci duyan uygulamalari kullanan kullanicilar bulunmaktadir.

Ornek vermek gerekirse, ofis kullanicisina siradan islemleri Word, Excel, Power Point icin, THIN CLIENT
denilen ince istemci bilgisayarlar ile ihtiyaci olan tiim kaynaklari verebilerek islemlerini rahatlikla yapmasi
saglanabilir. Desktop sanallastirma ile stireci merkezi olarak glivenli bir sekilde yonetip, servisler bir POLICY
ile saglanabilir. Bu yonetim kolayligiyla kullanicilar gruplanabilir. Kullanicr kendi bilgisayar Gzerinde
degisiklikler yapmaktansa server lizerinden merkezi yonetimle tiim islemleri kenidisi yapabildigi icin ,
kolaylikla gtivenli sekilde yonetilebilir. VDI altyapisi kurgulanirken bu gibi kaynak bolimiine dikkat etmek
gerekir. Guruplandirmak da yonetilebilirlik icin buylik 6nem tasimaktadir.

VDI KONTROL PANELI YONETIMi

VDI kontrol panelinden , hem olusturdugumuz sanal masaustulerin yonetimi, hemde sanal uygulamalarinin
yonetimini tek bir araylizden citrix studio yazilimi araciligiyla gerceklestirilir. Delivery groups dan kullanicilara
yetkiler verilmektedir. Bu makalede sanal masaustleri ve uygulamalar 6grencilerin kullanimda oldugu
alanlardaki ince istemcili “thinclient pc” lerdir. Bu kissmdan “AD™ den gekilen 6grenci gruplarini dogrudan
olusturdugumuz machine catalogdaki kullanicilara yetki vererek bu islem saglanmalidir.

Citrix yonetim paneli arayiizii

Sanallastirma yazilimi olarak kullandigimiz Citrix yaziiminin yénetimi, kullanici uygulama ve masadustu
yetkilendirme yapilan araylizdiir. Tim sanallagtirma islemlerinin yuriittldigu penceredir.

Ncompiting pc yonetim arayiizii

Bu arayiiz ise Ncompiting marka model thinclient olarak kullanilan cihazlarin yonetimsel arayziiddir.
Buradan tiim cihazin glivenlik, enerji tasarruf modlan ¢ozindrlik vb islemlerin yapildigi araylizd(ir.
Xcalibur chip pc yonetim arayiizii

Bu ekrandan chip pc model thinclient cihazlarinin uzakdan yonetimini yaptigimiz araytizdiir. Bu ekrandan yine
enerji tasarruf modlari, ekran vb cihaz konfigrasyolarini uzaktan anlik olarak degisimlerini yapabilmekteyiz.
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HP thinclient pc yonetim arayiizii

Hp thinclient marka cihazlarinin yonetiminin yapildig araytizdar. Buradan diger cihazlar gibi cihazlarin
yonetimsel konfigrasyonlarinin yapabildigimiz arayiizdir. Ayrica cihaz citrix sanallastirmada en ¢ok verim
aldigimiz ve performans olarak diger marka model cihazlara gore daha cok tercih sebebi olmustur.

VDI VE DESKTOP PERFORMANS KARSILASTIRMASI

Bu boliimde VDI da bu performansin normal masaustlerine gore stiin ve eksik yonleri tizerinde durulmaktadir.
Universite de sanallastirma olarak kullanilan siniflardaki uygulamalar ve desktop deneyimi olarak hem
ogrenciler den alinan geribildirimler, hem bilgi islem ekibinin gozlemleleri test ettigimiz performans
olarak, diger kasali siniflarla hemen hemen ayni oranda hiz ve deneyim sagladigi gériilmustiir. Ozellikle
¢izim programlarinda ¢ok gozle gorlir bir hiz farki goriilmemistir. Desktop pc lerden alinan hiz kadar,
sanallastirma yaptigimiz 3 ayri model thin client cihazlarinda farkli hizlar ve deneyimler kaydedilmistir.
Ayni zamanda bu sanallastirma deneyimi tniversite personelinin kullanici bilgisayari olarak da kullanima
sunulmustur. Bu sanallagtirma “nin sagladidi kolayliklar asagida bazi 6rnekler verilmektedir.

Akademisyenler herhangi bir yerden ayni model farketmeksizin ince istemci pc lerde oturum acarak
kendi ofisindeki bilgisayarindaymis gibi calisabiliyor olmaktadir. En son oturumu ne asamada kaldiysa,
ofis disinda herhangi bir yerden oturum actiginda oturumu kaldigi yerden devam edebilmektedir. Bu da
bir cok konuda kolaylik saglamaktadir. Gerek 6gretim siniflarinda herhangi bir proje sunum icin gerekse
bir yaziim géstermek sunmak icin, flash bellek vb.. ek donanim tasinmasina gerek kalmamaktadir. Diger
tim deneyimleri sonug kisminda paylasiyor olacagim.

SONUC

Sanallastirma teknolojisi gerek teknolojik altyapi gerek rekabet Gistiinligii olarak bir cok fayda saglamaktadir.
Bu teknolojinin saglamis oldugu enerji tasarrufuyla tniversitede, bilgi islem biriminin yonetim bakim
ve onarim maliyetlerini nemli diizeyde azaltmasi sebebiyle bu teknolojinin kullanimi ile %75 ‘lere
varan bir maliyet tasarrufu sagladigi gorilmektedir. Bunun gibi artilaryla sanallastirma genel olarak
diinyada da gordugimiiz gibi Turkiyede de énemli bir firsat olarak karsimiza ¢ikmakdadir. Bu makale
de sanallastirma teknolojisinin katkilarinin ne oldugu incelenmis ve sanallastirma yapilmadan 6nce ve
sonrasin da sistemlerin karsilastiriimasi tizerinde durulmustur.

Egitim kurumu VDI sanallastirma baz alinarak ¢alisilan bu makalede , masaisti sanallastirma ve uygulama
sanallastirmanin sundugu avantajlar egitim kurumunda etkin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Masaduistu
sanallastirma ile Universitede yapilan online sinavlarin tek elden yonetim araytizlerinin anlk olarak
browser link degisikligi ile sinav ve normal masausti kullanici ekranlar gegisi kolayligi saglanmistir.
Bununla birlikte sinav yonetimleri asamasin da kurum tarafindan bakildiginda gerekli personel ihtiyacinin
sayisindaki azalatma ile , kuruma maddi olarak ekonomik avantaj saglamaktadir. Egitim donemi icerisinde
akademisyen lerin hizl ihtiyaclarinin karsilanmasi adina da cesitli fayda sagladiklar gorGlmistir. Ayrica
uygulama sanallastirma ile de kurumda yapilan yazilim ve ¢izim sinavlarinda, 6grencilerin ayni anda
uygulamalarin agilmasi ve sinav bitiminde projelerinin teslimi gibi streclerde, hizli ve daha saglikl bir
sekilde akademisyenlere ulastiriimasinin s6z konusu oldugu goriimastdr.
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Egitim kurumunda labaratuvarlardaki sanallastirmadan hari¢ kurum personel bilgisayarlarinin da
sanallastirma ile bilgi islem personel sayisisini azaltmasi ile kurum personel giderleri bakimindan da fayda
sagladigi gérilmdistiir. Onceki yapiya gére kiyaslandiginda yaklasik % 70 lere varan enerji korunumuyla
bilgisayar labaratuvar larinda enerji tasarrufu sagladigi belirlenmistir. Ayrica sinavlara giren sorumlu bilgi
islem personelleri ve akademisyenlere uygulanan anket ile siire¢ hakkinda bir degerlendirme istenmistir.
Saglanan avantajlarin sonucunda ise, yonetimsel kolaylik, hizli ve etkili cevap verme, hizmet kalitesi
sagladigi degerlerle ilgili ortak goris olarak degerlendirilmistir.

Bilgi islem ekibi tarafindan bakildiginda ise, asagida kisaca belirtilen faydalari sagladigi gorilmustir:
Donem ara tatillerinde az uzman ekip ile bilgisayar masaustu gtincellemeleri ve uygulama update’lerinin
yapilmasi bakimlarinda personellere yonetim arayiiziiniin sagladigi kolayliklar zaman ve is gliciinii Snemli
diizeyde azaltmistir.

Gizelge 1.1: 1AU Yillara Gére Ogrenci ve Personel Sayilari ile toplam Enerji Degerleri (2014-2019, 1AU)

yil Ogr. Sayi idari Pers. Say! Akademik Pers. Sayi Toplam Pers. Enerji
Sayi
2014 25917 544 633 1177 104,945
2015 27543 693 720 1413 111,0133
2016 29560 699 886 1585 128,8058
2017 26825 807 9208 1715 118,0666
2018 26479 816 961 1777 131,0441
2019 27265 712 822 1533 130,0791

Tablodan, yil bazinda inceleme déneminde, 6grenci ve , idari, akademik personel sayisinin artis gosterdigi
go6zlenmektedir. 2016 yili itibari ile enerji miktarinda genel olarak bir azalma gozlendigi belirtilebilir,
(Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2: Yillara Gore Harcanan Enerji Miktarinin Aylik Degisimi (KWh)

Aylar 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ocak 97,826 56,980 104,471 127,950 129,798 129,037
Subat 69,681 115,586 109,971 119,937 121,988 123,710
Mart 85,591 114,064 184,917 117,887 129,093 133,686
Nisan 121,068 102,803 115,221 108,601 118,201 125,562
Mayis 81,072 107,139 118,266 105,182 131,457 129,689
Haziran 106,512 92,865 114,731 94,086 125,847 120,979
Temmuz 106,134 120,430 130,897 131,046 140,039 132,878
Adustos 126,083 138,001 146,181 137,371 154,690 144,371
Eylul 113,155 116414 123376 117,118 122,445 125,930
Ekim 90,233 124,994 126,954 116,359 145,783 133,791
Kasim 127,732 122,312 131,170 117,821 123,104 127,681
Aralik 134,256 120,575 139,513 123,427 130,081 133,628

Toplam 104,945 111,013 128,806 118,067 131,044 130,079
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Cizelge 1.2'ye gore, en fazla eneji harcamasinin (131,044) 2018 yilinda kaydedildigi, ancak, 2016-2017
doneminde enerji harcamalarinda genel bir azalma egilimi gézlendigi belirtilebilir. Toplam 6grenci, personel
sayisi degisiim ile enerji harcamalarinin genel trendleri analiz edildiginde, veri sayisi cok az olmakla beraber,
her iki veri grubunda da artig egilimi saptanmistir. Sanallastirma teknolojisinin uygulamaya bagslandigi
2016 sonrasi enerji harcamalarindaki degisim, belirgin bir sekilde anlasilamamaktadir. Bu nedenle, enerji
harcamalari verisi iki boltime ayrilarak, artis egilimleri ayr ayr incelenmistir, (Sekil 1.3 ve Sekil 1.4).
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Sekil 1.2: Yillara Gére Enerji Harcamasi (KWh) ve Toplam Ogrenci, Personel Sayisinin Degisimi

Sekil 1.2 " de kayith 6grenci artis hizinin inceleme déneminde, enerji kullanimindan yaklasik 5 kat daha
fazla oldugu gorilmektedir.
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Sekil 1.4: Aylik Eneji Harcamasi (KWh, 2016-2019)

Sekil 1.3 ve 1.4'de ki harcama artis oranlari karsilastirildiginda, sanallastirma teknolojisi ile enerji harcamasi
artis hizinin 1,283 degerinden 0,174 degerine dustiigl ve yari yariya azaldigi vurgulanabilir.

Bu makalede yillara gore enerji toplamy, yillara gére 6grenci ve personel sayilar géz dniinde bulundurularak
inceleme yapilmistir. Burada, sanallastirma yapilmadan 6nceki ve sonraki degerlerin karsilastirlmasi
amaclanmistir. Nitekim sonuglar incelendiginde, IAU olarak 2014 yillarinda sanallastirma teknolojisi
masaustu sanallastirma ve akilli kiirsti dedigimiz sistemlere gecis heniiz gerceklesmemisti. 2014 2016
yillar verileri incelendiginde ortalama degerler ve 2016 yilinda devreye alinan sanal masadisti altyapisi
calismalariyla, artan 6grenci ve personel sayilarida g6z 6niinde bulunduruldugunda, eneriji tiiketimi 2017
yilindan itibaren artis hizi azalmistir. Sekil 2 veri uzunlugu az olmakla beraber, yillik degisim iliskisi (Sekil
1.3 ve Sekil 1.4'te (alpha =0,05- 0,20 glivenle) anlamli bulunmustur.

Teknolijinin hizli biylimesi gbz 6niine alindiginda egitim kurumlarininda bitcelerinin her yil giderek
biyimesi durumunda ve maliyet disiirme calismalarinda sanallastirma ile ince istemci bilgisayarlarin
kullaniminin kuruma onemli katkilar sagladigini goriilmektedir.
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