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MESLEK LIiSELERiIi ZORUNLU MATEMATIK QERSi OGRETIM
PROGRAMLARININ KARSILASTIRILMASI: TURKIYE VE FINLANDIYA"

Giiltekin TINAZTEPE?, Serap KEMALI?, Sinem SEZER EVCAN?®

oz

Gliniimiiz sanayisinin kullandig1 teknoloji, alanina 6zgii egitimle bir isgiiciiniin meslege katilimini zorunlu héle getirmistir.
Gegmiste sadece kas giiciine ihtiya¢ duyan sanayi sektorleri bile bilgisayar programlari, internetin kullanimu, kiiresel ticaret ve
teknoloji transferinin de hizlanmasiyla simdi alaninda iyi egitimli bireylerin istihdamina gereksinim duymaktadir. Ulkemizde
bu egitimi veren temel 6rgiin ortaggretim kurumlari Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleridir. Bu okullarda kazanimi hedeflenen
mesleki yeterlilikler, parcalar1 bir araya getirme, analiz etme, yeni fikirler ortaya atma ve mevcutlar1 sentezleme gibi
yeteneklere sahip olmayi gerektirmektedir. Bir taraftan bu yetilerin kazandirilmasi, diger taraftan mesleki kuramlarin
ogretilmesindeki gereklilikler matematik dersinin 6gretimini zorunlu kilmaktadir. Meslek liselerinin birgok farkli programi
icermesi ve her birinin farkli matematik igerigi gereksinimi, verilen matematik dersinin igerigini belirlemeyi gii¢lestirmektedir.
Bu noktada egitim alaninda gelismis iilkelerin mesleki egitim sistemlerini incelemek ve bunlarda verilen matematik ders
icerigini incelemek yararli olabilir. Bu ¢aligmada, Finlandiya ile Tiirkiye'nin 6rgiin ortadgretim meslek okullari zorunlu
matematik dersi 6gretim programi incelenmistir. Calisma, Finlandiya ve Tirkiye’de ilgili kurullarin meslek okullart igin
onerdikleri program iizerinden yapilan bir yatay karsilagtirmali egitim ¢aligsmasidir. Bu ¢aligma sonucunda iki programin biiyiik
oranda ortastigii, Tirkiye’de uygulanan 6gretim programi daha kapsamli iken Finlandiya’nin daha temel diizey 0gretim
programi uyguladig ve Finlandiya’nin hesap makinesi kullanimini bir yeterlilik olarak istedigi goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Mesleki egitim, matematik ortadgretim programi, Finlandiya mesleki egitimi

THE COMPARISON OF COMPULSORY MATHEMATICS CURRICULUM IN
VOCATIONAL SCHOOLS: TURKEY AND FINLAND

ABSTRACT

The technology of today’s industry made the participation of a specially educated workforce necessary to the labour. This
workforce is grown by vocational education institutions. In Turkey, the basic formal secondary schools providing this are
vocational and technical anatolian high schools. In these schools, the vocational competencies to be acquired by the students
require skills such as bringing the pieces together, analyzing new ideas and synthesizing the existing ones. The necessity of
teaching these thinking skills to the student and professional theories requires the teaching of mathematics. The fact that
vocational schools have many programs and each one requires different mathematical content makes it difficult to determine
the content of mathematics courses. It may be useful to examine the existing vocational education systems in educationally
developed countries and the mathematics course content. In this study, mandatory mathematics curriculum in upper secondary
vocational schools in Turkey and Finland is compared. This research study is a comparison study in which the horizontal
comparisons are used. Both programs largely overlap with each other but differ in that the suggested program in Turkey is
more comprehensive and the program in Finland is on a more basic level and requires calculator usage as a competency.

Keywords: Vocational education, secondary school mathematics teaching programme, Finland vocational education
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1. GIRIS

Insanhigim son iki yiizyilda tanik oldugu teknolojik gelismeler, bu alanda o zamana kadar yapilan gelismelerden
stiphesiz daha fazla ve etkili olmustur. Bu durumun en 6nemli etmenlerinden biri, sanayi devrimi ve sonrasinda
yasananlar olmustur.

[k sanayi devrimi olan Sanayi 1.0, buharmn kesfi ve makinelerde kullanilmast ile 18. yiizyilin sonunda tarim
ekonomisinden sanayi ekonomisine gegilmesi seklinde gergeklesmis, dolayisiyla iiretim, el ve beden emeginden
makine glicline dogru bir evrim ge¢irmistir. Sanayi 2.0’ 1n temelleri dnceki devrimin iiretimi mekaniklestirmesinin
ardindan 20. yy.mn baslarinda atilmis, elektrik ve petroliin, fabrikalarda kullanilmasi ve seri iiretim bantlarinin
gelistirilmesi ile gerceklestirilmistir. Sanayi 3.0 devrimi, bilgisayarlarin icadi ve sonrasinda iiretime entegre
olusuyla iiretimin otomasyonu ile gerceklesmistir. Bu devrim, sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecisi
tamimlayan dénemdir. Internetin bulunusuyla biiyiik veri aglarmm kurulumu ve beraberinde biiyiik siber fiziksel
sistemlere gecis ve yapay zekanin kullanimu ile sanayi 4.0 devrimi gergeklesmistir (Geng, 2018).

Her sanayi devrimi isgiicti kavramina farkli bir boyut kazandirmigtir. Sanayi devrimlerinden 6nceki zamanlarda
sadece insan beden giicii kullanimi yeterli iken, birinci ve ikinci sanayi devrimlerinde insanlarin makineleri
kullanmak ig¢in, ¢cogunlukla isyerinde gerceklestirilen, kisa siireli bir 6grenim siirecinden gegmeleri gerekmistir.
Ugiincii ve dérdiincii sanayi devrimi dénemlerinde ise, sanayide yer alan cihazlarmn, mekanik aksaminin yaninda,
elektronik donanim, 6zel bilgisayar yazilimlar1 ve daha sonra internet kullanimi igermesi sebebiyle, kullanicinin
ciddi bir bilgi ve beceri yeterliligini gerektirmis ve dolayistyla da kullanicinin teorik ve pratik egitimini yani
kapsamli bir mesleki ve teknik egitimini zorunlu hale getirmistir.

Alkan vd. (1994)’de mesleki ve teknik egitim, "milli egitim sisteminin biitiinligii i¢inde endiistri, tarim ve hizmet
sektorleriyle birlikte her tiirlii mesleki ve teknik egitim hizmetlerinin planlanmasi, arastirilmasi, gelistirilmesi,
organizasyonu ve esgiidiimil ile yonetim, denetim ve 6gretim etkinliklerinin biitiini" seklinde tanimlanabilir. Egme

(2007)’de "mesleki teknik egitimin amaci, genel olarak, bireyleri sanayi, ticaret ve hizmet sektorlerinde istihdam
icin nitelikli is giicii olarak egitmek ve yetigtirmek, mesleklerinin devamu olan yiiksek 6gretim kurumlarina gegis
icin gerekli temel egitimi vermek" olarak tanimlanmistir. Bu temel egitim dgrencilere segmis olduklari is kolunda
kendilerini gelistirmeleri igin gereken teorik ve pratik becerilerin kazandirilmasindan olusmaktadir. Ozellikle
gliniimiizde hizla degisen teknolojik bilgi, iiretim ydntemleri ve is hayatindaki gelismeler diisiiniiliirse, bunlara
paralel dinamik bir yap1 sergileyen mesleki ve teknik egitimin degeri agik bir sekilde ortaya gikmaktadir.
Tirkiye’de ifade edilen amaglar1 gergeklestirmede rol oynayan en Onemli iki Orgiin 6gretim kurumu;
iniversitelerde Meslek Yiiksekokullari, ortadgretimde de Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleridir. Mesleki ve
Teknik Anadolu Liselerine devam eden ogrenciler, ilke ortadgretim (upper secondary education) 6grenci
niifusunun yaklagik %48’ini olusturmaktadir. Bu oran, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for
Economic Cooperation and Development [OECD]) 2016 yili verilerine bakildiginda mesleki ve teknik egitime
devam eden O6grenci sayisinin, ortadgretimde 6grenim goéren Ogrenciler i¢indeki payi iilkelere gore farklilik
gostermektedir. Kanada’da %9, Japonya’da %23, Kore’de %18, Almanya’da %38, Hollanda’da %68,
Avusturya’da %69, italya’da %056, Fransa’da %41, Finlandiya’da %71, OECD ortalamas1 %44 ve 21 AB iilkesi
ortalamasi ise %48 seviyesindedir (OECD, 2018).

Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde dgrencilere kazandirilmaya galigilan teorik ve pratik beceriler i¢in sunulan
derslerin biiyliik bir bolimii analitik diisiince, sayisal akil yiirlitme ve problem ¢ozebilme yetenegi, kisaca
matematiksel hesap yapabilme yetisi gerektirmektedir. Dolayisiyla bu liselerde verilecek matematik ders igerigi
ve ogrenme ¢iktilar1 da 6nem kazanmaktadir. Diger taraftan Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde okuyan
ogrencilerin biiylik bir kisminda, matematik dersi i¢in “gereksizlik” algisinin var oldugu, mesleki yeterlilik
diizeyine ulagmalar1 igin gerekli matematik kazanimlarma sahip olmadiklar1 veya ilkdgretimde elde ettikleri
matematiksel kazanimlarin lisede okutulan matematik dersi i¢in yeterli olmadigi diisiincesi mevcuttur (Hatirasu &
Erbas, 2012; Mumcu vd., 2012). Matematik dersinin “binisik” bir ders oldugu disiiniiliirse, 6grencinin ders igin
belli bir hazirbulunusluk seviyesinde olmasi zaruridir. Bdyle bir diizeye sahip olmayan bir 6grenciden daha iist
bilgileri 6grenmesini beklemek yanlis olur (Yalginkaya, 2016). Bu yiizden bu kurumlarda matematik &gretim
programinin hazirlanmasinda 6grencilerin hazirbulunusluk seviyelerinin, diger 6rglin 6gretim kurumlarma kryasla
daha ¢ok goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Diger taraftan bu liselerde farkli bircok mesleki egitim programi mevcut oldugundan ortak bir matematik dgretim
progranu belirlemek zordur. Ornegin, bir meslek okulunda elektrik ile otomotiv dgretim programlarinm mesleki
yeterlilikleri icin ihtiyag duyduklari matematik ders igerigi birbirinden farkli olabilir. Ulkemizde Mesleki ve
Teknik Anadolu Liselerinin zorunlu matematik programi diger biitiin liselerle ayni1 igerige sahiptir. Yani iilkemizde
ne yazik ki meslek okullar1 i¢in farkli bir matematik programi yoktur. Bu nedenle farkl iilkelerdeki meslek
okullarina ait matematik programlarini karsilagtirarak incelemek faydali olacaktir. Farkli tilkeler arasindaki egitim
sistemleri ve Ogretim programlarmnin karsilastirilmasi, aragtirmacinin 6zellikle kendi iilkesini bagka iilkelerle
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kiyaslamasi en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir ve bu yontemde amag; benzerlik ve farkliliklarm analiz
edilmesidir (Tiirkoglu, 1998).

Literatiire bakildiginda, Tirkiye ile diger iilkelerin matematik 6gretim programlarmm farkli boyutlariyla
kargilastirilmasiyla ilgili birgok ¢aligma oldugu goézlemlenmektedir: Giizel vd. (2010), Tirkiye, Almanya ve
Kanada ortadgretim matematik O6gretim programlarini, 6gretim felsefeleri acisindan karsilastirmis, Tiirkiye
matematik 6gretim programinin etkin 6grenme, yaratici diisiinme ve yapilandirmaci yaklagimlarima énem verdigi;
Almanya matematik 6gretim programmin tiimdengelimei bir yaklasima sahip oldugu; Kanada ortadgretim
matematik 6gretim programinin da elestirel diislinme ve yansitici diisiinme yaklasimlarina sahip oldugu sonucuna
varmustir. Kaytan (2007), Tiirkiye, Singapur ve Ingiltere ilkdgretim matematik dgretim programlarmni benzerlik ve
farkhliklarini karsilastrmis, Singapur ve Tiirkiye’de egitimin merkezi bir yapiya sahip oldugu, Ingiltere’de ise
merkezi yapinin olmadi81, Singapur ve Ingiltere matematik 6gretim programinda, problem ¢6zme ve akil yiiriitme
gibi diisinme becerilerine 6nem verilirken , Tiirkiye matematik 6gretim programinin merkezinde kavram ve
iligkilerin bulundugu; ii¢ iilke matematik programlarmm da “Temel Beceriler” ve “Matematiksel Kavram ve
Prensipleri Anlama” yaklasimlar1 iizerinde onemle durdugu; Singapur’un ise “Matematigi Ger¢ek Hayat
Durumlarma Uygulama”, “Matematik ile Iletisim Kurma”, “Matematiksel Akil Yiiriitme” yaklasim ve siireclerine
diger iki iilkenin programmndan daha fazla vurgu yaptig1 sonucuna varmistir. Ozkan (2006), Tiirkiye, Belcika ve
Singapur 7. ve 8. smiflar matematik 6gretim programlarinin benzerlik ve farkliliklarmi karsilagtirmg, Singapur
matematik Ogretim programu ile Tiirkiye matematik 0gretim programlarmin genel yapi itibariyle benzerlik
gosterdigi, Singapur ve Belgika matematik 6gretim programlarinda ve yapilan smavlarda bireysel farkliliklarin
program diizeyinde ele alindigi, Tirkiye matematik dgretim programinda ise bu durumlara dikkat edilmedigi
sonucuna varmistir. Boke (2002), Tiirkiye ilkdgretim matematik progranm ile Ingiltere ilkdgretim matematik
programinin benzer ve farkli yonlerini incelemis. Ingiltere’deki egitim sisteminin Tiirkiye’dekinden daha verimli
sonuglar verdigi ancak ayni sistem Tiirkiye kosullarinda uygulandiginda benzer verimlilikte olacagini 6ngérmenin
yanlig oldugu sonucuna varmustir.

Diinya c¢apinda yapilan karsilastrmali egitim calismalarina bakildiginda, Tiirkiye’nin de dahil oldugu PIRLS,
TIMMS ve PISA’nim en genis kapsamli karsilastirmali uluslararasi egitim ¢aligmalari oldugu goriilmektedir.

OECD tarafindan tiger yillik donemler halinde yapilan, 15 yas grubundaki 6grencilerin kazanmis olduklar1 bilgi
ve becerileri degerlendiren PISA smav sonuglarina bakildiginda Finlandiya’nin matematik, fen okuryazarligi ile
okuma becerileri alanlarinda OECD iilkeleri arasinda daima ilk siralarda oldugu gézlemlenmektedir. Matematik
okuryazarliginda Tiirkiye ve Finlandiya’nmn ortalama puanlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.
PISA Sinavi Matematik Okuryazarhigi Tiirkiye Finlandiya Ortalama Puanlar

2003 2006 2009 2012 2015
Finlandiya 544 548 541 519 511
OECD ortalamasi 500 498 496 494 490
Tiirkiye 423 424 445 448 420

Bu c¢alismada karsilastirma igin Tablo 1’de goriildiigii {izere, genel olarak egitimde ¢ogu dalda, 6zelde de
matematik okuryazarliginda diinyada ilk siralarda yer almasi ve giris kisminda belirtildigi tizere OECD iilkeleri
arasinda (upper secondary) iist ortadgretimde (lisede) mesleki egitim alan 6grenci sayisinda en yiliksek yiizde
oranina sahip iilkelerden biri olmas: nedeniyle Finlandiya se¢ilmistir. Bu ¢aliymada, Tiirkiye ve Finlandiya’da
bulunan mesleki ve teknik okullarda okutulan matematik 6gretim programlari karsilastiriimastur.

1.1. Arastirmanin amaci

Bu calismada, Tiirkiye ve Finlandiya’da bulunan mesleki ve teknik okullarda okutulan zorunlu matematik
programinin, konu dagilimlari agisindan karsilastirilarak, bu iki iilke arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya
konulmasi amaglanmaktadir.

Bu baglamda ¢aligsma agagidaki sorulara yanit aramistir.

1- Tirkiye ve Finlandiya’da mesleki orgiin egitimin yapilar1 nasildir?

2- Tirkiye ve Finlandiya’da mesleki 6rgiin egitim programinda verilen zorunlu matematik dersinin igerigi
nasil belirlenmektedir ve nelerden olusmaktadir?

3- Tirkiye ve Finlandiya’da verilen mesleki 6rgiin egitim programinda verilen zorunlu matematik dersi
iceriginde temel farkliliklar nelerdir?

4- Karsilastirma sonunda temel sorunlara ¢6ziim onerileri nelerdir?
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1.2. Arastirmanin 6nemi

Diinyada yapilan ve Tiirkiye’nin de dahil oldugu TIMMS, PISA ve PIRLS gibi genis kapsamli karsilastirmali
uluslararasi egitim arastirma raporlarina gore iilkeler kendi egitim sistemlerini, diger iilkelerin egitim sistemleri
ile karsilastirma imkam bularak, gerekli diizenlemeler ve degisimler yapabilmektedir. Giris boliimiinde bazi
ornekleri goriildiigii lizere, genelde iilkelerin egitim sistemleri, 6zelde ise matematik, fizik gibi 6nemli derslerin
Ogretim programlarmin farkli degiskenler acisindan karsilastiriimasiyla ilgili bircok arastrma yapilmistir ve
yapilmaktadir. Ancak, nitelikli ara eleman yetismesinde 6nemli rol oynayan mesleki egitim veren egitim-6gretim
kurumlarimda okutulan zorunlu matematik dersi Ogretim programlarinin karsilastirilmas: iizerine yapilmis
¢aligmalara rastlanmamugtir.

2015 yilinda uygulanan uluslararasi 6grenci degerlendirme smavi PISA’nin sonuglarina bakildiginda, Tiirkiye’de
meslek liselerine devam eden 15 yagindaki dgrencilerin ylizde 93’e yakini matematikte yalnizca temel ya da
temelin de altinda becerilere sahip oldugu goriilmektedir. Yukarida bahsedilen genis kapsaml uluslararasi egitim
caligmalarinda matematik okur yazarligi alaninda 6nde gelen iilkeler arasinda yer alan Finlandiya’nin mesleki
egitiminde verilen matematik 6gretim programinin incelenmesi faydali olacaktir. Finlandiya’nin bu ¢aligmada
PISA sonuglarina goére segilmesinin yani sira, ortadgretime devam eden Ogrencilerin yaklagik yiizde 71'inin
mesleki egitim ve Ogretim veren mesleki ortadgretim kurumlarma devam ediyor olmalar1 goéz Oniinde
bulundurulmustur.

Diger taraftan caligmanin giris kisminda da belirtildigi lizere meslek ve teknik okullarda matematik dersinin
sunumuyla ilgili iki temel zorluk ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan birisi bu okullara gelen 6grencilerin matematik
dersi igin diisiik hazirbulunugluk seviyesinde olmalari digeri ise bu okullarda bulunan mesleki programlarin pratik
egitimlerde ihtiya¢ duydugu matematik bilgi igeriginin farkliligidir. Bir diger zorluk olarak da tilkemizde meslek
okullar1 matematik ders programlarmin mesleki olmayan diger okullarin (Anadolu Liseleri) matematik 6gretim
programlari ile ayn1 olmasini sayabiliriz. Meslek liseleri matematik 6gretim programinin bu problemler 1s1ginda
tekrar ele alinmasi gerekmektedir. Bu karsilagtirmali egitim ¢aligmasi bu temel zorluklara kars1 Finlandiya’da
matematik programinda nasil bir yaklagim sergilendigini gdrmemize yardime1 olacaktir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Bu makale iilkelerarasi karsilastirilmali bir egitim makalesidir. Kargilagtirmal egitim; farkli topluluklardaki
tedrisat meselelerinin birbirine paralelliklerini irdelerken, bu problemlerin her iilkede degisik tarzda olustugunu,
ilaveten meseleleri ¢6zmeye olan yaklagimin da toplumdan topluma degisebilecegini ifade eden bir sahadir. (King,
1979). Karsilastirmali arastirmada, aragtiranin oncelikle kendi iilkesini diger tilkelerle mukayese etmesi en sik
karsilagilan yontemlerden biridir ve bu yontemde amag; benzerlik ve farkliliklarin analiz edilmesidir (Tiirkoglu,
1998). Karsilastirmali egitim arastrmalary, farkli {lkelerdeki egitim sistemleri, O6gretim programlari,
degerlendirme sistemleri vb. arasindaki farkliliklar ile 6grenci performansinin farkliliklarini ortaya koyarak agiklar
ve yorumlar. Karsilastirmali egitimde; yatay, dikey, problem ¢dzme ve drnek olay yaklagimi olmak iizere dort
temel yaklasim vardir. Bu arastirmada, egitim sistemlerinin o doneme ait tiim degiskenlerin yan yana getirilerek
farkliliklarin saptandig1 yaklasim olan yatay yaklasimdan faydalanilmistir. Bu calisma nitel bir ¢alisma olup,
aragtirmanin modeli nitel aragtirma modellerinden tarama modelidir.

2.2. Arastirmanin evreni ve érneklemi

Bu caligmanin evreni diinyada ortadgretim meslek okullarinda okutulan zorunlu matematik dersi 6gretim
programlari olup, orneklemini de Tiirkiye ve Finlandiya orgiin egitim ortadgretim meslek okullar1 zorunlu
matematik dersi 6gretim programi teskil etmektedir.

2.3. Veri toplama araglar ve siireci

Her iki iilkeye ait ortadgretim meslek liseleri zorunlu matematik dersi 6gretim programlarma ait verileri elde etmek
icin ilkelerin Egitim Bakanliklar1 tarafindan yaymnlanan &gretim programlarina bakilmistir. Her iki iilkede
ortadgretim diizeyinde yer alan mesleki okullarda okutulan zorunlu matematik ders icerigine ulagilmasina ragmen,
Tiirkiye’deki program gercevesinin daha detayli ve net, Finlandiya’da tavsiye edilen resmi ders i¢eriginin ise ¢ok
daha yiizeysel oldugu gozlemlenmistir. Bu durum ders igeriklerinin karsilastirilmasmi zorlastirdigindan,
Finlandiya’da meslek liselerinde verilen zorunlu matematik dersinin detayl igerigi hakkinda bilgi edinebilmek
amaciyla konu ile ilgili kaynak kisilerle iletisime gegilmesine karar verilmistir. Bu baglamda Fin Ulusal Egitim
Ajans1 Bilgi ve Analiz Servisi uzmanlarmdan Riikka Koivusalo (kisisel iletigim, 1 Subat 2018), Finlandiya Turku
Meslek Lisesi matematik dgretmenlerinden Juha Pusa (kisisel iletisim, 18 Nisan 2018), Vantaa Meslek lisesi
Uluslararas: {liskiler Koordinatorliigiinden Lihde Anu (kisisel iletisim, 5 Ekim 2018) ve matematik dersi veren
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ogretmenlerden Karla Nieminen (kisisel iletisim, 17 Nisan 2018) ile internet ortaminda yazigmalar yapilmistir.
Ilgili kisiler, Finlandiya’da 6gretim programmin serbestliginin altin1 cizerek, en uygun yaklasimm meslek
liselerine 6zel olarak yazilmis, ulusal gekirdek programa uygun matematik ders kitaplarinin igeriginin, tiim
programlari kapsayici sekilde, tam detayli igerigi verebilecegini belirtmiglerdir. Bu diigiincenin giivenilirligi Miles
ve Huberman giivenirlik formiiline gére %100 diir. Bu hususta ilgili kisiler tarafindan belirtilen kosullara uygun
matematik ders kitaplarindan igerigine ulagilabildigimiz dort tanesi:

1- Otova Oppimisen Palvelut yaymnlarinin Mesleki Matematik El Kitabi adli kitab1 (Karvonen vd., 2013),
2- Sanoma yaymlarinin Teknik Hesaplamalar adli kitab1 (Kyllonen vd., 2013),

3- Sanoma yaylarmin insaat teknolojileri igin matematik (Huhtahaara vd., 2013),

4- Edita yaymciligm Pisagor 1 Teknik Serisi: Mesleki Matematik (Risto vd., 2013)

kitaplaridir. Huhtahaara vd. (2013) tarafindan farkli meslek gruplar1 i¢in yazilmis ayn1 yaymevine ait dort kitaplhik
mesleki matematik serisinin (insaat¢ilar icin, elektronikgiler i¢in, makineciler i¢in ve lojistik¢iler i¢in) konu
icerikleri ayn1 olmasmdan dolay1 yukarida sadece biri belirtilmistir.

2.4. Verilerin analizi

Finlandiya’da 7-16 yas araligmi kapsayan temel egitim sonrasinda sunulan {ist mesleki ortadgretim (Vocational
Upper Secondary Education) veren okullarda okutulan matematik dersi i¢in Fin Ulusal Egitim Ajansi (Finnish
National Agency for Education) tarafindan 2014 yilinda onerilen gekirdek program ile Tiirkiye’de Milli Egitim
Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan yaymlanan ortadgretim kurumlari i¢in matematik gretim
programu ile ilgili veriler, ilgili kaynaklardan “dokiiman incelemesi” (document analysis) yontemi ile elde
edilmigtir. Dokiiman analizi; incelenmesi amaglanan fenomen ve fenomenlere ait data bulunduran muharrer
gereglerin incelenmesini igerir ve boyle galigmalarda, arastiran, kendisine gerekli gordiigi tim verileri, rasat
etmeye ve ilgili kisiler ve kurumlarla miilakat yapmaya ihtiya¢ duymadan edinebilir (Yildirim & Simsek, 2006).

Ilgili dokiimanlarmn analizi sonucunda her iki iilkede ortadgretim diizeyinde yer alan mesleki okullarda okutulan
zorunlu matematik ders igerigine ulagilmasma ragmen, Tiirkiye’deki program cergevesinin daha detayli ve net,
Finlandiya’da tavsiye edilen resmi ders igeriginin ise ¢ok daha yiizeysel verildigi gézlemlenmistir. Bu durum ders
iceriklerinin karsilastirilmasini zorlagtirdigindan Finlandiya’da ilgili dersi veren okul 6gretmenlerine ve egitim
uzmanlarina danisilmig, hepsi de ders igeriginin 6gretmenin kendisi tarafindan belirlendigi ifade edilirken, istenen
icerigi elde etmenin en iyi yolunun bahsi gecen okullar i¢in 6zel olarak yazilmis matematik kitaplarini incelemek
oldugunu belirtmiglerdir. Bunun iizerine Finlandiya’da ortadgretim meslek okullari i¢in yazilmis ii¢ farkli
yaymevine ait dort farkli matematik kitabinin i¢erigi incelenmis ve karsilastirma igin gerekli detayli igerik “igerik
analizi” yontemi kullanilarak elde edilmistir. Muhteva incelemesi, aragtirmacinin sahip oldugu muharrer verilerin
ana muhtevasinin ve onlarin anlatmak istedigi diisiincelerin derlenme ve ifade edilme muamelesi olarak
betimlenmigtir (Cohen vd., 2007). Muhteva incelemesinin baslica eregini elde edilen bilgileri izah edebilecek
konseptlere ve baglantilara erigmek olarak agiklayan Yildirim ve Simgsek’e gore (2006) elde edilen bilgilerin
oncelikle konseptlestirilmesi daha sonra da olusan yeni konseptlere gore makul bir sekilde aranje edilmesi ve buna
gore datay1 izah eden temalarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada da, ders kitaplarindan elde edilen
icerikler incelenmis, ders kitaplarin i¢eriklerinin farkli konu bashgi ayrimlariyla beraber ayni oldugu, genel olarak
sayilarla islemler, 6l¢li birimleri, ylizde hesaplari, temel geometri, denklemler, ticari matematik, istatistik olarak
yedi ana baglikta toplandig1 gériilmiis, Tiirkiye’deki igerikle karsilastirilabilmesi agisindan konular sayilar ve cebir,
geometri ve istatistik ana gruplar1 altinda kodlanmig, daha sonra bu ana gruplar altindaki igerikler belirlenmis ve
bulgularda sunulan igerik elde edilmistir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Bu ¢aligmada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi
gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigine Aykir1 Eylemler” baghgi altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Bu ¢alismada etik
izin almay1 gerektirecek, kisilerden veri toplamaya yonelik anket vb. uygulamalar kullanilmamistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde karsilagtirmali egitim ¢alismasi geregi oncelikle Tiirkiye ve Finlandiya’nin egitim sistemleri hakkinda
genel bilgilere yer verilmis ve daha sonra da her iki iilkenin mesleki ve teknik egitim kurumlarinda okutulan
zorunlu matematik dgretim programlar1 ayrintili olarak karsilastiriimastur.
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3.1. Tiirkiye’de egitim sistemi

Tiirkiye'de egitim devletin denetimi ve gozetimi altinda yapilmaktadir. Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasmin 42.
maddesine gore, herkes egitim gérme hakkina sahiptir. Bireyler egitimleri siiresince ilgi ve yetenekleri 6l¢iisiinde
ve dogrultusunda cesitli programlara, okullara yoneltilerek yetistirilirler. Egitim sisteminin her bakimdan bu
yonelimi gerceklestirmesi esastir. 1739 sayili Milli Egitim Temel Yasast ile belirlenmis olan Milli Egitim Sistemi,
“Orglin egitim” ve “yaygin egitim” olmak iizere iki ana boliimden olugmaktadir.

Orgiin egitim, okul sistemini ifade etmekte ve okul dncesi, ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretimden
olugsmaktadir. Yaygin egitim, 6rgiin egitim yaninda veya diginda diizenlenen egitim faaliyetlerinin tiimiinii kapsar.

Okul oncesi egitim; istege baglh olarak zorunlu ilkdgretim ¢agina gelmemis 3-5 yas grubundaki gocuklarin
egitimini kapsar.

[Ikogretim, 6-13 yas grubundaki ¢ocuklarin egitim ve dgretimini kapsar, zorunludur. ilkdgretimin amaci; her Tiirk
g¢ocugunun iyi birer yurttas olabilmesi i¢in, gerekli temel bilgi, beceri, davranig ve aligkanlik kazanmasimni, milli
ahlak anlayisina uygun olarak yetismesini, ilgi, yeti ve yetenekleri dogrultusunda hayata ve bir iist 6§renime
hazirlanmasim saglamaktir. {lkdgretim kiz ve erkek biitiin yurttaslar igin zorunludur ve devlet okullarnda
parasizdir. {kégretim kurumlari; dort yil siireli ve zorunlu ilkokullar ile dért yil siireli zorunlu ve farkli programlar
arasinda tercihe imkén veren ortaokullar ile imam hatip ortaokullarindan olugur. (Ortadgretim Genel Miidiirligi,
2015).

Ortadgretim, ilkogretime dayali en az dort yillik zorunlu, 6rgiin veya yaygin 6grenim veren genel, mesleki ve
teknik 6gretim kurumlarmm tiimiini kapsar. Ortadgretime gegis sinavli veya sinavsiz olarak adrese dayali
yerlestirme ile yapilmaktadir.

Ortadgretimin hedefi; 6grencilere miisterek bir umumi kiiltiir kazandirmak, fert ve cemiyet meseleleri hakkinda
bilgi sahibi olmalarmi saglamak ve bunlara ¢oziim yontemleri arastirmak, iilkenin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
gelisimine art1 deger edindirerek 6grencileri alaka, zeka ve kabiliyetleri paralelinde yiiksekogretime, meslege,
hayata ve ¢aligma sahalarina hazirlamak” olarak sunulmustur (Kaytan, 2007).
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Sekil 1. Tiirk Egitim Sistemi (Ortadgretim Genel Miidiirliigii, 2015)

3.2 Finlandiya’da egitim sistemi

Avrupa Birligi Erasmus programina dahil olan iilkelerin egitim sistemleri ve isleyislerini katilimcilara anlatmak
amaciyla kurulan bir organizasyon olan Eurydice (2019)’ un raporunda Finlandiya egitim sistemi ile ilgili su
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bilgiler verilmistir: "Finlandiya’da egitim, Egitim Bakanligi’nin sorumlulugu altindadir. Temel egitim ve kiiltiir
hakki Anayasada kayit altina almmistir. Egitim politikasi yagsam boyu 6grenme ve 6zgiir egitim ilkeleri {izerine
kurulmustur. Fin Ulusal Egitim Ajanst bakanlikla birlikte ilk, orta ve yetigkin egitimi i¢in egitim amaglarini,
kapsamlarini, metotlarmni ve stratejilerini gelistirmek ve ilerletmek amaciyla ¢aliymaktadir. Bunlara ilaveten, okul
denetiminin s6z konusu olmadigi alt1 eyaletten olusan Finlandiya’da eyaletlerin her biri i¢in bu konularla ilgilenen
bir Egitim ve Kiiltiir Bakanligi’na sahiptir. Yerel yonetim, egitim verme hususunda ¢ok dnemli ve biiyiik roller
istlenen yerel yetkililerin (belediyelerin) sorumlulugundadir. Okullara ne kadar 6zerklik verilecegine yerel
yetkililer karar vermektedirler. Okullar, kanunun gerektirdigi temel iglevleri yere getirdikleri siirece kendi idari
diizenlemelerine gore egitim hizmeti sunma hakkma sahiptirler. Finlandiya egitiminde Fince ve Isve¢ce olmak
iizere iki ana dil vardir. Temel 6gretimde ve ortadgretim ikinci devrede 6grenim goren dgrencilerin yaklasik olarak
yiizde besi 6grenim dilinin Isvecge oldugu okullarda okumaktadirlar. Buna ek olarak, genel olarak Ingilizce basta
olmak tizere tiim 6gretimin ya da dgretimin bir kisminda yabanci bir dilde egitim verildigi bazi egitim kurumlar1
da mevcuttur. Ayrica 6zel egitime muhta¢ olanlara da her tiirli egitim olanaklar1 sunulmasma 06zen
gosterilmektedir.”

Finlandiya’da yerel yonetimlerce finanse edilen ve yasalarla giivence altina alinan okul dncesi egitim kurumlaria
6 yasindaki ¢ocuklar parasiz egitim alma hakkina sahiptir. 6 yasindaki ¢cocuklar i¢in egitim zorunludur.

Temel egitim; 7 ile 16 yas arasindaki ¢ocuklarin egitim ve 6gretimini kapsar, zorunludur. Temel egitimin amaci,
Ogrencilerin insanliga ve toplumun etik acidan sorumlu bir {iyesi olarak biiylimelerini desteklemek ve onlara
yasamlari boyunca ihtiya¢ duyacaklar1 bilgi ve becerileri saglamaktwr. Okullar 6grencileri segmezler. Her
ogrenciye yakimindaki bir okulda bir yer tahsis edilir, ancak bazi 6zel durumlarda uygun bagka bir okul da
secebilmektedirler. Zorunlu temel egitimi tamamlayanlara “Temel Egitim Sertifikasi” verilir. (The Finnish
National Agency for Education, 2017)

Genel (General upper secondary education) ve mesleki (Vocational upper secondary education) seklinde ikiye
ayrilan ortadgretim; zorunlu temel egitimden sonra, 3 yillik siireyi ve 17 ile 19 yas arasindaki ¢ocuklarin egitim
ve dgretimini kapsar. Ortadgretime 6grenci segimlerinin temeli, temel egitim sertifikasindaki not ortalamalarina,
baz1 giris ve yetenek testlerine dayanmaktadir. Ayrica 6grencilerin 6zel ilgi ve yetenekleriyle elde ettikleri
sertifika, lisans gibi belgeleri de ortadgretime kabul edilme siirecinde dikkate alinabilmektedir. Ortadgretimin
amaci; dgrencileri yiiksekdgrenime hazirlamaktir.

DOKTORA EGITIMI
(UNIVERSITELER)
I 1
_ YUKSEK LISANS EGITIMI YOKSEK LISANS EGITIMI 0
= ~
= -
in
~ (UNIVERSITELER) (UYGULAMALI BiLiM UNIVERSITELERI) <
T I’ UG YIL iS TECRUBESI
- LISANS EGITimi LISANS EGITiIMI w
= &
- 1
(UNIVERSITELER) (UYGULAMALI BiLin UNIVERSITELERI) *

OLGUNLUK SINAVI

;3[ [ GENEL LISE EGITIMI } — [ MESLEK LISES] EGITIMI }:|;

1 I
|

—_—| i

i5 TECRUBESI

= TEMEL EGITIM (7-16 YAS ARASI) :
@ 1 E
1
t 12
12
—;|: [ OKUL ONCESI (6 YAS) 18
- 1
=1
|_ { OKUL ONCES (0-5 YAS) }

Ogrenim sureleri  0-5yil
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3.3 Meslek okullar1 matematik 6gretim programlarinin karsilastirilmasi

Tiirkiye’de 6gretim programlart Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan detayli olarak belirlenmekte ve okullarda
Ogretmenler tarafindan uygulanmaktadir. Finlandiya’da ise 6gretim programi, Fin Ulusal Egitim Ajansi tarafindan
en genel ¢erceve olarak hazirlanmakta, daha sonra yerel yonetimler ve okullarin da katkisiyla 6gretmen tarafindan
belirlenmekte ve uygulanmaktadir. (Niemi vd., 2012)

Tirkiye’de matematik 6gretim programi 6zel olarak Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri ve diger liseler seklinde
bir ayirima tabi tutulmamustir. Biitiin ortaggretim okullarinda 9. ve 10. sinifta haftada 6 kredilik temel matematik
dersi zorunlu olup ders icerigi biitiin liselerde aymidir. 11. ve 12. smiflarda ise se¢meli olarak matematik dersi
sunulmaktadir. Bu segmeli matematik dersleri Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri igin 11. ve 12. sinif temel diizey
matematik dersi seklinde verilmektedir. (MEB, 2018) Ogretim programi oldukga detayli olarak hazirlanmistir.
Ders igeriginin 6grenci durumuna gore degisebilecegi belirtilmigse de mevcut uygulama genellikle 6gretmenlerin
bu progranu direkt uygulamasi seklinde gergeklesmektedir.

Fin Ulusal Egitim Ajansi’nin meslek liselerinin programlari i¢in hazirlamis oldugu ders kataloglart modiiler
sistemde verilmis olup her 6gretim brangi i¢in ayr1 ayr1 verilmistir. Ajansin resmi internet sitesinde belirttigi her
programin ders icerikleri incelendiginde hepsinde de Finlandiya’da meslek liselerinin 1. yilinda alinmasi zorunlu
modiillerden biri olarak, haftada 3 kredilik zorunlu matematik dersi bulunmakta olup, 2. ve 3. smiflarda Tiirkiye’de
oldugu gibi daha ileri seviye matematik dersi segmeli olarak sunulmaktadir. Bu ajans tarafindan verilen egitim
programi detayli degildir. Programda sadece amaglar ve degerlendirme hedefleri ve kriterleri verilmistir. Bazi
durumlarda programa 6zel bir takim terimlerle ifade edilse de biitiin programlar i¢in matematik dersi amaglari
benzer sekilde agagidaki gibi verilmistir. (Finnish National Agency for Education, 2018)

Ogrenci:

1- Temel hesaplamalari, ylizde hesaplarini ve birim doniisiimlerini yapar ve bunlar1 kendi mesleki alaninda
kullanir.

2- Alan ve hacim hesaplamalarmi yapabilir ve geometriyi kendi mesleki sahasinda uygular.

3- Kendi ¢aligma sahasi ile ilgili problemleri ¢6zmek i¢in uygun matematiksel metotlar1 kullanir.

4- Matematiksel ifadelere sahip degiskenlerin bagliliklarini agiklar.

5- Kendi mesleginde ihtiya¢ duyulan cizelgeleri ve cizimleri yapar, gerekli matematiksel ifade ve
denklemleri olusturur, bunlar1 ¢6zer, ¢ikarimda bulunur, gerekirse grafikle ifade eder ve sonucunun
dogrulugunu kontrol eder.

6- Problemlerin ¢6ziimiinde hesap makinesi, bilgisayar ve benzeri arag geregleri kullanir.

Diger taraftan degerlendirme hedeflerinin ayni zamanda modiiliin igerigini olusturdugu ifade edilmis ve bu
hedefler agagidaki gibi verilmistir:

1- Temel matematiksel hesaplamalar, ylizde hesaplamalari, birim doniisiimleri ve anahtar matematiksel
kavramlar ve ifade yollart,

2- Matematiksel prosediirler, problem ¢dzme, sonucun dogrulugunu degerlendirebilme,

3- Matematiksel problemlerin ¢dziimiinde bilgisayar ve hesap makinesi kullanabilme,

4-  Uretilen sayisal verileri grafikle ifade edebilme, istatistiksel yollarla analiz edebilme.

Ajansin sundugu ders iceriginin detayl verilmedigi sadece hedef odakli bir ¢ercevenin ¢izildigi goriilmektedir.
Veri toplama siirecinde detaylariyla anlatildig1 sekilde, uzman goriisleri 1s1mda yapilan analizlere gore, genel
olarak ders igeriginin sayilarla temel iglemler, 6l¢ii birimleri, yiizde hesabi, denklemler, ticari matematik, temel
geometri ve istatistik olarak yedi baglik halinde nitelendigi sonucuna varilmistir. Elde edilen ders 6gretim
programi karsilastirma kolayligi agisindan Tiirkiye’nin igerik siralamasina uygun olarak Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.

Tiirkiye Finlandiya Meslek Liseleri Zorunlu Matematik Dersi Ogretim Programlar: Karsilagtirmasi

TURKIYE FINLANDiYA K.A*
MANTIK

Onermeler ve Bilesik Onermeler

s.C.* |>

1252



Meslek liseleri zorunlu matematik dersi 6gretim programlarinin karsilastirilmasi: Tiirkiye ve Finlandiya

Tablo 2 (devam).

Tiirkiye Finlandiya Meslek Liseleri Zorunlu Matematik Dersi Ogretim Programlar: Karsilagtirmasi

TURKIYE FINLANDIYA K.A*
KUMELER
Kiimelerde Temel Kavramlar
Kiimelerde Islemler
SAYILAR SAYILARLA TEMEL ISLEMLER
Say1 Kiimeleri Dort islem, Islem siras
Boliinebilme Kurallart Kesirler ve kesirle iglemler, Ondalik sayilar, 10’un
kuvvetleri ile ¢arpma ve bolme, Yuvarlama
Uslii ve koklii sayilar
27
OLCU BIRIMLERI M
Uzunluk, kiitle, alan, hacim, zaman 6l¢ii birimleri z
YUZDE HESAPLAMALARI :
Yiizde ve binde kavrami ﬁ
Sayisinin yiizdesini hesaplama =
Yiizdesi verilen sayiy1 hesaplama %
DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER DENKLEM
Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler Uslii Oran-Oranti
Ifadeler ve Denklemler Dogru ve ters orant1
Denklemler ve Esitsizliklerle Tlgili Uygulamalar Birinci Dereceden Denklemler
Denklem uygulamalari
TICARI (EKONOMIK) MATEMATIK
Faiz hesabi, Vergi hesaplamalar1
Kar-zarar, indirim zam hesaplari
UCGENLER TEMEL GEOMETRI
Ucgenlerde Temel Kavramlar Olgek (biiyiitme-kiiciiltme oram)
Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik Uggenin ozellikleri ve alan hesabi
Ucggenlerin Yardimei Elemanlar1 Daortgenlerin (Kare, paralelkenar, eskenar dortgen ve
Dik Uggen ve Trigonometri yamuk) 6zellikleri ve alan hesabi
Uggenin Alani Daire ¢evre ve alan hesabi —
Kiip 6zellikleri ve hacim hesabi (-
DORTGENLER VE COKGENLER Dikdoértgen Prizma 6zellikleri ve hacim hesab1 w
Cokgenler Koni g
Dértgenler ve Ozellikleri Kiire )
Ozel Dortgenler Dik tiggen ve trigonometrik oranlar
Trigonometrik oran kullanarak hesap makinesi ile ag1
UZAY GEOMETRI belirleme
Uggen dik prizma Trigonometri uygulama 6rnekleri
Dértgen dik prizma
Piramit
VERI ISTATISTIK VE OLASILIK
Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri Verileri grafik ve tablolar ile sunma I
Verilerin Grafikle Gosterilmesi Frekans tablosu hazirlama &
Merkezi egilim dlgiitleri (ortalama, mod, medyan) =
SAYMA VE OLASILIK Dagilim dlgiitleri (standart ve ortalma sapma) ﬁ
Siralama ve Segme Olasilik i2
Basit Olaylarin Olasiliklart
FONKSIYONLAR
Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi z)
Iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi %)
POLINOMLAR ) o e
Polinom Kavrami ve Polinomlarla Islemler <'m
Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi g 8
IKINCI DERECEDEN DENKLEMLER % L;

Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

*K.A.: Konu Alani, *S.C.: Sayilar ve Cebir

4. TARTISMA ve SONUC

Tablo 2’den goriilecegi lizere Finlandiya ve Tiirkiye’deki meslek okullarinda verilen zorunlu matematik dersi
icerigi bliyiik oranda benzerlik gostermektedir. Her iki iilkede de sayilarla aritmetik islemler, yiizde kavramu, iisli
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ve koklii sayilar, oran oranti, birinci derece denklemler, iki ve ii¢ boyutlu temel geometrik sekillerin 6zellikleri,
alan ve hacim hesaplamalari, verilerin diizenlenmesi ve grafiklerle gosterilmesi ve olasilik konular1 ortaktir.
Tiirkiye’deki matematik programinda mantik, kiimeler, boliinebilme kurallari, fonksiyon, polinom ve ikinci derece
denklemler, iiggen tabanl prizma ve dik piramit konularma yer verilirken, Finlandiya’daki matematik dgretim
programinda bu konulara yer verilmemistir. Diger taraftan Finlandiya’daki matematik dgretim programinda dl¢i
birimleri, faiz hesabi, dairenin alani, cemberin ¢evresi, koni ve kiirenin hacmi konularmin yer aldigi, Tiirkiye’ deki
matematik dgretim programinda ise bu konulara yer verilmedigi goriilmiistiir. Ayrica, Finlandiya’daki matematik
Ogretim programinda “Ticari (Ekonomik) Matematik™ iinite baslig1 altinda faiz, vergi hesaplama gibi konular 6zel
olarak yer almaktadir.

Ogretim programina holistik olarak bakildiginda, Finlandiya matematik égretim programmin Tiirkiye matematik
Ogretim programina gore daha temel diizey konular1 igerdigi goriilmektedir.

Finlandiya’nin 6gretim hedeflerine bakildiginda &grencilerin hesap makinesi ve benzeri araglar1 kullanimlarmin
saglanmasi bir farklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Hatirasu ve Erbag’a gore (2012) Mesleki ve Teknik Anadolu
Liselerindeki 6grencilerin matematik dersinde karsilastigi giigliiklerin en dnemli sebeplerinden biri olan temel
aritmetik islemlerde giicliikleridir. Bu nedenle hesap makinesi ve benzeri araglar1 kullanimlarimm saglanmasi
hedefinin Tiirkiye’ deki matematik 6gretim hedeflerinde de yer almasi yararh olabilir. Ornek vermek gerekirse,
carpim tablosunu bilmeyen, ondalik sayilarla temel dort islemi yapamayan bir 6grenci hangi konular dgretilirse
Ogretilsin hatasiz bir sonuca ulagamayacaktir. Bu da 6grencinin matematige olan yaklasimmi daha koti
etkilemekle beraber mesleki hesaplamalar1 yapma giicliigii ortaya cikaracaktir. Is hayatinda gerekli oldugu
durumlarda bu islemlerin nerdeyse istisnasiz her seviyede calisan tarafindan hesap makinesi yardimiyla yapildigi
g6z Oniine alinirsa, meslek Ogretiminin esas oldugu bu okullarda, temel islemlerin dogru bir bigimde
yapilabilmesinde hesap makinesi kullanimi1 dogal olacaktir.

Olcii birimleri ve birimler arasindaki doniisiimler Finlandiya’daki matematik dgretim programinda yer alirken,
Tiirkiye’deki matematik 6gretim programinda bu konulara yer verilmemistir. Olgii birimleri ve birimler arasindaki
doniistimlerin tiim mesleki programlarda az ya da ¢ok gerekliligi tartigmasiz oldugundan, Tiirkiye’deki matematik
Ogretim programinda da temel 6l¢ii birimleri ve onlarla ilgili doniisiimlere yer verilmesi faydali olabilir.

Tirkiye’deki matematik dgretim programinda yer alan sayilar ve cebir alt 6grenme alaninda yer alan “Mantik”
konusu, Finlandiya’daki matematik 6gretim programinda yer almamaktadir. Bu konunun Tiirkiye’deki matematik
Ogretim programinda zorunlu matematik ders igeriginde verilmemesi fakat elektrik programi gibi mantiksal
devreleri kullanan programlar igin bir iist seviye matematik dersi i¢eriginde bulundurulmasi yararl olabilir.

Calismada elde edilen en 6nemli sonuglardan birisi de Finlandiya’da meslek liseleri i¢in 6zel olarak matematik
kitaplarinin yazildigi, Tiirkiye’de ise (halk egitim, acik 6gretim gibi) bazi yaygin egitim kurumlar1 igin yazilan
modiiller haricinde mesleki liselere 6zel matematik ders kitaplarinin yazilmadig1 gergegidir. Bu baglamda Milli
Egitim Bakanligi’nin meslek liselerine 6zel matematik kitaplar1 yazilmasimi saglamasi faydali olacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. INTRODUCTION

The developments in the socio-economic sphere of humanity, especially in the last two centuries, have made more
progress than that made by mankind since the beginning of its existence. One of the most important factors of this
development was without a doubt the industrial revolution and what followed.

The first industrial revolution, with the discovery of steam and the use of machinery in the 18th century, led the
transformation from an agricultural economy to an economy based on industry. The foundations of the second
industrial revolution took place in the early 20th century following the mechanization of the previous revolution,
with the use of electricity and oil in factories and the development of mass production lines. The third industrial
revolution was realized with the automation of production with the invention of computers and its integration with
production. This revolution is the period that defines the transition from the industrial society to the information
society. Due to the invention of the internet, the institution of big data networks, the transition to large cyber-
physical systems and the utilization of artificial intelligence, the fourth industrial revolution took place (Geng,
2018).

Every industrial revolution has brought a different dimension to the concept of labour. While the use of human
body power was sufficient in the times prior to the industrial revolutions, people had to undergo a short period of
training to use machines at the workplace in the first and second industrial revolutions. In the periods of the third
and fourth industrial revolution, since the devices used in the industry contain electronic hardware, special
computer software, and internet connection, they require a serious knowledge and skill of the user, thus making
the theoretical and practical training of the user compulsory.

Vocational and technical education can be defined as "the whole of the management, supervision and teaching
activities with the planning, research, development, organization and coordination of all kinds of vocational and
technical education services together with the industry, agriculture and service sectors in the integrity of the
national education system". (Alkan et al., 1994). The aim of vocational-technical education is to train and educate
individuals as a qualified labour force for employment in industry, trade and service sectors and to provide basic
education for the transition to higher education institutions which are the continuation of their profession (Sahin
& Findik, 2008).

The most important educational institutions in vocational and technical education in Turkey: Vocational High
Schools in higher education and Vocational and Technical Anatolian High Schools in upper secondary education.
Students attending Vocational and Technical Anatolian High Schools constitute approximately 48 % of the
country's students attending upper secondary education. This ratio varies according to OECD 2016 data and the
share of vocational and technical education in secondary education varies according to the countries. The levels
are 9% in Canada, 23% in Japan, 18% in Korea, 38% in Germany, 68% in Netherlands, 69% in Austria, 56% in
Italy, 41% in France, Finland 71%, the OECD average of 44% and the average of 22 EU countries is 48% (OECD,
2018).

The majority of the courses taken by qualified technical staff trained in VVocational and Technical Anatolian High
Schools in the process of education requires analytical thinking, numerical reasoning and problem-solving ability,
and the ability to make mathematical calculations in short. Therefore, the content and outcomes of mathematics
courses to be given in these high schools gain greater importance. On the other hand, it is difficult to identify a
common mathematics curriculum since many different vocational education programs exist in these high schools.
For example, in a vocational school, mathematics course content needed for the professional qualifications of
electricity and automotive programs may be different. In our country, the compulsory mathematics program of
vocational and technical Anatolian high schools have the same content as all other high schools. In other words,
there is no special mathematics teaching program designed to vocational schools in our country. Therefore, it
would be useful to examine mathematics programs belonging to vocational schools in different countries.

2. METHOD

This study is a comparative educational research. Comparative education is an area which shows not only the
similarities of educational problems in the world but also the dissimilarities and solution ways of them (King,
1979). In comparative research, the researcher's comparison of his country with other countries is one of the most
widely used methods and the aim is to analyze the similarities and differences (Tiirkoglu, 1998). Comparative
education research explains and interprets the differences in student performance and differences between
education systems in different countries, curricula, evaluation systems etc. In comparative education, there are
four basic approaches: horizontal, vertical, problem solving and case study. In this study, the horizontal approach,
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which is the approach in which the differences of the educational systems were brought together with all the
variables of that period, was utilized. This study is a qualitative study and the model of the research is a screening
model from qualitative research models.

In order to compare the compulsory mathematics lesson curriculum of Turkey and Finland, we use the curricula
given in official websites of goverments. Since the curriculum of Finland is not detailed in comparison to Turkey’s
curriculum, we consulted Finnish educational experts for detailed curriculum. After they emphasize that the
determination of curriculum is left to the teacher and they recommended us to look up the contents of the books
which have been written for technical schools, we examined four mathemtics book which had been written for
upper secondary vocational schools. By using the document and content analysis, we made the general content of
compulsory mathematics lesson for vocational schools.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

At large proportion of the compulsory mathematics course content, research results in vocational schools in
Finland and Turkey showed close resemblance. In both countries, the following subjects are common: Arithmetic
operations with numbers, percentage concept, exponents and radicals, proportion and ratio, first degree equations,
the properties of two and three-dimensional basic geometric shapes, area and volume calculations of them, data
analyzing, graphical expression and probability. While mathematical logic, sets, divisibility rules, functions,
polynomials and quadratic equations, triangular-based prisms and pyramids are given in Turkey, the Finnish
curriculum does not include them. However, measurement units, interest calculations, the area and perimeter
calculation of circle, volume calculations of the cones and spheres take place in Finnish curriculum, Turkey
curriculum does not include these subjects. Subjects such as interest, tax calculation, interest in business life are
presented as a separate unit title in Finnish mathematics curriculum. It is seen that the Finnish curriculum contains
more basic subjects than the Turkish program.

According to the teaching objectives given above for Finland, the use of calculators and similar tools also
showcases a difference. It may be useful to include this subject in Turkish mathematics teaching objectives. One
of the most important reasons for the difficulties faced by the students in the vocational and technical Anatolian
high schools is related to basic arithmetic operations (Hatirasu & Erbag, 2012). For example, a student who does
not know the multiplication tables and who cannot perform basic operations with decimal numbers will not be able
to reach an error-free result. This will have a worse impact on the student's approach to mathematics. The correct
operation of these basic operations can be overcome by the use of a calculator.

Because measurement units and their conversions are used in all professions at various extents, it could be useful
that basic measurement units and their conversions is added to the mathematics curriculum for at least vocational
and technical high schools.

It may be useful not to keep the logic subject in the subsection of the numbers and algebra subject in the content
of the compulsory mathematics course, but it may be useful to include this subject in a higher level mathematics
course for programs that use logical circuits such as the electrical program.

In Finland, as in many other countries, a different mathematics program is implemented in vocational schools,
while a common mathematics program is applied in all high schools in our country and this situation adversely
affects vocational school students. For this reason, it would be useful to create special mathematics programs for
vocational schools in our country.

One of the most important results obtained from the study also is that there are special mathematics textbooks
written for vocational schools in Finland, while there are no special mathematics textbooks written for vocational
schools in Turkey with the exception of some modules which are written for non-formal educational institutions
such as public education and open education institutions. So, it will be useful to write special mathematics
textbooks for vocational schools in our country.
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