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0z

Bu arasgtirmanin amaci, zihinsel yetersizlik tanis1 almis 6grencilere, etkilesim iinitesi ydonteminin,
Ogretmenin sunumunun art arda gelen basamaklarinin farkli olmasi, 6grencinin art arda gelen
basamaklarda ayni becerileri kullanarak tepkiyi vermesi seklinde hazirlanan bireysellestirilmis
Ogretim materyalinin, tek basamakli say1 ile tek basamakli sayiyr toplama igleminin dgretimi
iizerindeki etkililigini incelemektir. Arastirmada, etkilesim iinitesindeki on alti basamagin
yerlerinin degistirilmesi yoluna gidilmistir. Ogretmenin art arda dort basamaktaki sunumlarinda
ayn1 olmasi, 6grencinin art arda tepkilerinin farkli olmasi yerine, dgretmenin art arda dort
basamaktaki sunumlarinin farkli olmasi ve 6grencinin art arda dort basamaktaki tepkilerinin ayni
olmas1 seklinde yapilacak bir uyarlamanm, o&grencilerin Ogrenmelerini kolaylastiracag
diigiiniilmiistiir. Aragtirmanin deneklerini Hact Mehmet Zorlu Ozel Egitim Uygulama Merkezinin
6. siifina devam eden ii¢ erkek 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada denekler arasi yoklama
evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Bulgulara gore, zihinsel yetersizlik gosteren bireylere
“‘tek basamakli say1 ile tek basamakli saytyr toplama’® becerisinin 6gretiminde etkilesim {initesi
yonteminin 16 basamaginda uyarlama yapilarak sunumunun etkili olduguna vartlmstir.

Anahtar Sozciikler: Etkilesim {initesi, matematik becerileri, zihinsel yetersizligi olan dgrenciler,
toplama &gretimi

TEACHING ADDITION SKILLS TO MENTAL RETARDATION
STUDENTS BY INTERACTION UNIT METHOD

ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the effectiveness of interaction unit with individualized
instruction material, which is prepared in a way that teacher’s successive presentation is different
in every steps and student gives the same effect to the successive steps using the same skills, on
teaching single-digit addition process to mentally retarded students. In this research the method of
the changing the places of the sixteen steps at interaction unit has been used. It is thought that
instead of using an experiment in which teacher’s successive submission is the same in four steps
and student’s response is different in every step, using an adaptation in which teacher’s successive
submission is different but student’s response is the same in every step makes the learning easier.
The experiment group the study consists of 3 mentally retarded students attending to 6th grade of
Hact Mehmet Zorlu Special Education School. The study was conducted as a multiple probe design
with probe session across subject models, which is one of the single subject designs. The findings
showed that adapting sixteen steps to interaction unit is an effective way when teaching single digit
addition skill to mentally retarded students.

Keywords: Interactive unit, math skills, students with mental retardation, addition teaching
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1.GIiRIS

Okul miifredatlarinda yer alan matematik dersi, dgrencilerin yasamlarmi bagimsiz
stirdiirebilmeleri i¢in gerekli becerileri kapsamaktadir. Bu derste sayilar, geometrik
sekiller, boyut-miktar kavramlari, dort islemler, para ve saat kullanimi gibi beceriler yer
almakta ve Ogrencilerin yas ve sinif diizeylerine goére konular farklilasmaktadir.
Matematikte yer alan beceri ve bilgiler soyut olmakla birlikte, ardisik bir diizen igerisinde
giderek zorlasmaktadir. Matematik becerilerinin ya da islemlerinin birbirinin 6n kosulu
olmas1 goz éniinde bulundurulmalidir (Dagseven, 2001; Ozyiirek, 1984; Tracy ve Fanelli,
2000; Yikmis, 1999; Yikmis, 2005). Okula giden 6grencilerden %5 ile %10’ unun ve 6zel
egitim 6grencilerinin her ikisinden birinin matematik becerilerinde yetersizlik yasadiklari
belirtilmektedir (Fuchs ve Fuchs, 2005; Rivera, 1997). Ogrencilerin matematik
becerilerinde yetersiz olmalari {i¢ nedene baglanmis; bunlar (a)matematik igeriginin
ozellikleri, (b)dgrenci ozellikleri, (c)kullanilan dgretim yontemidir (Tracy ve Fanelli,
2000). Matematik iceriginin 6zellikleri segilirken 6grencilerin yas ve gelisim ozellikleri
dikkate alinmali, miifredat programi igerisinden secilmelidir. Matematik dersinde
yasanan basarisizliklarin diger bir nedeni &grencilerin bireysel 6zellikleridir. Zihinsel
yetersizlik tanis1 almis 6grencilerin matematik becerilerini 6grenmede giigliik ¢ektikleri
ve yasitlarma goére soyut ve karmagik ozellik gosteren becerileri ge¢ 6grenmektedirler
(Cawley ve Miller, 1989; Eriperk, 2003). Ogrencilerin matematik becerilerini
ogrenmedeki zorluklarinin diger bir nedeni ise kullanilan ydntemlerin uygun
secilmemesidir. Matematik dersinde uygun yodntemler segilerek soyut kavramlarin
ogretimini somutlastirilmali, beceri analizleri yapilmali, becerileri kiigiik basamaklara
boliinerek 6gretimi yapilmali, yazili ve sozlii alistirmalara yer verilmeli ve yeterli
tekrarlarin yapilmamasin dikkat edilmelidir (Giirsel, 2010; Sazak-Pinar ve Zelyurt, 2013;
Safak, 2007, Tuncer, 1994).

Zihinsel yetersizlik tanist almig bireyler matematik becerilerinin 6gretiminde kullanilan
6gretmenin anlatimina dayali 6gretim yontemine, ezberleme, alistirma yapimia dayali
ogretim etkinliklerine alternatif olmasi amaciyla etkilesim tinitesi dnerilmektedir (Giirsel,
1993; Cawley ve Parmar, 1996). Cawley, Fitzmaurice, Shaw, Kahn ve Bates (1978)
tarafindan gelistirilen etkilesim tnitesi, zihinsel yetersizligi ve 6grenme giicliigii olan
ogrencilere matematik becerilerini 6gretmede etkili olan bir yontemdir (Foley ve Cawley,
2006; Sazak-Pmar, 2013). Etkilesim tinitesi yontemi Tirkiye'de Basamaklandirilmig
Ogretim yontemi olarak da adlandirilmaktadir. Etkilesim iinitesi yontemi kullanilarak
yapilan c¢alismalar (Cawley ve Reines, 1996; Cawley ve diger., 1978; Cawley ve
Parmar,1996; Giirsel, 1993; Giirsel ve Yikmis, 2001; Sazak-Pimnar, 2013; Safak, 2007,
Tuncer, 1994; Varol, 1996; Yikmis, 1999; Yikmis ve diger., 2005) matematik
becerilerinin gretiminde bu yontemin etkili oldugunu gostermektedir.

Bu ogretim yontemi O6gretmen ile Ogrencinin degisik sekillerde etkilesime girerek
Ogrencinin gereksinimlerine gore sekillenmektedir. Bu yonteme gore hazirlanan
6gretimde somut etkinliklerden soyut etkinliklere dogru basamaklandirilmakta, 6gretime
nereden baslanacagi onceden belirlenmektedir (Cawley ve Reines, 1996; Dagseven,
2001; Foley ve Cawley, 2003). Etkilesim {initesi; matematik beceri ve islemlerinin
Ogretiminde Ogretmen-6grenci ve Ogretmen-Ogrenci-materyal iliskilerini igeren ve 16
degisik basamaktan olusan bir 6gretim modelidir (Yikmis, 1999; Yikmis, 2005; Yikmis
ve diger., 2005). Etkilesim iinitesi i¢inde yatay ve dikey olmak iizere iki boyut
bulunmaktadir. Yatay boyutta Ogretmen sunusu ile Ogrencinin tepki diizeyi yer
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almaktadir. Dikey boyutta ise 6gretmenin nesnelerle sunu yaptig1 “yap”, resimli kartlar
kullanarak sunu yaptig1 “goster”, sozel olarak sunu yaptig1 “sdyle”, yazarak ya da yazil
sembolleri kullanarak sunu yaptigi “yaz” basamaklari olmak iizere dort ana basamagi
icermektedir (Cawley ve Reines, 1996; Yikmis, 1999; Yikmis ve diger., 2005). Etkilesim
iinitesinde matematik islemleri i¢in &gretmen ve Ogrenci davraniglari Tablo 1.’de

gosterilmektedir.

Tablo 1.

Etkilesim Unitesinde Matematik Islemleri Icin Ogretmen ve Ogrenci Davramglar
(Yikmug ve diger., 2005).

Ogretmenin Sunumu (Girdi) Ogrencinin Cevabi (Cikt1)

Islemin gergek nesneler kullanilarak yapilmasi
Islemi iceren resimli islem kartmin segilmesi
Islemin sozel olarak yapilmasi

Islemin yazil1 olarak ya da yazilmis sembollerle
yapilmasi

Islemin gergek nesneler kullanilarak yapilmas
Bir islemin, islemi igeren resimli Islemi iceren resimli islem kartmin segilmesi

Bir islemin gercek nesnelerle
sunulmasi

islem kartlariyla gorsel olarak Islemin sozel olarak yapilmast
sunulmasi Islemin yazili olarak ya da yazilmis sembollerle
yapilmasi

Islemin gergek nesneler kullanilarak yapilmas
Islemi igeren resimli islem kartmin segilmesi
Bir islemin sozel olarak sunulmas1 Islemin sozel olarak yapilmasi
Islemin yazil1 olarak ya da yazilmis sembollerle
yapilmasi
Islemin gercek nesneler kullanilarak yapilmast
Islemi iceren resimli islem kartmin segilmesi
Islemin sézel olarak yapilmasi
Islemin yazil olarak ya da yazilmis sembollerle
yapilmasi

Bir islemin yazili olarak ya da
yazilmig sembollerle sunulmasi

Etkilesim {initesi yontemi “yap, goster, sdyle, yaz” basamaklarinin 16 farkh
kombinasyonun yer aldig1 ve dgretimin basamaklandirildigi bir yontemdir. Ogretimin
basamaklandirildig1 etkilesim {initesi, 6gretim igerigini kiiciik basamaklara bolerek, yap,
goster, sOyle, yaz basamaklari ile kolaydan zora dogru becerinin &gretimi yapilmaktadir
(Safak, 2007). Ogretimin basamaklandirildigi etkilesim iinitesi Tablo 2.’de
gosterilmektedir (Cawley ve Parmar, 2003; Foley ve Cawley, 2006; Safak, 2007; Yikmuis,
2005).
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Tablo 2.
Ogretimin Basamaklandirildigi Etkilesim Unitesi (Safak, 2007).

Etkilesim Diizey
Basamaklar Girdi Cikt1
1.basamak yap yap
2.basamak yap goster
3.basamak yap soyle
4. basamak yap yaz
5. basamak goster yap
6. basamak goster goster
7. basamak goster soyle
8. basamak goster yaz
9. basamak soyle yap
10. basamak soyle goster
11. basamak soyle soyle
12. basamak soyle yaz
13. basamak yaz yap
14. basamak yaz goster
15. basamak yaz soyle
16. basamak yaz yaz

Etkilesim tinitesi yontemi dgretmenin &grenci ile degisik sekilde etkilesime girmesine ve
etkilesimin 6grencinin gereksinimleri dogrultusunda degistirilmesine izin verir (Yikmus,
2005; Safak, 2007). Cawley ve Parmar (2003) arastirmalarinda sadece yaz/yaz basamagi
icin 400 farkli beceri olusturdugu goriilmektedir. Etkilesim iinitesi yonteminde 16
basamagin kullanilabilecegi gibi dgretilecek becerinin ve dgrencinin 6zelligine gore
basamaklar kisaltilip ya da yer degistirilip kullanilabilir (Safak, 2007).

Zihinsel yetersizlikten etkilenmis Ogrencilerin 6grenmelerinde basarili  6grenme
saglamak icin etkilesim {initesi yonteminin 16 basamaginda yer degistirme yoluna
gidilmistir. Ogretmenin sunumunun art arda dért basamakta ayni olmasi, buna karsin
6grencinin art arda dort basamakta degisen becerileri kullanarak tepki vermesi 6grencinin
daha 6nce gormedigi bir beceriyi ya da islemi ¢aligmast anlamina gelmektedir. Bunun
yerine, gretmenin sunumunun art arda dort basamakta farklilagmasi, 6grencinin art arda
dort basamagin her birinde ayni becerileri kullanarak tepki vermesi seklinde yapilacak
bir uyarlamanin 6grencilerin grenmelerini kolaylastiracagi diistiniilmiistiir. Etkilesim
tinitesinde girdi ve ¢iktilarin yer degistirilmesi Tablo 3.’de gosterilmektedir.
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Tablo 3.
Etkilesim Unitesinde Girdi ve Ciktilarin Yer Degistirilmesi.

Etkilesim Diizey
Basamaklar Girdi Cikt1
1.basamak yap yap
2.basamak goster yap
3.basamak soyle yap
4. basamak yaz yap
5. basamak yap goster
6. basamak goster goster
7. basamak soyle goster
8. basamak yaz goster
9. basamak yap soyle
10. basamak goster soyle
11. basamak soyle soyle
12. basamak yaz soyle
13. basamak yap yaz
14. basamak goster yaz
15. basamak soyle yaz
16. basamak yaz yaz

Tiirkiye’de yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin etkilesim {initesi
yontemi kullanilarak 6gretim yapildigi arastirmalara bakildiginda ilk c¢alisma olarak
Giirsel’in (1993) arastirmasi goriilmektedir. Aragtirmada 6 zihinsel engelli 6grenci ile bir
ile on arasindaki dogal sayilarda; nesnelerle esleme, resimli kartlardaki sayilar1 esleme
ve sdylenen sayilar1 esleme ile ilgili amagclar1 gerceklestirmede “Basamakli Ogretim
Yontemiyle Sunulan Bireysellestirilmis Sayr Ogretim Materyalinin” etkili olup
olmadigimi arastirmistir. Calismanin  sonucunda kullanilan yontemin geleneksel
yontemden daha etkili oldugu bulunmustur. Diger bir ¢alisma Tuncer (1994) tarafindan
gerceklestirilmistir. Aragtirmaci 2. ve 3. Sinifa devam eden 5 goérme yetersizligi olan
ogrenciye dogrudan dgretim yaklagimina dayali basamakli 6gretim yontemiyle sunulan
eldeli toplama &gretimi ile geleneksel yontemle sunulan eldeli toplama &gretim
yonteminin daha etkili olup olmadigi arastirilmistir. Caligmanin sonucunda ise dogrudan
Ogretim yaklagiminda dayali basamakli &gretim yonteminin daha etkili oldugu
bulunmustur. Varol (1996) ise dort zihinsel yetersizligi olan 6grencinin katildigi
calismada bir, iki, ii¢ ve dort tane kavramlarmin 6gretiminde agik anlatim yontemiyle
sunulan bireysellestirilmis 6gretim materyali ve basamaklandirilmis yontemle sunulan
bireysellestirilmis 6gretim materyali ile yapilan birer oturumluk 6gretimin, her bir tane
kavramiyla ilgili alt amaglarin gerceklestirilmesine yol agip agmadigi arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda tane Ogretimi kavraminda kullanilan yontemin etkili oldugu
goriilmiistir. Bu alanda yapilan bagka bir ¢alisma ise Yikmug (1999) tarafindan
gercgeklestirilmistir. Arastirmada alt1 zihinsel yetersizligi olan 6grenci ile caligmistir.
Dogrudan dgretim yaklasimina dayali “Etkilesim Unitesi ile Sunulan Eldeli Toplama
Ogretim Materyalinin, zihinsel yetersizligi olan dgrencilerin temel toplama islemlerini,
“Etkilesim Unitesi ile Sunulan Temel Cikarma islemleri Ogretim Materyalinin” zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere temel ¢ikarma islemlerini gergeklestirmelerinde etkililikleri
incelenmistir. Arastirmanin sonunda kullanilan yontemin etkili oldugu goriilmiistiir.
Diger bir calisma Yikmis ve digerleri (2005) tarafindan yapilmis, etkilesim {initesi
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yontemindeki basamaklarinin yerleri degistirildigi ¢alismada, Yeni Tiirk Liras1 (YTL) ve
Yeni Kurus (YK) 6gretiminde etkilesim iinitesi kullanimimin etkililigi incelenmistir.
Caligmaya ¢ zihinsel yetersizligi olan 6grenci katilmistir. Arastirmada denekler arasi
yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, uygulanan
ogretim yonteminin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere YTL ve YK 6gretiminde etkili
oldugu goriilmiistiir. Benzer bir ¢alisma Safak (2007) tarafindan calisiimustir.
Arastirmada az goren 4 6grenci yer almaktadir. ki basamakli sayi ile tek basamakli say1yt
eldeli toplamanin 6gretiminde, etkilesim iinitesi yonteminde yer alan basamak sayist ve
basamaklarm yerlerinin degistirilmesi yoluna gidilmistir. Etkilesim tinitesi yonteminin
16 basamagi yerine basamaklar kisaltilip 9 basamak seklinde 6gretim diizenlenmistir.
Boylece 6gretimin kolaylagacagi ve zamanin azaltilacagi diigiiniilmiistiir. Arastirmanin
sonucunda, kullanilan yontemin iki basamakli sayiyla tek basamakli sayiyr eldeli
toplamanin &gretiminde etkili oldugu gorilmistir. Sazak-Pmar ve Zelyurt (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada akran aracili sunulan etkilesim {initesi 6gretim materyalinin
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin tane kavramini 6grenmeleri tizerindeki etkililigi
incelenmistir. Arastirmaya ilkokul {iglincii smifa giden iki zihinsel engelli dgrenci ile
bagka bir ilkokul dzel egitim smifina devam eden zihinsel yetersizligi olan bir 6grenci ve
ayni1 siifa devam eden normal gelisim gosteren bir 6grenci ile ¢alisilmistir. Arastirmada
tek denekli arastirma yontemlerinden yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli kullanilmistir. Aragtirmanin sonunda, kullanilan yontemin zihinsel yetersizligi
olan &grencilere tane kavrami 6gretiminde, siirdiirmelerinde ve farkli ortam ile farklh
materyallere genellemelerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirmada zihinsel yetersizlik tanisi almig 6grencilerin etkilesim iinitesi yontemi ile
6gretmenin sunumunun art arda gelen basamaklarda farkli olmasi, 6grencinin art arda
gelen basamaklarda ayni becerileri gostererek tepki vermesi ve 6gretmenin sunumundan
hemen sonra &grencilerin yapilani yaparak, gostererek, yazarak ve sdyleyerek tepki
vermelerini igerecek sekilde hazirlanan bireysellestirilmis 6gretim materyallerinin, tek
basamakli say1 ile tek basamakli sayiyr toplama ile ilgili amaglar1 gergeklestirmeleri
amaglanmistir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Zihinsel yetersizlik tanis1 almig bireylere toplama becerisi 6gretiminde etkilesim tinitesi
yonteminin on alti basamaginda yapilan uyarlamanin etkililiginin incelendigi bu
aragtirmada tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi yoklama evreli ¢oklu
yoklama modeli kullanilmigtir. Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni etkilesim tinitesi
yonteminde yapilan uyarlamayla toplama becerisi 6gretim programi, bagimli degiskeni
ise; tek basamakli sayi ile tek basamakli sayiy1 toplama becerisinin kazanim diizeyidir.

2.2. Deneklerin Se¢imi

Deneklerin segim siirecinde oncelikle Bursa ili Haci Mehmet Zorlu Ozel Egitim
Uygulama Merkezinin 6. sinifina devam eden sekiz 6grenci belirlenmistir. Bu ¢ocuklarin
calismaya katilmasi i¢in gerekli goriilen 6n kosul becerilerine sahip olup olmadiklarmin
degerlendirilmesinde Ogretmenin ve ailenin gorlislerinden, arastirmacinin  da
gozlemlerinden yaralanilmustir. Arastirmaya katilim i¢in deneklerden; dikkatini en az 10-
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15 dakika bir etkinlige yoneltme, dinleme becerisine sahip olma, ifade edici dil
becerilerine sahip olma, rakamlar1 tanima, birden yiize kadar ritmik sayma, yazma
becerilerine sahip olmalar1 beklenmistir. Baglangigta belirlenen sekiz ¢ocuktan iigiiniin
bu 6nkosul becerilere sahip oldugu gézlenmis, ¢ocuklarin anne-babalart ve 6gretmenleri
ile goriigiilerek caligma hakkinda bilgi verilmistir. Aileleri tarafindan ¢alismaya katilmasi
desteklenen Umut, Cevat ve Emre bu aragtirmanin denekleri olarak secilmis, ¢alismayi
stirdiirmek i¢in 6zel egitim okulundan ve denegin anne-babasindan videolarmin ve
resimlerinin ¢ekilmesi igin yazili izin almmistir. Deneklerin gergek isimleri
kullanilmayip takma isimler kullanilmigtir.

Denekler orta diizeyde zihinsel yetersizlik tanist almis, toplama islemlerini bagimsiz
olarak gergeklestiremeyen biri 12, ikisi 13 yasinda ii¢ erkek 6grencidir. Umut, Cevat ve
Emre ayni siifa giden &grencilerdir. Umut, on iki yasinda orta diizeyde zihinsel engeli
olan bir erkek 6grencidir. Temel okuma yazma, iletisi stirdiirme, konusma ve matematik
becerilerin sahiptir. Birden yiize kadar birer, ikiser, beser, onar sayabilmekte ve birden
yiize kadar olan sayilar1 gosterebilmekte, yazabilmekte ve sdyleyebilmektedir.

Cevat, on ii¢ yasinda orta diizeyde zihinsel engeli olan bir erkek 6grencidir. Temel okuma
ve yazma, konugma ve matematik becerilerine sahiptir. Rakamlarla-rakam kadar
nesneleri esleyebilmekte, birden ylize kadar birer, beser ve onar sayabilmekte, birden
yiize kadar olan sayilar1 gosterebilmekte, yazabilmekte ve sdyleyebilmektedir.

Emre, on {i¢ yasinda orta diizeyde zihinsel engeli olan bir erkek dgrencidir. Birden yiize
kadar birer sayabilmekte, rakamlari ve iki basamakli sayilar1 gosterebilmekte,
yazabilmekte ve sdyleyebilmektedir. Temel okuma ve yazma, matematik, iletisim
becerilerine sahiptir.

2.3. Uygulamaci

Arastirmanin uygulama siireci yazar tarafindan gerceklestirilmistir. Ozel egitim boliimii
zihin engelliler 6gretmenligi lisans ve zihin engellilerin egitimi boliimiinde yiiksek lisans
programlarindan mezunu olan uygulamaci, Milli Egitim Bakanligina bagl bir okulda
zihin engelliler 6gretmeni olarak ¢aligmaktadir.

2.4. Hedef Becerilerin Se¢cimi

Hedef becerilerin segiminde annelerin ve dgretmenin goriisleri alinmistir. Ogretmen ve
anneler ile birlikte “Matematik On Kosul Becerileri ve On Aracr” doldurulmus ve
ogrencilerin yapamadiklar1 beceriler belirlenmistir. Ogretmenin ve annelerin goriisleri
alindiktan ve gozlemler yapildiktan sonra dgrencilerin ritmik sayma, rakamlar1 ve ¢ift
basamakli dogal sayilar1 tanima, rakamlar1 yazma ve okuma becerilerine sahip olduklar
belirlenmistir. Ogretmenle goriisiiliip dgrencilerin gereksinimleri saptandiktan sonra tek
basamakli sayi ile tek basamakli sayiy1 toplama becerisinin ¢alisilmasinin gerekli oldugu
belirlenmistir.

2.5. Ortam ve Arac-Gerecler

Aragtirma, deneklerin devam ettigi okul olan Bursa ili Hact Mehmet Zorlu Ozel Egitim
Uygulama Merkezinin bireysel egitim siifinda yiirtitiilmiistiir. Bireysel egitim smifinda
bir masa, dolap ve sandalyeler bulunmaktadir. Oturumlar sirasinda denek, uygulamaci ve
gozlemciden baska hi¢c kimse bulunmamistir. Gozlemci, denegin kendisini
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goremeyecegi bir yere oturmustur. Arastirmada, etkilesim iinitesi araciligiyla tek
basamakli say1 ile tek basamakli sayiy1 toplama becerisi 6gretimi gerceklestirilmistir.
Ogretimde gergek nesneler, resimli kartlar ve yazi arac geregleri kullanilmistir. Yap
basamagi i¢in plastik boncuklar, boncuklar1 koyabilmek igin plastik seffaf tabaklar
kullanilmustir. Goster basamagi i¢in dort tane say1 karti kullanilmistir. Sayi kartlarindan
bir tanesi islemi icerecek sekilde hazirlanmistir. Yaz basamagi igin kagit, kalem
kullanilmustir. Soyle basamagi sozel ifade edildiginden herhangi bir arag gereg
kullanilmamustir. Denegin ve uygulamacinin 6niine ayri ayri 6gretim setleri konulmustur.

2.6. Bilgi Toplama Araclan

Verilerin Toplanmasi: Arastirma verilerini toplamak ve 6gretim amaglarmi olusturmak
i¢in oncelikler 6l¢iit bagimli lgii aract gelistirilmis ve kullanilmustir.

Toplama Olgii Aracimin Hazirlanmasi: Toplama 6lgii arac tek basamakli say ile tek
basamakl1 sayiy1 toplama isleminin analiz basamaklarma gére hazirlanmistir. Islem
analizi alti basamaktan olusmaktadir. Ogrencilerin islemi dogru olarak yapabilmis
sayilabilmeleri igin, islem analiz basamaklarini swrasin gore gergeklestirmesi
gerekmektedir.

islem Analizi:

1. Tek basamakli say1y1 yazma,

2. ikinci tek basamakli say1y1 birinci tek basamakli sayinin altina yazma,

3. Toplama isaretini koyma,

4. Islem cizgisini cizme,

5. Altalta yazilan iki tek basamakli sayiy1 toplayip sonucu islem ¢izgisinin altina
yazma.

Eldesiz toplama 06l¢ii aracinin giris kisminda 6grencinin bilgilerinin, yonergenin ve dl¢ii
aracinin amacinin yer aldigir kisim bulunmaktadir. Giris kismmdan sonraki bdliimde
“bildirimler, Ol¢iit, sorular, yapti/yapmadi ve aciklamalar” siitunu yer almaktadir.
Bildirimler kisminda islem analizinin basamaklari, 6l¢iit kisminda dort islemden tiglini
dogru yapmay1 gerektirecek ¥ (%75) olgiitii, sorular kisminda bildirimi 6lgmek icin
kullanilacak tek basamakli say ile tek basamakli sayinin toplanmasini gerektiren islem
ornekleri yer almaktadir. Daha sonra Ogrencinin beceriyi yapip/yapmadigmnin
isaretlenecegi yapti/yapmadi kismi ve 6grencinin beceriyi nasil yaptiginin agiklandigi
aciklamalar kismi yer almaktadir. Toplama 6l¢ii aract baslama diizeyinin ve izleme
oturumlarmin belirlenmesinde kullanilmustir.

Toplama Ol¢ii Aracimin Uygulanmasi: Toplama 6l¢ii aract okulun bireysel egitim
odasinda &grenciye birebir, karsilikli bir masaya oturarak uygulamaci tarafindan
uygulanmistir. Uygulamaya baglanmadan &nce uygulamanin amaci G6grenciye
anlatilmistir. Toplama 6l¢ii aracinin uygulanmasinda, 6grenciler kendilerine séylenen
islemi (Bir ile ii¢ rakamini alt alta yazarak topla ve sonucunu sdyle) dnlerindeki kagida
yazarak cevaplamislardir. Islem analiz basamaklariyla ilgili ipucu verilmemistir. Islem
analizindeki her basamagi dogru yapip/yapmadigi 6l¢li aracina kaydedilmistir. Kayit
cizelgesine dogru yapilan basamaklar (+), yanlis yapilan basamaklar (-) olarak
isaretlenmistir. Ogrenciye soru sorulduktan sonra hicbir tepkide bulunulmamis, nétr
kalinmgtir. 2-3 saniye beklenip tepkisi olcii aracina kaydedilmistir. Ogrenci higbir
tepkide bulunmadiysa soru arastirmaci tarafindan tekrarlanmustir. Ogrenci yine tepkide
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bulunmuyorsa 2-3 saniye bekleyip ol¢ii aracina (-) isareti konmustur. Ogrencilerin
calisma esnasindaki dogru davraniglar1 (uygulamaciy1 dinleme, elleri masada dinleme,
sandalyesinde oturma gibi) “aferin, harikasin” gibi sosyal pekistireglerle pekistirilmistir.

2.7. Uygulama

Zihin engelli tanis1 almis li¢ gocuga etkilesim iinitesi yontemiyle tek basamakli sayi ile
tek basamakli say1y1 toplama becerisi 6gretiminin etkililiginin smandig1 bu arastirmada;
baslama diizeyi, 6gretim, yoklama ve izleme oturumlarina yer verilmistir.

Baslama diizeyi oturumlari: Deneklerin, 0Ogretilmek istenen beceriyi yapip
yapamadigmi degerlendirmek igin {i¢ denekle es zamanli baslama diizeyi verileri
toplanmustir. Arastirmanin yapilacagi okulun bireysel sinifinda diizenlemeler yapilip,
calisma ortamina materyaller yerlestirilmistir. Ogrenciler sinifa tek olarak alinmis ve
uygulamaci ile birebir calisma yapilmistir. Baslama diizeyi oturumlar1 videoya
kaydedilmistir. Ogrencinin &niine ¢alisma sayfasi konmus ve uygulamaci tarafindan
sOylenen islemleri yazarak toplama islemini gerceklestirmesi istenmistir. Baslama diizeyi
verileri ti¢ O6grenci icinde li¢ giin arka arkaya toplanmis ve Ggrencilerin tepkilerine
herhangi bir pekistire¢ verilmemistir. Toplanan verilerde deneklerin tek basamakli say
ile tek basamakli say1y1 toplama becerisine sahip olmadig1 gériilmiistir.

Ogretim Oturumlari: Baslama diizeyi verileri toplandiktan sonra 6gretim oturumlari
toplanmaya baslanmistir. On alti basamakta uyarlama yapilarak hazirlanan etkilesim
{initesine gore ogretim gergeklestirilmistir (Tablo 4). Ogretim siireci Safak (2007)'n
toplama &gretiminde etkilesim iinitesinde basamaklarda yapilan uyarlamalar temel
alinarak diizenlenmistir. Ogretim sirasinda toplama 6l¢ii aracinda kullanilan islemlerden
farkli, 4 ayr1 islem kullanilmistir. Ogretim oturumlar1 her bir 6grenci igin sekiz oturumda
gerceklestirilmistir. Ogretim oturumlari ilk 6grenci ile calistimaya baslanmistir. Ogretim
oturumlarnda 6nce Ogrencinin dikkati calismaya cekilmistir (Ornegin; Calismaya
baslayacagiz, hazir mism?). Ogrenci calismaya hazir oldugunu sdylediginde ya da jest ve
mimikleriyle hazir olduguna tepki verdiginde calisilmaya baslanmis ve 6grencinin
tepkileri odiillendirilmistir. Uygulamalarda ilk once uygulamaci basamaklar1 kendi
yaparak model olmus, 6grencide onu izlemistir. Daha sonra 6grenci ile uygulamact
basamaklar birlikte yerine getirmislerdir. Ogretim siireci, ilk oturumlarda 30-40 dakika,
sonraki Ogretim oturumlarinda ise yaklagik 35 dakika siirmiis, dgrenci sikildiginda
oturumlara 5 dakika ara verilmistir. Ogrencinin dogru tepkilerine “aferin, harikasimn, ¢ok
giizel, cak yapma” gibi pekistirecler verilmistir. Yanlis tepkilerinden sonra higbir
pekistire¢ sunulmamus bir énceki basamaga geri dénerek sunum tekrarlanmistir. ilk
ogrenci ile calisildiktan sonra diger 6grencilerle de caligma yapilmistir. Etkilesim iinitesi
yontemine gore yapilan sunum igin bir drnek Tablo 4.’te verilmistir.
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Tablo 4.

Etkilesim Unitesi Yontemine Gore Yapilan Sunum

Etkilesim Diizeyi

Ogretmenin Sunusu

Ogrencinin Tepkisi

Girdi

Cikti

Girdi

Cikti

yap

yap

Ogretmen kendisinin ve dgrencinin
oOniine birinde bir, digerinde ii¢ tane
boncuk olan olmak iizere birer tane
plastik tabak koyar. “Beni izle”
diyerek Ogrencinin dikkatini ¢eker.
Once iginde bir tane boncuk bulunan
tabagi gosterir ve igindeki bir tane
boncugu bos tabaga koyar. Ogrenciye
“Bos tabaga bir tane boncuk koydum”
der. Bu kez de iginde li¢ tane boncuk
bulunan tabag: gosterir ve igindeki lig
tane boncugu tigiincii tabagin igine
koyar. Ogrenciye “Bos tabaga ii¢ tane
boncuk daha koydum” der. Boncuklarin
bulundugu tabagi gostererek “Bak
boylece hepsi dort tane boncuk oldu”
der. Ogrenciye “Simdi de toplama
islemini birlikte yapalim. Sende benim
yaptigim gibi (boncuklarm bulundugu
tabagi gostererek) bir boncugu bos tabaga
koy” der. “Kag tane boncuk oldu” der.
I¢inde ii¢ tane boncuk olan tabagi
gostererek “Bu tabakta kag tane boncuk
var” der. “Bu tabaktaki {i¢ boncugu
diger boncuklarin yanina koy” der.
“Biitiin boncuklarin kag tane oldugunu
sOyle” der.

Ogretmeni izler.

Tabaktaki bir
boncugu bos tabaga
koyar.

“Bir tane” der.

“Ug tane” der.

Ug boncugu
digerlerinin yanina
koyar.

“Dort tane oldu”
der.

goster

yap

Ogretmen bir tane toplama islemi

igeren say1 kartini kendi 6niine ve

birinde bir, digerinde {i¢ tane

boncuk bulunan birinde bos

olan ii¢ tane plastik tabag1 da 6grencinin
oniine koyar. Toplama islemini igeren
say1 kartini eline alip

“Beni izle” diyerek 6grencinin

dikkatini ¢eker. Toplama islemini igeren
say1 kartindaki bir rakamini

parmagi ile gosterir. “Bak

burada bir yaziyor” der. Ikinci rakami
gosterip “ Burada ii¢ rakami yaziyor.
Ugiin altina da islem cizgisi ¢izilmis ve
toplama isareti yazilmis. Bu iki rakam
toplanmig sonug dort olmus ve islem
cizgisinin altina yazilmg” der. Ogrenciye
“Simdi beraber yapalim” diyerek bir
rakamim gosterir. “Bak burada bir yaziyor
sende bir tane boncuk bulunan tabagi
goster” der. “Tabagindaki bir boncugu
bos tabaga koy” der. Ikinci rakamu gosterip
“Burada ti¢ yaziyor, sende {i¢ tane
boncugun bulundugu tabag goster” der.
“Ug boncugu tabaga koy” der.

Ogretmeni izler.

i¢inde bir tane
boncuk bulunan
tabag1 gosterir.

Bir boncugu bos
tabaga koyar.
I¢inde ii¢ tane
boncuk bulunan
tabag1 gosterir.

Ug boncugu tabaga
koyar.
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“Bu bir ile ti¢ toplanmig dort olmus. Senin

tabaginda kag tane boncuk oldu?” der.

“Dort tane oldu”
der.

soyle yap Ogretmen kendi niine higbir arag Ogretmeni dinler.
koymaz. Ogrencinin dniine ise birinde bir,
digerinde ti¢ tane boncuk bulunan biride
bos olan ii¢ tane plastik tabagi yan yana
koyar. “Beni dinle” diyerek 6grencinin
dikkatini ¢eker. Ogrenciye “Benim bir
tane boncugum var, ii¢ tane daha
boncuk aldim boylece toplamda dort
tane boncugum oldu” diye toplama
islemini anlatir. Ogrenciye “Simdi de
beraber yapalim. Benim bir tane
boncugum var. Sende dniindeki Bir tane boncuk
tabaklardan iginde bir tane boncuk olan tabag: gosterir.
olan tabagi goster” der. “Bir tane Bir tane boncugu
boncugu bos tabaga koy” der. “Ug bos tabaga koyar.
tane boncuk daha aldim. Sende Ug tane boncuk
oniindeki tabaklardan i¢inde ii¢ tane olan tabag: gosterir.
boncuk olan tabagi goster” der. “Ug
tane boncugu bir tane boncugun Ug boncugu bir
bulundugu tabaga koy” der. “Benim boncugun
toplam dort tane boncugum oldu.” der. bulundugu tabaga
“Senin tabaginda ka¢ boncugun koyar.
oldugunu bana soyle” der.
“Dort tane” der.
yaz yap Ogretmen bir tane kagit ve kalemi Ogretmeni izler.

kendi oniine, birinde bir, digerinde

ti¢ tane boncuk bulunan biride

bos olan ii¢ tane tabag1 da dgrencinin
oniine koyar. “Beni izle” diyerek
dgrencinin dikkatini geker. Ogretmen
toplama iglemini say1 ve sembolleri
alt alta yazarak toplama iglemini
yapar. Toplama islemini yaparken
Ogrenciye “Buraya bir rakamini
yazdim, ii¢ rakamini bir rakaminin
altin yazdim, sonra ii¢ rakaminin

altin islem ¢izgisini ¢izdim ve toplama
islemini yazdim. Bir ile Gigii topladim
sonug dort etti. Dort rakamim da
sonug olarak islem ¢izgisinin altina
yazdim” diye yaptig1 toplama islemini
anlatir. Ogrenciye “Simdi de beraber
yapalim. Ben kagida bir rakamini
yazdim sende bir tane boncuk bulunan
tabagi goster” der. “Bir tane boncugu
bos tabaga koy” der. “Bir rakaminin
altina li¢ rakamini yazdim sende li¢
boncuk bulunan tabag: goster. Ug
boncugu diger taba koy” der. “Ug
rakaminin altina islem ¢izgisini ¢izdim
ve toplama isaretini koydum” der.
“Ben toplama isleminin sonucunu dort
olarak islem ¢izgisinin altina yazdim.
Sende bana tabaktaki boncuklarin kag
tane oldugunu sdyle” der.

Bir tane boncuk
bulunan tabag1
gosterir.

Bir tane boncugu
bos
tabaga koyar.

Ug boncugun
bulundugu tabag:
gosterir.

Ug boncugu bir
boncugun
bulundugu tabaga
koyar.

“Daort tane” der.
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yap goster

Ogretmen birinde bir tane, digerinde ii¢ tane
boncuk bulunan biride bos olan ti¢ tane
plastik tabag: kendi 6niine, biri toplama
islemi iceren say1 kart1 olmak lizere

dort tane say1 kartini da

Ogrencinin Oniine koyar. “Beni izle”

diyerek dgrencinin dikkatini ¢eker. Once
iginde bir tane boncuk bulunan tabagi
gostererek bir tane boncugu bos tabagin
igine koyar. Ogrenciye “Bos tabaga bir tane
boncuk koydum” der. Iginde iig tane

boncuk bulunan tabagi gosterip ti¢

boncugu boncugun bulundugu tabagin

icine koyar. Ogrenciye “ Bos tabaga ii¢

tane daha boncuk koydum” der.

Ogrenciye tabag1 gostererek “Bak hepsi
dort tane boncuk oldu” der. Ogrenciye
“Simdi de seninle birlikte yapalim.

Bu tabakta bir tane boncuk var.

Boncuklar1 buradaki bos tabagin i¢ine
koydum. Sende 6niindeki say1 kartlarina bak,
bir rakaminin yazili oldugu

say1 kartimi goster” der.

“Kag rakami yaziyor?” der.

“Bu tabakta ii¢ tane boncuk var. Bu
boncuklar de diger boncuklarin yanina
koydum. Sen de oniindeki sayi kartlarina bak,
ti¢ rakaminin yazili oldugu say1 kartini
goster” der. “Kag rakami yaziyor?” der.
Boncuklar topladim ve dort tane

boncugum oldu. Sende dniindeki say1
kartlarina bak, dort rakaminin yazil

oldugu kart1 goster” der.

“Kag rakami yaziyor?” der.

“Toplama islemi kartin1 digerlerinden
ayrarak bana ver” der.

Ogretmeni izler.

Kartlardan bir
rakaminin yazil
oldugu karti
gosterir.

“Bir” der.

Kartlardan ii¢
rakaminin yazili
oldugu

kart1 gosterir.
“Ug” der.
Kartlardan dort
rakaminin yazil
oldugu kart1
gosterir.

“Dort” der.

Islemi igeren kart1
Verir.
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goster goster Ogretmen bir tanesi toplama islemini igeren Ogretmeni izler.
dort say1 kartini 6grencinin 6niine koyar.
Toplama islemini igeren say1 kartin1 eline
alip “Beni izle” diyerek
ogrencinin dikkatini ¢eker. Toplama islemini
iceren say1 kartindaki bir rakamini
parmagi ile gosterir. “Bak burada bir
yaziyor” der. Ikinci rakami gdsterip *“ Burada
ii¢ rakami yaziyor. Ugiin altinda islem gizgisi
¢izilmis ve toplama isareti yazilmis. Bu iki
rakam toplanmig sonug¢ dort olmus ve iglem
cizgisinin altina yazilmig” diyerek toplama
islemini anlatir. Ogrenciye “Beraber Icinde bir rakami
yapalim” diyerek bir rakamini parmagiyla olan kart1 gosterir.
gosterir. “Bak burada bir rakami var sende
oniindeki kartlardan bir rakami olani goster” “Bir” der.
der. “Kag rakamin yaziyor?” der. “Burada
ti¢ rakami yaziyor Sen de 6niindeki Kartlardan ti¢
kartlara bak, ii¢ rakaminin yazili oldugu rakaminin
kart1 goster” der.“Kag rakami yazili oldugu kart:
yaziyor?” der. “Burada islem ¢izgisi ve gosterir.
toplama isareti var sende islem ¢izgisi ile “Ug” der.
toplama isaretini goster” der. Bir ile gl Islem gizgisi ile
topladim ve dort oldu. Sende 6niindeki toplama
kartlara bak, dort rakaminin yazili oldugu islemini gosterir.
kart1 goster” der. “Gosterdigin kartta bir ile
ticli toplayinca kag olmus” der. “Toplama Kartlardan dort
islemi kartin1 digerlerinden ayirarak bana rakaminin yazil
ver” der. oldugu kart1
gosterir.
“Dért” der.
Islemi igeren kart1
verir.
soyle goster Ogretmen kendi 6niine higbir arag Ogretmeni dinler.

koymaz. Ogrencinin 6niine ise birinde
islemi gosteren dort tane say1

kartin1 koyar. “Beni dinle” diyerek
dgrencinin dikkatini ¢eker. Ogrenciye
“Benim bir tane boncugum vardi,

ii¢ tane daha boncuk aldim bdylece
toplamda dort tane boncugum oldu”
diye toplama islemini anlatir.
Ogrenciye “Simdi beraber yapalim.
Benim bir tane boncugum vardi.
Sende oniindeki kartlardan bir
rakamim goster” der. “Ug tane

daha boncuk aldim. Sende dniindeki
kartlardan ti¢ rakami olan kartt goster”
der. “Benim toplamda dort tane
boncugum oldu. Sende kartlardan
toplama sonucu dort olan kart1 goster”
der. “Toplama islemi kartini
digerlerinden ayirarak bana ver” der.

Bir rakamini
gosterir.
Ug rakamini
gosterir.

Dort rakamint
gosterir.

Islemi igeren kart:
Vverir.
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yaz goster

Ogretmen birer tane kagit ve kalemi
kendi oniine, bir tanesinde toplama islemini
iceren dort say1 kartin1 6grencinin dniine
koyar. “Beni izle” diyerek

égrencinin dikkatini ¢eker. Ogretmen
toplama iglemini say1 ve sembolleri

alt alta yazarak toplama iglemini

yapar. Toplama iglemini yaparken
ogrenciye “Buraya bir rakamini

yazdim, ii¢ rakamint bir rakaminin

altin yazdim, sonra {i¢ rakaminin

altin iglem ¢izgisini ¢izdim ve toplama
islemini yazdim. Bir ile ti¢li topladim
sonug dort etti. Dort rakamini da sonug
olarak iglem ¢izgisinin altina yazdim”
diye yaptig1 toplama iglemini anlatir.
Ogrenciye “Simdi de seninle birlikte
yapalim. Ben bir rakamini 6niimdeki
kagida yaziyorum. Sende oniindeki
kartlardan bir rakami yazili olan1 goster”
der. “Simdide {i¢ rakamini bir rakaminin
altina yaziyorum. Sende 6niindeki
kartlardan ti¢ rakami yazili olam bana
goster” der. “Ben islem ¢izgisini
¢iziyorum ve toplama isaretini
yaziyorum” der. “Bana resimli karttaki
art1 igaretini goster” der. “Bir ile tigli
topluyorum, bir ii¢ daha dort eder.

Onun i¢in dort rakamini da sonug olarak
islem ¢izgisinin altina yaztyorum. Simdi
sen bana kartlardan dort rakaminin
sonug olarak yazilmis kart1 gdster” der.
“Anlattigimiz toplama islemi kartint
digerlerinden ayirarak bana ver” der.

Ogretmeni izler.

Bir rakamini
gosterir.

Ug rakamini
gosterir.

Say1 kartindaki art
isaretini gosterir.

Dort rakamini
gosterir.

Islemi igeren kart1
Verir.

yap soyle

Ogretmen birinde bir tane, digerinde

ti¢ tane boncuk bulunan biride bos olan

ii¢ tane plastik tabagi kendi oniine,
Ogrencinin Oniine bir sey koymaz. “Beni
izle” diyerek dgrencinin dikkatini ¢eker.
Once iginde bir tane boncuk bulunan

tabag1 gostererek bir tane boncugu

bos tabagin igine koyar. Ogrenciye

“Bos tabaga bir tane boncuk koydum”

der. Iginde ii¢ tane boncuk bulunan tabagi
gosterip li¢ boncugu da boncugun bulundugu
tabagm igine koyar. Ogrenciye “ Bos tabaga
ii¢ tane daha boncuk koydum” der.
Ogrenciye tabag1 gostererek “ Bak hepsi
dort tane boncuk oldu” der. Ogrenciye
“Simdi de seninle yapalim” der. “Bos tabaga
bir tane boncuk koydum. Sende soyle kag
tane boncuk koydum?” der. iginde iig tane

boncuk bulunan tabagr géstererek li¢ boncugu

diger tabagin icine koyar. Ogrenciye “Bos
tabaga ti¢ tane boncuk daha koydum. Simdi
sen sdyle kag tane boncuk koydum?” der.
Ogrenciye boncuklarm bulundugu tabagi
gostererek “Dort tane boncuk oldu.

Simdi sen soyle ka¢ boncuk oldu?” der

Ogretmeni izler.

“Bir tane” der.

“Ug tane” der.

“Dort tane oldu”der.
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goster soyle Ogretmen bir tane toplama islemini Ogretmeni izler.
iceren say1 kartini kendi 6niine,
Ggrencinin 6niine higbir sey koymaz.
Toplama islemi kartini eline
alip “Beni izle” diyerek 6grencinin
dikkatini ¢eker. Toplama islemi kartindaki
bir rakamini parmagi ile gosterir. “Bak
burada bir yaziyor” der. Ikinci rakami gdsterip
burada ii¢ rakami yaziyor. Ugiin altinda islem
cizgisi ¢izilmis ve toplama isareti yazilmis. Bu
iki rakam toplanmis sonu¢ dort olmus ve islem
cizgisinin altina yazilmis” diyerek toplama
islemini anlatir. Ogrenciye “Seninle beraber
yapalim” diyerek bir rakamini gosterir. “Bak
burada bir yaziyor” dedikten sonra “Simdi “Bir” der.
sen sOyle burada kag yaziyor?” diye sorar.
Ikinci rakami gosterip “Burada ii¢ rakami

yaziyor” dedikten sonra “Simdi sen soyle “Ug” der.
burada kag rakami yaziyor?” diye sorar.
“Simdi buraya bak ti¢ rakaminin altinda islem “Islem ¢izgisi ile
cizgisi ve toplama isareti var” diyerek “Bu toplama
¢izginin ve isaretinin ad: nedir?” diye sorar. isareti” der.
“Bir ile ti¢ toplanmig dort olmus. Simdi sen
soyle bir ile li¢ rakami toplandiginda kag “Dort” der.
olur?” diye sorar.
soyle soyle Ogretmen kendi 6niine ve dgrencinin Ogretmeni dinler.

Oniine hi¢bir ara¢ koymaz. “Beni dinle”
diyerek 6grencinin dikkatini geker.
Ogrenciye “Benim bir tane boncugum vardi,
li¢ tane daha boncuk aldim boylece
toplamda dort tane boncugum oldu” diye
toplama islemini anlatir. Ogrenciye “Simdi
toplama iglemini seninle birlikte yapalim.

Benim bir tana boncugum vardi. Sen de sdyle “Bir tane” der.
kag tane boncugum vardi?” der. “Ug tane )
daha boncuk aldim, sen sdyle ka¢ tane daha “Ug tane” der.

boncuk aldim?” der. “Boncuklarimi
toplayinca dort tane boncugum oldu. Simdi de

sen sdyle toplamda kag¢ boncugum “Dort tane” der.
oldu?” der.
yaz soyle Ogretmen birer tane kagit ve kalemi Ogretmeni izler.

kendi 6niine koyar. Ogrencinin &niine
higbir sey koymaz. “Beni izle” diyerek
dgrencinin dikkatini geker. Ogretmen
toplama iglemini say1 ve sembolleri alt
alta yazarak toplama islemini yapar.
Toplama islemini yaparken 6grenciye
“Buraya bir rakamim yazdim, ti¢ rakamini
bir rakaminin altin yazdim, sonra ii¢
rakaminin altin islem ¢izgisini ¢izdim ve
toplama iglemini yazdim. Bir ile tigii
topladim sonug dort etti. Dort rakamini da
sonug olarak islem ¢izgisinin altina yazdim”
diye yaptig1 toplama islemini anlatir.
Ogrenciye “Simdi beraber yapalim.

Ben bir rakamini kagida

yaziyorum. Sen sdyle hangi rakami “Bir” der.
yazdim?” diye sorar. “Simdide ti¢ rakamini
bir rakaminin altina yaziyorum. Bir rakaminin “Ug” der.

altma hangi rakami yazdim?” der. “Ug
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rakaminin altina islem ¢izgisini ¢iziyorum ve
toplama isaretini yaziyorum. Bu yazdigim ne
isareti?” der. “Bir ile {igii topluyorum bir tig
daha dort eder. Onun igin dort rakamini da
sonug olarak islem ¢izgisinin altina
yaziyorum. Simdi sen bu rakamin

hangi rakam oldugunu bana soyle” der.

“Bir li¢ daha dort eder. Simdi sen

oku” der.

“Art1 isareti” der.

“Dort” der.

“Bir ti¢ daha dort
eder” der.

yap

yaz

Ogretmen birinde bir tane, digerinde ii¢

tane boncuk bulunan biride bos

olan {i¢ tane plastik tabagi kendi Oniine,
Ogrencinin oniine islemi yazmak igin

kagit ve kalem koyar. “Beni izle” diyerek
dgrencinin dikkatini geker. Once iginde

bir tane boncuk bulunan tabag: gostererek
bir tane boncugu bos tabagin igine koyar.
Ogrenciye “Bos tabaga bir tane boncuk
koydum” der. Iginde ii¢ tane boncuk bulunan
tabag1 gosterip ti¢ boncugu da, boncugun
bulundugu tabagin igine koyar. Ogrenciye
“Bos tabaga ti¢ tane daha boncuk koydum”
der. Ogrenciye tabag gostererek “ Bak hepsi
dort tane boncuk oldu” der. Ogrenciye
“Seninle beraber yapalim. Bu tabakta bir
tane boncuk var. Boncuklari bos tabaga
koydum. Sen de 6niindeki kagida bir
rakamini yaz” der. “Bu tabakta {i¢ boncuk
var. Bunlar1 de diger tabaga koyuyorum.
Sende bir rakaminin altina {i¢ rakamint yaz”
der. “Ug rakaminin altina islem gizgisini

¢iz ve toplama isaretini yaz” der.
“Bir boncuk ile {i¢ boncugu topladim ve

hepsi dort tane boncuk oldu.

Sende islem ¢izgisinin altina dort yaz”der.

Ogretmeni izler.

Bir rakamim yazar.

Ug rakamini bir
rakaminin altina
yazar.

Islem gizgisini gizer
ve art1 isaretini
yazar.

Islem ¢izgisinin
altina dort yazar.

goster

yaz

Ogretmen bir tane toplama islemini igeren
say1 kartin1 kendi dniine, 6grencinin

Oniine islemi yazmasi i¢in bos kagit ve

bir tane kalem koyar. Toplama islemini
igeren say1 kartini eline alip “Beni izle”
diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker. Toplama
islemini iceren say1 kartindaki bir rakamini
parmagi ile gosterir. “Bak burada bir
yaziyor” der. Ikinci rakami gosterip
“Burada ti¢ rakami1 yazilidir. Bu iki

rakam toplanmis sonug dort olmus” diyerek
toplama islemini anlatir. Ogrenciye “Simdi
beraber yapalim” der. Karttaki bir rakamim
parmagiyla gostererek “Bak burada bir
rakami yazili sende oniindeki kagida bir
yaz” der. Karttaki i¢ rakamim gostererek
“Bak burada bir rakaminin altinda {i¢ rakami
yazili sende oniindeki kagida bir rakaminin
altina li¢ yaz” der. “Burada li¢ rakamimin
altina islem ¢izgisi ¢izilmis (parmagiyla islem
¢izgisini gosterir) ve toplama isareti yazilmis
(toplama isareti gosterilir). Sen de ii¢
rakaminin altina islem ¢izgisini ¢iz ve
toplama igaretini yaz” der. “Bir ile ligii

Ogretmeni izler.

Bir rakamini kagida
yazar.

Bir rakaminin altina
ii¢ rakamini yazar.

Ug rakaminin altina
iglem ¢izgisini ¢izer
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toplamislar hepsi dort olmus ve islem
¢izgisinin altina yazilmis. $imdi sende islem
¢izgisinin altina dort rakamini yaz” der.

“Yazdigin iglemi bana oku” der.

ve toplama isaretini
yazar.

Dort rakamini yazar.
Islemi okur.

Ogretmeni dinler.

soyle yaz Ogretmen kendi 6niine higbir arag
koymaz. Ogrencinin 6niine ise islemi
yazmast igin bos kagit ve bir tane
kalem koyar. “Beni dinle” diyerek
dgrencinin dikkatini geker. Ogrenciye
“Benim bir tane boncugum vardi, li¢
tane daha boncuk aldim boylece
toplamda dort tane boncugum oldu”
diye toplama iglemini anlatir. Ogrenciye
“Simdi de bu islemi seninle birlikte yapalim” Kagida bir rakamim
der. “Benim bir tane boncugum vardi. yazar.
Sende kagida bir rakamini yaz” der. “Ug Ug rakamin1 bir
tane daha boncuk aldim. Toplama islemi rakaminin altina
yapacagimizdan, sende kagida bir rakaminin yazar.
altina ti¢ rakamini yaz” der. “$imdide
ti¢ rakaminin altina islem ¢izgisini ¢iz ve Ug rakaminin altina
toplama isaretini yaz” der. “Boncuklarimin islem ¢izgisini ¢izer
hepsi dort tane oldu. Sende islem ¢izgisinin ve toplama isaretini
altina sonug olarak dort rakamini yaz” der. yazar.
Islem sonucuna dért
rakamini yazar.
yaz yaz Ogretmen birer tane kagit ve kalemi Ogretmenini izler.

kendi Oniine, birer tane kagit ve

kalemi de 6grencinin oniine koyar.

“Beni izle” diyerek 6grencinin

dikkatini geker. Ogretmen toplama

islemini say1 ve sembolleri alt alta

yazarak toplama iglemini yapar.

Toplama islemini yaparken 6grenciye
“Buraya bir rakamini yazdim, ii¢

rakamini bir rakaminin altin yazdim,

sonra ti¢ rakaminin altina islem ¢izgisini
¢izdim ve toplama islemini yazdim. Bir

ile tigii topladim sonug dort etti. Dort
rakamini da sonug olarak islem ¢izgisinin
altina yazdim” diye yaptig1 toplama

islemini anlatir. Ogrenciye “Simdi birlikte
yapalim. Ben bir rakamini kagida
yaziyorum. Sende kagidina bir rakamini
yaz” der. “Simdide bir rakaminin altina

ii¢c rakamini yaziyorum. Sende bir rakaminin
altina ii¢ rakamini yaz” der. “Ug rakamimin
altina islem ¢izgisini ¢izip, toplama isaretini
yaziyorum. Sende li¢ rakaminn altina

islem ¢izgisini ¢iz ve toplama isaretini yaz”
der. “Bir ile ligii topluyorum, bir ii¢ daha
dort eder. Islem cizgisinin altina dort
rakamini yazryorum. Sende simdi sdyle bir ii¢
daha kag eder?” der. “Simdi sen de islemin
sonucu olarak dort rakamini islem ¢izgisinin
altina yaz” der.

Bir rakamini yazar.

Ug rakamini bir
rakaminin altina
yazar.

Ug rakaminin altina
islem ¢izgisini ¢izer
Ve toplama isaretini
yazar.

“Dort eder” der.
Dort rakamini islem
¢izgisinin altina
yazar.
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Ogretim Sonu Degerlendirme: Ogretim sonu degerlendirme igin hazirlanan toplama
olcii arac1 kullanilmistir. Ogrencilere baslama diizeyindeki islemler tekrardan verilerek
islemleri yapmalar1 istenmis, yapabildikleri basamaklara (+) isareti, yapamadiklari
basamaklara ise (-) isareti konmustur. Ogrenciler islemleri bitirdikten sonra islemleri
nasil yaptiklar1 anlattiriimistir. Ogretim sonu degerlendirme 3 oturumda yapilmus, her bir
oturumda 4'er islem olmak {izere 3 oturumda toplam 12 islem sorulmustur.

Yoklama Oturumlari: Ogretim oturumu calisilan denek ile &gretim oturumu
calisilmayan deneklerin beceriyi gerceklestirip gergeklestirmedigine bakilmustir.
Yoklama oturumlarinin alinmasindaki amag, en az iki yoklama oturumunda beceriyi %75
oraninda dogru olarak gergeklestirip gerceklestirilmedigi incelemektir (Kircaali-iftar ve
Tekin, 1997).

izleme Oturumlari: izleme oturumlarnda amag, ii¢ 6grencinin de 6grendigi kabul
edilen tek basamakli say1 ile tek basamakli sayiy1 toplama becerisi 6gretim oturumlarini
izleyen haftalarda gosterip gosteremedigini belirlemektir. izleme oturumlar1 son yoklama
oturumu tamamlandiktan iki hafta sonra iier oturumda toplanmustir. izleme verileri
toplanirken dgrencilere ¢alisma sayfalari verilmis ve sdylenen tek basamakli sayi ile tek
basamakli sayiy1 yazarak toplama islemini gergeklestirip gerceklestiremedigi izlenmis,
ogrencilerin tepkileri video kaydi ile kaydedilmistir.

2.8. Veri Analizi

Giivenilirlik analizi: Arastirmanin giivenilirligini belirlemek icin goézlemciler arasi
giivenilirlik ve uygulama giivenilirligi calismalar1 yapilmistir. Ogretim oturumlarmin
video ile yapilan kayitlarinin uzmanlar tarafindan izlenilmesi sonucu hem uygulama
giivenilirligi hem de gozlemciler arasi giivenilirligine iliskin veri saglanmistir.

Gozlemciler aras: giivenilirlik: Gozlemciler arasi giivenilirligin saglanmasi amaciyla,
Ozel egitim alaninda ¢alisan bir kisi, bagimsiz gézlemci olarak secilmistir. Bagimsiz
gozlemciye kayit formunun nasil doldurulacagi konusunda egitim verilmis, her bir
beceriye iliskin %30’u bagimsiz gozlemci tarafindan izlenerek degerlendirilmistir.
Gozlemci, li¢ Ogrenci icin de hedef becerinin baslama diizeyinden bir, &gretim
oturumlarindan {i¢ oturum, yoklama ve izleme oturumlarindan da birer oturum video
kaydi izlemis, gézlem formuna kaydetmistir. Arastirmacinin ve bagimsiz gozlemcinin
verileri, “Goriis Birligi/ Goriis Birligi + Goriis Ayriligi x 100” formiilityle hesaplanarak
her beceride gozlemciler aras1 glivenilirlik bulunmustur. Giivenirlik hesaplarmda %80
gozlemciler aras1 gilivenirlik katsayis1 kabul edilebilir, %90 ve iistii ideal giivenirlik
katsayisi olarak kabul edilmektedir. Tek denekli arastirmalarda birbirinden bagimsiz iki
gozlemci verilerin en az %80 oraminda tutarli olmas1 dngériilmiistiir (Kircaali-Iftar ve
Tekin, 1997). Degerlendirme sonucunda Cevat igin giivenirlik yiizdesi ortalamast %100,
Umut i¢in giivenirlik yiizdesi ortalamasi %100, Emre i¢in gilivenirlik yiizdesi ortalamasi
%100 bulunmustur.

Uygulama giivenirligi: Uygulama giivenilirligi 6gretim programinin  her bir
basamaginin kesin ve tutarl olarak uygulanmasi anlamina gelmektedir (Greshman, 1989;
Sazak-Pmar ve Zelyurt, 2013). Etkilesim tnitesi yontemine gore hazirlanmis tek
basamakli say1 olan bir ile tek basamakli say1 olan {i¢ii toplama becerisinin &gretim
programinin giivenilir bi¢imde uygulanip uygulanmadigini belirlemek iizere uygulama
giivenilirligi verisi toplanmugtir. Uygulama verilerinin, bir denek i¢in uygulama
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oturumlarmnin en az %20’sinde toplanmasi dnerilmektedir (Kircaali-iftar ve Tekin, 1997).
Ozel egitim alaninda galisan bir 6gretmen bagimsiz gozlemci olarak segilmistir. Yansiz
atama yoluyla belirlenen ogretim oturumlar1 izlenmistir. Ug¢ &grencinin de yerine
getirdigi davraniglar sayilarak, veri toplama aracinda yer alan davranis sayisina boliinmiis
ve ylizle carpilmistir. Arastirmada uygulama giivenilirligi; ti¢ dgrenci i¢in de %100
olarak hesaplanmistir.

Gegerlik

Sosyal gecerlik: Arastirmanin sosyal gegerlik bulgusu deneklerin kendilerine ve
ailelerine sorulan sorularla arastirilmistir. Sorulan sorulara denekler toplama becerilerini
calisilmasinin hoslarina gittigini, en ¢ok boncuklarla ¢aligmay1 sevdiklerini, 6diil
aldiklarinda ¢ok sevindiklerini belirtmislerdir. Deneklerin anneleri toplama becerisinin
ogretiminin 6nemli buldugunu, farkli yontemle ¢alismanin ¢ocuklart igin etkili oldugunu,
cocuklarinin sevdikleri ddiillerin se¢ildigini, bu sekilde baska becerilerinde ¢alisiimasini
istediklerini belirtmiglerdir.

2.9. Verilerin Analizi

Aragtirmada, zihinsel yetersizlik tanis1 almis 6grencilere etkilesim tinitesi yonteminin 16
basamaginda uyarlama yapilarak tek basamakli say1 ile tek basamakli sayilari toplama
becerisinin  dgretim ¢aligmalart sonucunda elde edilen veriler grafiksel olarak
coziimlenmistir. Verilerin ¢dziimlenmesinde, grafiksel analiz tekniklerinden ¢izgisel
grafik kullantlmustir.

3. BULGULAR VE YORUM

Zihinsel yetersizlik tanist almig 6grencilere etkilesim {initesi yonteminin 16 basamaginda
uyarlama yapilarak tek basamakli sayi ile tek basamakli sayiy1 toplam becerisi 6gretimine
iliskin bulgularin grafigi Sekil 1.’de gdsterilmistir.

Aragtirma sonucunda zihinsel yetersizligi olan dgrencilerin etkilesim iinitesi yonteminin
16 basamaginda uyarlama yapilarak tek basamakli sayilari toplama becerisini
ogrendikleri ve siirdiirdiikleri belirlenmistir. Sekil 1. incelendiginde Umut’un baslama
diizeyi evresinde tek basamakli sayilar1 toplama becerisini %0 diizeyinde gergeklestirdigi
goriilmektedir. Baslama diizeyi verilerinin ii¢ oturumunda da kararhilik elde edildigi
zaman, Ogretim oturumlarina gecilmistir. Uygulamaci Umut ile uyarlama yapilmis
etkilesim iinitesine gore tek basamakli sayiyr toplama becerisinin dgretim oturumunu
yapmis, son ii¢ oturumda dogru tepki ylizdesinin %100 oldugu goriilmiistiir. Bu yiizde,
ogretim oturumlarnin sonunda ulasilmasi gereken yiizde olarak belirlenmistir. 11k
6grenci ile 6gretim oturumlarinin ¢aligsmasi bittikten sonra ii¢ 6grenci iginde yoklama
verileri alinmistir. Umut’un yoklama verilerinin dogru tepki yiizdesinin %100 oldugu
goriilmiis ve beceriyi 6grendigi kabul edilmistir. Diger iki 6grencinin yoklama verilerinin
ii¢ oturum icin de %0 oldugu belirlenmistir. Ug 6grenci icin yoklama verisi alindiktan
sonra ikinci dgrenci olan Cevat ile 6gretim oturumlari ¢alisilmaya baglanmistir.

Cevat’tan elde edilen bulgular incelendiginde ise, baglama diizeyinin evresinde tek
basamakli sayilar1 toplama becerisinin %0 diizeyinde gergeklestirdigi goriilmektedir.
Ogretim oturumlar1 calisilip, sonra erdikten sonra Cevat’in tek basamakli say1yr toplama
becerisine iliskin 8 oturumda o6lg¢iit karsilandigindan (%100), 6gretim oturumlar1 sona
erdirilmistir. U 6grenci icin de tekrardan ii¢ oturumluk yoklama verileri toplanmistir.
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Umut ve Cevat’m yoklama verilerine bakildiginda dogru tepki yiizdelerinin %100 oldugu
goriilmiis Cevat’in da tek basamakli sayiy1 toplama becerisini 6grendigi kabul edilmistir.
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Sekil 1. Etkilesim Unitesi Yénteminin On Alti Basamaginda Uyarlamain Yapilarak
Umut, Cevat ve Emre’nin Tek Basamakli Sayiyi Toplama Becerisi Ogretimi Uzerindeki
Etkililigine iliskin Baslama, Yoklama, Ogretim ve izleme Oturumlarindaki Dogru
Davranis Yiizdeleri

Ugiincii ogrenc1 olan Emre’nin Sekil 1.’de goruldugu gibi baslama diizeyi verileri {i¢
oturum i¢in de %0 olarak belirlenmistir. Ug¢ 6grenci icin de yoklama verileri alindiktan
sonra iiglincii 6grenci olan Emre ile de 6gretim oturumlart ¢alisilmaya baslanmustir.
Ogretim oturumlar1 ¢alisilip, sonra erdikten sonra Emre’nin tek basamakl sayry1 toplama
becerisine iligkin 8 oturumda 6lgiit kargilandigindan (%100), 6gretim oturumlari sona
erdirilmis ve beceriyi 6grendigi kabul edilmistir. U¢ 6grenci icin tekrardan ii¢ oturumluk
yoklama verileri toplanmistir. Umut ve Cevat’in yoklama verilerine bakildigimda %100
olciitiinii karsiladigi goriilmiistir. Emre’nin ise ilk iki oturumunda diisiis goriilmiis olsa
da igiincii oturumda %100 6l¢iitiinii kargiladigi goriilmiistiir. Calismaya iki hafta ara
verildikten sonra {i¢ oturumlu izleme verileri toplanmig, Umut, Cevat ve Emre’nin tek
basamakli sayiy1 toplama becerisine iligkin elde ettigi kazanim 6gretim tamamlandiktan
ve iki hafta ara verildikten sonra da korundugu goriilmiistiir.
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4. TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, zihinsel yetersizligi olan ogrencilere etkilesim iinitesinin 16
basamaginda uyarlama yapilarak hazirlanan tek basamakli say1 ile tek basamakli sayiy1
toplama becerisinin 6gretim programinin etkililigi arastirilmistir.  Arastirmanin
sonucunda, hazirlanan 6gretim programinin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere tek
basamakli say1 ile tek basamakli sayiy1 toplama becerisinde etkili oldugu ve bu etkinin
ogretim bittikten iki hafta sonra korunabildigi goriilmiistiir.

Alan yaz1 incelendiginde etkilesim {initesi yontemiyle matematik becerilerinin 6gretimi
yapildig1r smirli sayida c¢aligmanin oldugu goriilmektedir. Giirsel (1993) bir ile on
arasindaki dogal sayilarin &gretiminde, Tuncer (1994) basamak degeri ve eldeli
toplamanin 6gretiminde, Varol (1996) nesne eslemenin 6gretiminde, Yikmis (1999)
temel toplama ve ¢ikarma becerilerinin 6gretiminde, Yikmis ve digerleri (2005) Yeni
Tiirk Lirasi ve Yeni Kurus 6gretiminde, Safak (2007) iki basamakli sayiyla tek basamakli
saylyl toplamanin 6gretiminde, Sazak-Pmar ve Zelyurt (2013) bir tane kavraminin
ogretiminde etkilesim tinitesi yontemini kullanmiglar ve etkilesim {initesi yonteminin
etkili oldugunu gormislerdir. Dagseven (2001),zihinsel engelli 6grencilere temel
toplama ve saat okuma becerilerinin 6gretiminde dogrudan ve basamaklandirilmis
ogretim yontemlerini kullanmig ve bu iki yontemin etkili oldugunu gormiistiir.

Zihinsel yetersizlik tanis1 almis 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde dgretimi
bireysellestirmek kadar &gretim yontemini dogru se¢cmekte onemlidir (Parmar ve
Cawley, 1991). Etkilesim {initesi yontemi ile becerinin uygun alt boliimlere ayrilmasi, alt
boliimlere uygun materyallerin kullanilmasi, materyalleri 6grencinin 6zelliklerine gore
hazirlanmas1 ve Ogrencinin 6gretime aktif katilimi saglanarak hedeflenen bilgi ve
becerilerin kazanimi saglanmaktadir (Foley ve Cawley, 2003). Etkilesim iinitesi yontemi
Ogrencinin 6gretim siirecine aktif katilimimi saglamakta ve 6gretmen-6grenci-materyal
etkilesimini ortaya ¢ikartmaktadir (Foley ve Cawley, 2003; Sazak-Pinar, 2013; Yikmis
ve diger., 2005). Etkilesim iinitesinde yer alan yap-yap, yap-goster, yap-sdyle, yap-yaz,
gOster-yap, goster-goster, goster-soyle, goster-yaz, sdyle-yap, sdyle-soyle, sdyle-goster,
sOyle-yaz, yaz-yap, yaz-goster, yaz-soyle, yaz-yaz basamaklarmin yer verilerek bu on alt1
basamakta uyarlamalar yapilmistir. Uygulamacimin nesneler, resimli kartlar, sozel ve
yazili becerileri kullanilarak sunmasi ve 6grencilerin ayni sekilde tepki vermesiyle,
ayrica 6grencilerin dogru tepkilerine verilen pekistirecler sayesinde, 6grencilerin ¢alisma
isteklerinin devamliligi saglanmaya calisilmistir. Ayrica yap, goster, soyle, yaz
basamaklarinin gérme, isitme, duyma ve dokunma gibi farkli duyu alanlarini birlikte
calistirdig1 igin hedeflenen becerinin 6gretimini de kalict hale getirdigi ve etkilesim
tinitesi yontemiyle sunulan bdyle bir programin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Matematikte yer alan bilgi ve becerilerin soyut ve karmasik olmasi, bilgi ve becerilerin
giderek zorlagmasindan dolay: zihinsel yetersizlik tanist almis 6grenciler bu becerileri
kavramalarinda, akilda tutmalarinda, anlamalarinda, analiz etmelerinde ve problem
¢ozmelerinde zorluk yasamaktadirlar (Tracy ve Fanelli, 2000; Giirsel, 2010). Etkilesim
initesi yonteminde somuttan soyuta dogru Ogretim planlandigindan G6grencilerin
matematik bilgi ve becerilerini daha ¢abuk ve kalici bir sekilde 6grenmeleri
saglanmaktadir (Cawley ve Reines, 1996; Dagseven, 2001; Foley ve Cawley, 2003). Bu
calismada da uygulanan programin ve &gretim materyallerinin 6grenci 6zeliklerine
uygun olarak somuttan soyuta dogru hazirlanmasi nedeniyle etkilesim {initesi yontemine
gore hazirlanan programin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

107



Behre BALCIK

Etkilesim {initesini olusturan basamaklar kendi iglerinde hiyerarsik bir yap1
icermediginde, kendi i¢inde esnek olarak da siralanabilmektedir, basamaklar 6gretim
sunumu sirasinda birbirleriyle yer degistirme 6zelligi gosterebilmektedir (Cawley ve
Vitello, 1972; Dagseven, 2001; Foley ve Cawley, 2006; Yikmis, ve diger., 2005).
Etkilesim {initesinde genellikle uygulayici, “yap” basamagini somut materyallerle
sunarken 6grenci “yap, goster, s0yle, yaz” basamaklarini izleyerek tepki vermektedir. Bu
calismada ise, uygulamaci sirasiyla “yap, goster, sdyle, yaz” basamaklariyla materyal
sunarken 6grencinin bu basamaklara tepkisi “yap” diizeyinde birakilmistir. Goster, soyle,
yaz basamaklari i¢in de ayni uyarlama yapilmistir. Béylelikle 6grenci daha fazla aligtirma
yaparak tek basamakli sayiy1 toplama becerisini daha hizli 6grenecegi diisiiniilmektedir.
Alan yazm incelendiginde, 6gretmen sunumlari ve dgrenci tepkilerinin yer degistirilerek
sunumunun yapildig1 benzer uyarlamalar Yikmig ve digerleri (2005), Sazak-Pinar ve
Zelyurt (2013) ile Safak (2007) tarafindan da yapildigi, bu uyarlamalarla yapilan
calismalarda matematik becerilerinin Ogretiminin yapildigi ve uyarlama yapilarak
sunulan &gretimlerin etkili oldugu sonucuna ulastiklar: goriilmektedir.

Aragtirma bulgulari incelendiginde ii¢ 6grencinin de tek basamakli sayi ile tek basamakli
saylyl toplama becerisinin baslangic diizeyinde %0 oraninda gergeklestirdikleri
goriilmektedir. Ogretim oturumlarma bakildiginda Cevat ve Emre ile ¢alisilan {i¢ oturum
sonunda, Umut ile ¢aligilan iki oturum sonunda tek basamakli sayry1 toplama becerisi
%100 olgiitiinde kullanilmistir.

Bu aragtirmanm bulgular1 yorumlanirken bazi smirhliklarin g6z 6niinde tutulmasi
gerekmektedir. Arastirmanin en Onemli smirliligl, etkilesim dinitesinin on alt1
basamaginda uyarlama yapilarak hazirlanan 6gretim programinin sadece tek basamakli
sayl ile tek basamakli sayiyr toplama becerisi Ogretiminde kullanilmis olmasidir.
Aragtirmada denekler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir ve
aragtirma ii¢ 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calisilan beceri 6grencilerin devam ettigi
okulun bireysel smifinda gerceklestirilmistir. Aragtirmanin  ii¢  Ogrenci ile
gerceklestirilmesi ve calismalarin okulun bireysel sinifinda yerine getirilmesi diger
sinirliliklar olarak kabul edilmektedir. Aragtirmanin diger bir sinirliligi ise her bir 6gretim
yonteminin uygulanmasi i¢in ayrilan siirenin 30-40 dakika olmasidir. Arastirmanin diger
6nemli bir smirliligi ise okullarin yaz tatiline girecek olmasi nedeniyle, zaman
kisithligindan dolay1 genelleme oturumlari verilerinin toplanilamamasidir.

5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, hazirlanan dgretim programinin zihinsel yetersizligi olan &grencilere tek
basamakli say1 ile tek basamakli sayiy1 toplama becerisinde etkili oldugu ve bu etkinin
Ogretim bittikten iki hafta sonra korunabildigi goriilmiistir. Calismanin planlama,
uygulama ve sonuglandirilmasina kadar gegen asamalarin, karsilagilan sorunlarin ve
konuyla ilgili alan yazin incelemeleri sonucunda ilerideki arastirmada uygulamacilar
etkilesim {nitesiyle rakamlar1 tanima, eldeli toplama, ¢ikarma, carpma gibi farkl
matematik becerilerinin yapildigi arastirmalar gergeklestirilebilir. Farkli engel gruplarina
yonelik etkilesim {initesinde uyarlama yapilarak ya da yapilmayarak matematik
becerilerinin 6gretimi i¢in bireysellestirilmis egitim programlar1 hazirlanabilir. Etkilesim
iinitesi yontemiyle birlikte farkli yontem ve teknikler kullanilarak uyarlamalar yapilabilir.

Uygulamaya yonelik ise aragtirmacilar etkilesim iinitesi kiiglik gruplar da ya da tiim
sinifta uygulanabilir. Farkli engel gruplart ile engeli olmayan Ogrencilerle akran
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aracilifiyla etkilesim tinitesi yontemi kullanilarak aragtirmalar desenlenebilir. Aileler
tarafindan tek basamakli sayi ile tek basamakli sayiy1 toplama becerisi uyarlanmis ya da
uyarlanmamis etkilesim iinitesi yontemiyle ¢aligilabilir.

KAYNAKLAR

Cawley, J. F., Fitzmaurice, A. M., Shaw, R., Kahn, H. & Bates, H. (1978). Mathematics
and LD youth: A review of characterstics. Learning Disability Quartely, 1 (4),
37-52. http://lwww.jstor.org/stable/1510837

Cawley, J. F. & Parmar, R. S. (1996). Arithmetic programming for students with

disabilities: an alternative. Remedial and Special Education, 13 (3), 6-18. doi:
10.1177/074193259201300302.

Cawley, J. & R. Parmar. (2003). Mathematics assessment for students with mild

disabilities: frameworks and practise. Learning Disabilities: A Contemporary Journal,
1(1), 20-26.

Cawley, J. F. & Reines, R. (1996). Mathematics as a communication: Using the
interactive unit. Teaching Exceptional Children. 28 (2), 29-34. doi:
10.1177/002246699903300102.

Cawley, J. F. & Miller, J. H. (1989). Cross-sectional comparisons of the mathematical
performance of children

with learning disabilities: are we on the right track toward comprehensive programming?
Journal of Learning Disabilities, 22, 250-259. doi:
10.1177/002221948902200409

Cawley, J. F. & Vitello, S. J. (1972). Model for arithmetical programming for
handicapped children. Exceptional Children, 39, 101-110.

Dagseven, D. (2001). Zihin Engelli Ogrencilere Temel Toplama ve Saat Okuma
Becerilerinin Kazandirilmasi, Siirekliligi ve Genellenebilirliginde, Dogrudan
ve Basamaklandirilmg Ogretim Yaklagimlarina Gore Hazirlanan Ogretim
Materyallerinin Farklilasan Etkililigi. (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).
Gazi Universitesi/Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Eripek, S. (2003). Zeka Geriligi Olan Cocuklar. A. Ataman (Ed.) Ozel Gereksinimli
Cocuklar ve Ozel Egitime Giris (153-173). Ankara: Giindiiz Egitim ve
Yayincilik.

Fuchs, L. S. & Fuchs, D. (2005). Enhancing mathematical problem solving for students
with disabilities. The Journal of Special Education, 39 (1), 45-57. doi:
10.1177/00224669050390010501

Foley, T. & Cawley, J. F. (2003). About the mathematics of division: implications for the
students with learning Disabilities. Exceptionality, 11 (3), 131-150. doi:
10.1207/S15327035EX1103 02

Foley, T. & Cawley. J. (2006). Student access to division: an alternative perspective for
students with learning disabilities. http://www.k8accesscenter.org/
trainingresources/ studentaccessdivision.

Gresham, F. M. (1989). Assessment of treatment integrity in school consultation and
prereferral intervention. School Psychology Review, 18, 37-50.

109



Behre BALCIK

Giirsel, O. (1993). Zihinsel Engelli Cocuklarin Dogal Sayilari, Gergek Nesneleri
Kullanarak Esleme, Resimleri Isaret Ederek Gosterme, Rakamlar
Gosterildiginde Soyleme Becerilerinin Gergeklestirilmesinde
Bireysellestirilmis  Ogretim  Materyalinin Basamaklandirilmis  Yontemle
Sunulmasvun  Etkililigi. (Yaymlanmamis Doktora Tezi). Anadolu
Universitesi/Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Giirsel, O. (2010). Matematik Ogretimi. Tbrahim Diken (Ed.), ilkdgretimde Kaynastirma
iginde (s.444-477). Ankara: Pegem Akademi Yayinlari.

Giirsel, O. ve Yikmis, A. (2001). Engelli ¢ocuklara matematik becerilerinin
kazandirlmasinda 6gretmen ve ogrenci etkilesiminin basamaklandirilmasi.
Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2 (3), 164-175.

Kircaali-iftar G. ve Tekin, E. (1997). Tek Denekli Arastirma Yontemleri. Ankara: Tiirk
Psikologlar Dernegi Yayinlari.

Ozyiirek, M. (1984). Ortopedik arizalilarm egitim ortamlarina yerlestirilmesi. Ankara
Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 17(1-2), 113-115.

Parmar, R. & Cawley, J. F. (1991). Challenging the routines and possivity that
characterize aritmetic instruction for children with mild handicaps. Remedial
and Special Education, 12 (5), 23-43.

Rivera, D. P. (1997). Mathematics education and students with learning disabilities:
introduction to the special series. Journal of Learning Disabilities, 30, 2-19.

Sazak-Pmar, E. ve Zelyurt, S. (2013). Akran aracili sunulan etkilesim {initesi 6gretim
materyalinin zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin tane kavramini 6grenmeleri
tizerindeki etkililigi. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 13 (3), 13-30.

Safak, P. (2007). Az goren 6grencilere eldeli toplama dgretiminde uyarlanmis basamakl
Ogretim yonteminin etkisi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 5 (1), 27-46.

Tracy, D. M. & Fanelli, B. H. (2000). Teaching money concepts: are we shortchanging
our kids? Educational Resources Information Center (ERIC). ED 451065.

Tuncer, T. (1994). Gérme Engelli Ogrencilere Basamak Degeri Ve Eldeli Toplama
Ogretiminde Basamakli Ogretim Yontemiyle Sunulan Bireysellestirilmis
Ogretim Materyalinin Etkililigi. (Yaymmlanmamis Doktora Tezi). Gazi
Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Varol, N. (1996). Zihinsel engelli c¢ocuklara tane kavramimin acgik anlatim ve
basamaklandirilmis yontemlesunulmasinin Jarkhilasan etkililigi.
(Yayimlanmamig Aragtirma Raporu). Ankara: Gazi Universitesi.

Yikmis, A. (1999). Zihin Engelli Cocuklara T emel Toplama Ve Cikarma Islemlerinin
Kazandirimasinda Etkilesim Unitesi Ile Sunulan Bireysellestirilmis Ogretim
Materyalinin ~ Etkililigi.  (Yayimlanmamis Doktora Tezi). Anadolu
Universitesi/Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Yikmus, A. (2005). Etkilesime Dayali Matematik Ogretimi. Ankara: Kok Yayincilik.

Yikmus, A., Cifci Tekinarslan, I. ve Sazak Pinar, E. (2005). Zihin engelli 6grencilere
etkilesim {nitesi yontemiyle yeni Tiirk lirasi ve yeni kurus dgretimi. Abant
Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6 (2), 19-36.

110



