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Bu c¢alismada, bivoloji dersi deneylerinde V-Diyagramiarimin 6grencilerin
laboratuardaki performansina etkisi arastinilmistir. Bu amagla, pilot ¢aligma
niteligindeki ilk  uygulama IX. Simf bivoloji dersi denevlerinden  *““Besin
maddelerinin asidik ve bazik karakterlerinin belirlenmesi”. konusunda 130
kisiden olugan bir drneklem grubuna V-divagrami kullanmiimas: yapilmistir. Deney
sonucunda ogrencilerin doldurduklan V-diyagramlan degerlendirilmis, ayrica sinif
tartismasi yolu ile 8grencilerden V-divagrami ile ilgili goriigleri alinmigtir,
Caligmanmn ikinci kisminda yine IX. Sinif biyoloji dersi deneylerinden, **Bitki
ve hayvan hiicreleri arasindaki benzerlik ve farkhliklarim incelenmesi’ deneyi
21 kisiden olugan deneme grubuna V-divagrami ve ¢alisma yapragi kullamlarak
uygulatbrken, 23 kisilik kontrol grubundan ayni deneyi yaptiktan sonra klasik
deney raporu hazirlanmasi istenmistir. Caligmadan bir hafta sonra uygulanan bir son
test ile test ve kontrol gruplarimin basartlar Kivaslanmisti. Son testin analiz
sonuglari, kontrol grubunun test grubundan daha basarih oldugunu gostermistir.

ABSTRACT ;

The purpose of this study was (o investigate the effect of V-Diagrams on the
performance of pupils in biology laboratories. For this purpose. a pilot study was
done in the experiment (ie. The determination of foods’ acidic and  basic
characteristics) to [th class high school pupils (N= 130) by using V-Diagram. At
the end of experiment. V-Diagrams that were filled by pupils were evaluated, and
also the pupils' views regarding V-Diagrams were taken by discussion technique.

In the second part of the study, another experiments (1e. The investigation of the
similarities and the differences between animal and plant cells) on the same level
were applied 1o 21 pupils who was test group. Test group used V-diagram and
portfolio. The pupils in the control group (N=23) did the same experiment and they
were asked only 1o prepare a classical lab-report. Alter one week the performances
of both groups were compared by using o post-test. The results revealed that the
performance of test group was significantly higher than the performance of control
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group. The implications of the results for teaching biology are discussed.

1. GiRIS

Fen Bilimleri derslerinde kullanidan gesitli 6gretim yontemlerinden biri
olan “laboratuvar yontemi”, fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin. onlari
kanitlayacak deneylerin. laboratuvarda bizzat 6grenciler tarafindan yapilarak
darenilmesi anlamina gelir (Cilenti, 1985). Fen egitiminde laboratuvara ¢ok
dnemli ve ayirt edici bir rol verilmis ve Fen ogretiminde laboratuvarlarin
rollerinin ne oldugu konusu bir ¢ok aragtirmacinin ilgisini gekmistir (Tamir,
1977 Hoffstein and Lunetta, 1982: Hodson, 1990). Laboratuar ¢aligmasi,
muhakemeyi, elestirel diisinmeyi, bilimi anlamayi. islem yeteneklerini, el
becerilerini etkiler ve fen laboratuvarlar 8grencilerin bilgiyi kullanmalarini,
genel bir kavrami gelistirmelerini. yeni bir problemi tammlamalarini, bir
gozlemi agiklamalarini, karar almalarnini saglar. Bu nedenle laboratuvar, Fen
Bilimleri egitiminin bir pargasi ve odak noktasidir (ARGED. 1997).

Fen egitimiyle ilgili yapilan bir ¢ok arastirmanin sonucu, laboratuvar
deneylerivle yapilan egitimin daha basarih oldugu yoniindedir. Gerek yurt
diginda, gerekse yurt iginde yapilan Fizik, Kimya, Biyoloji ile ilgili
calismalarda 6@rencilerin laboratuvar deneyleriyle fen dgretimi yapmalar
durumunda biligsel ve duyussal bakimdan daha basanh oldugu goriilmiistiir
(Ayranci, 1996; Nakiboglu ve Sarikaya, 1999).

Genelde, laboratuvar ¢alismalarindan  beklenen temel amag,
ogrencilerin derslerde gordiikleri teorik bilgileri laboratuvar deneyleri ile de
kanitlayarak anlamli grenmeyi gerceklestirmeleridir, Bu yapihirken de
cogunlukla tiimdengelim yaklasimi kullamlmaktadir. Bu durum, derslerdeki
teorik bilgiler ile deneyler arasinda anlamli iligkiler kurarak, laboratuvarm
ayni zamanda bir 8grenme ortami haline getirilmesi ile saglanabilir. Ancak
bu konudaki arastirmalar 6grencilerin laboratuvarda dgrenmeleri konusunda
fazla bir sey yapilmadigimi gostermektedir (Nakiboglu ve Merig. 2000:
Hoffstein and Lunetta, 1982).

Nakhleh (1994). laboratuvarlarin  bir 6grenme ortamn olarak
diisiiniilmesine yonelik yaptigi bir ¢ahsmasinda, 6zellikle "Yapisaler
(constructivist) Ogrenme Teorisi" nin dayandidi temel nokta olan bilginin
agrencinin zihninde yapilandiriimasi goriisiinii de dikkate alarak, laboratuvar
ortaminda  Ogrencilerin  bilgilerini  tam olarak  yapilandiramadiklarini
belirlemistir. Bunun nedenini de “pek ¢ok faktorden etkilenen
laboratuvar ortaminda, 3grencinin bilgivi zihninde yapilandiramadig
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ve bunun égrenciyi anlamh bir 6grenmeden ¢ok ezberci bir 6grenmeye
gitiirdiigii'" geklinde agiklayarak, bu durumun laboratuvarlari, sadece
ogrencilerin el becerilerini  geligtirdikleri  bir  yer olmaktan  Oteye
gotiiremedigini belirtmigtir.

Friedler ve Tamir (1990), laboratuvar g¢ahgmalarinda var olan
yetersizlikleri soyle siralanmislardir:
|- Deney igin gerekli temel kavramlar bilme vetersizligi
2- Teorik bilgiler ile gézlemlerini iliskilendirme yetersizligi
3- Gozlemlerini diizenleme yetersizligi
4- Ogrencilerdeki bilgi bogluklari ve bunlar arasindaki baglantilarin
yetersizligi

Biitin bu c¢aligmalar. laboratuvarlardan. bilgiyi yapilandirmada
yeterince  yararlamlmadigini - gostermektedir Buna gore laboratuvarlarin
ogrenme ortami haline getirilmesi konusunda galigmalar baslatilmistir.
Gowin, laboratuvarda dgrencilerin bilgiyi daha iyi anlayip yapilandirmasi
amaciyla, 70'li yillardaki ¢ahsmalar sirasinda V" seklinde bir diyagram
gelistirmis ve bunu *“V-diyagramm™ olarak adlandirmistir (Novak and
Gowin, 1984).

V-diyagraminin  anlaml  6grenmeyi  kolaylastiran, metakognitif
araglardan birisi oldugu yapilan bazi ¢ahismalarda da belirtilmistir (Novak,
1990: Novak, 1998: Passmore, 1998). Metakognitif stratejiler. dgrenciye
daha giicli ya da entegre edilmis Kaliplar igerisine biligsel yapilarin
kurmasina izin veren Ggrenme stratejileridir. Passmore (1998). metakognitif
stratejileri kullanan grencilerin ¢alistiklart bilginin kavramsal, iligkisel ve
hiyerarsik dogasini inceledikleri igin anlamli bir sekilde ogrendiklerini
belirtmektedir. Bu nedenle, V- diyagrami dgrencinin laboratuvara girerken
sahip oldugu yapisal bilgiyle, aragtirma siireglerinden tilrettikleri yontemsel
bilgi arasinda karsihikh etkiyi gérmelerinde yardimer olur.

Roth ve Roychoudhury (1993), V-Diyagramlan ile ilgili yaptiklar
calismalarinda, égrencilerin 6grenmelerine biiyiik katki saglayan ¢ahsmalar
sirasindaki dgrenmelerin, anlamh  darenmeler seklinde gergeklestirildigini
ozellikle vurgulamiglardir.  Ayrica,  diyagramin  doldurulmasinim  her
asamasinda, Ogrencilerin etkin grup ¢ahismalari icine girdikleri ve bu sirada
devami tartisarak bu deneyde amaglarinin ne oldugu ve neyi dgrenmelerinin
gerektigini de sorguladikiarini gozlemlemiglerdir.
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Laboratuvar ¢calismalarinda V- diyagramlarim kullanmanin en biiyiik
yarari, 6grencilerin sahip olduklari teorik bilgiyle laboratuvardaki gézlemleri
arasinda iliski kurmalarimi saglayarak ders ve laboratuvar galismalari
arasindaki kopukluklarin giderilmesidir. Ogrenciler ¢ogu zaman okulda
yaptiklart deneylerde, deneylerin kayit ve sonuglaniyla ilgilenirken, deneyin
ashinda oOgrenciye kazandirmak istedigi bilgiye ulagamamaktadirlar. V-
diyagramlarimi kullanarak, 6grenciler elde ettikleri kayitlardan yola ¢ikarak,
veri doniisiimlerini olugtururlar ve buradan da deneyin kazandirmak istedigi
deneysel ve bilgisel yorumlara ulasirlar. Bu caligmada, teorik bilgivie
gozlemleri arasindaki  baglantiyi kurmak icin hazirlanan V-diyagramlari ile
birlikte kullamilan ¢alisma vapragi ve kavram haritasi gibi 6grenme
yardimlarinin, biyoloji derslerinde kullanilmasinin é@rencinin dgrenmesine
olan etkisinin incelenmesi amaglanmistir,

Bu amagla ilk énce, bir 6n ¢alisma niteliginde “Besin Maddelerinin
Asidik ve Bazik Karakterlerinin Belirlenmesi” deneyi V-divagrami
kullanilarak uygulanmustir. Giinliik hayatta kullantlan birgok besin maddesi
asidik veya bazik ozellige sahip olmasina karsin Ggrenciler asidik ve bazik
ozellikteki maddelerin sadece laboratuvarlarda kullanilan Kimyasal maddeler
oldugunu ve bunlarin ¢ok tehlikeli olduklarin diisiinmektedir.

Yapilan arastirmalarda bunlari desteklemekte olup dgrencilerin bu
konudaki yanhs kavramalari agagidaki sekilde tespit edilmistir:

“Biitiin asitler zararhdir.” (Ross and Munby, 1991)

“Bir maddenin asit olup olmadigim anlamanin tek yolu bir seyi
asindirip asgindirmadigim denemektir. Bir asit sizi yvakar.” (Hand and
Treagust, 1991)

Boylece bu deneyin Ggrenciler tarafindan yapilmasi ve deneyde gesitli
besin maddelerinin asidik ve bazik Karakterlerinin gdsterilmesi aym
zamanda  ogrencilerde  bu  tip  yanhs  Kavramalarm  olusumunu
engellemektedir.

ikinci olarak. “Bitki ve Hayvan Hiicreleri Arasindaki Benzerlik ve
Farkhliklarin incelenmesi” deneyinde  V-divagrami yaminda  Kavram
haritasi ve ¢alisma yapraklar da kullanilmig ve dgrencinin 6@renmesine
etkisi degerlendirilmigtir.

Hiicre konusu, biyolojinin en temel konularmnda biridir. Bitki ve

hayvan hiicrelerinin hem yapisal olarak hem de fonksiyonlart agisindan
birbirinden fakhhigimin 6grenciye kavratilmasi, bundan sonra gelen Mitoz

16



ORTA OGRETIM BIYOLOJT DERSI LABORATUVARLARINDA ...

béliinme, Canhilarin gesitliligi ve X.sinif konusu olan Canlilardaki sistemler,
Dokular konulari igin bir dn dgrenme niteligi tagir ve bu konunun anlamh
sekilde 6grenilmesi son derece onemlidir.

Yapilan arastirmalarin birinde, dgrencilerin okaryotik hiicre yapist ve
fonksiyonlarini dgrenirken sikildiklart ve kafalarinin karigtign belirtilerek,
bunlarin giderilmesi igin gorsel araglar ve igbirlikli dgrenme ile Ggretimin
desteklenebilecegine dikkat gekilmistir(Lehman, Carter and Kahle, 1985).

1.1. V- Diyagrami ve Kisimlart:

Arastirmacilara  gore, farkh gekilde hazirlanan V-diyagramlar
onerilmisse de, bu caligmada Sekil 1'de goriilen V-diyagrami temel
alinmistir.

Kavramsal Kisim Yiontemsel Kisim

Oduk Sorusu Deneysel Iddialar

Teoriler — [lkeler
Bilgi iddialari

Olaylar Kayitlar

Kavramlar

Arag-Geregler
Sekil 1: V - diyagraminin Kisimlari

Sekilden de goriildiigii gibi, bir V - diyagrami baglica iki kisimdan
olusmaktadir: Kavramsal kisim ve Ydntemsel kisim. Degisik ¢aligmalarda
Kavramsal kisim ve yontemsel kismin altinda istenenlerde biraz farkliliklar
olsa da, bu bilesenler birbirleri ile baglantli olup kavramsal ve deneysel
kisimlar arasinda ogrencinin  baglanti kurmasimi saglar.  Diyagramin
kavramsal kismi deneye gelmeden once, yontemsel kismi ise deney
yapildiktan sonra hazirlamir. V seklinin tam ortasinda odak sorusu yer
alirken, V'nin sivri ucuna olaylar ve arag-geregler yazilir (Nakiboglu ve
Sarikaya, 1999).

SINIRLILIKLAR

1- Caligma, 9. simif Biyoloji dersindeki “Besin Maddelerinin Asidik
ve Bazik Karakterlerinin Belirlenmesi” ve “Bitki ve Hayvan Hiicreleri
Arasindaki Benzerlik ve Farkliiklarin incelenmesi” deneyleri ile
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siirhdir.

2- Balikesir Merkez Kiz Teknik. Anadolu Kiz Meslek ve Kiz Meslek
Lisesi ile Gazi Osman Pasa Lisesindeki drneklem grubuyla simirlidir.

2. YONTEM
2.1. Cahsmanin Modeli

Iki boliimden olusan ¢alismanin bir &n ¢alisma niteliginde olan ilk
Kisminda, deneme modelinin kullanilmasiyla *Besin Maddelerinin Asidik
ve Bazik Karakterlerinin Belirlenmesi® deneyi, V-divagram kullanilarak
1. 6rneklem grubuna yaptinlmistir. Cahismanm ilk boliimiinde elde edilen
sonuglar dogrultusunda planlanan ikinci kisimda ise. gercek deneme
modellerinden son test kontrol gruplu model kullanilnmis ve “Bitki ve
Hayvan Hiicreleri Arasindaki Benzerlik ve Farkhiliklarin incelenmesi”
deneyinde V-diyagramimm Kavramsal kismuinda kullanilan kavram haritasi ve
cahsma yapragi kullamlmasimin 6drenci basanisina etkisi olup-olmadigs
arastinilmistir,

2.2. EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmanin  evrenini, Bahkesir  1li  Merkez Orta  Ogretim
Kurumlarinda 2001-2002 Egitim-Ogretim yilinda 6grenim gérmekte olan
9.smif 6grencileri olusturmaktachr,

L.Omeklem grubu;  “Besin  Maddelerinin  Asidik ve Bazik
Karakterlerinin Belirlenmesi” deneyinde, V-diyagrami uygulamasinin
vaptirtldigi érneklem grubu, Bahkesit Merkez Kiz Teknik, Anadolu Kiz
Meslek ve Kiz Meslek Lisesinde ogrenim goren 130 9. simif Ggrencisinden
olugmaktadir,

IL.Omeklem grubu: “Bitki ve Hayvan Hiicreleri Arasindaki
Benzerlik ve Farkhiiklarin  Incelenmesi” dencyinde, V-diyvagrami ve
calisma yaprag kullamlmasmin  6grenci  basanisi . lizerindeki  etKisini
belirlemek amacivla Balikesir Merkez Gazi Osman Pasa Lisesinden basarn
diizeyleri birbirine yakin iki 9. simftan, toplam 44 Ggrenciden olugmaktadir.
Bu arneklem grubunda yer alan deneme  grubunda 21, kontrol grubunda
ise 23 dgrenci yer almaktadir.

2.3.VERI TOPLANMASI

Calismanin ilk kisminda. Lérmeklem grubuna “Besin Maddelerinin
Asidik ve Bazik Karakterlerinin Belirlenmesi™ deneyinin kavramsal kismi
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hazir olarak verilen, V-diyagramlars dagitilarak. Ggrencilerden deney
sonrasinda deneysel kisimlarmdaki bosluklar: uygun sekilde doldurmalar
istenmistir. Deney sonunda bunlar toplanarak veri doniisiimleri, deneysel
iddialar ile bilgi iddialarina verdikleri yamitlar ayri ayri degerlendirilmistir.
Ayrica oOgrencilerden simf tartismast yoluyla. V-divagram hakkindaki
goriigleri alimmistir,

Cahsmanm ikinci Kisminda, deneme grubuna *Bitki ve Hayvan
Hiicreleri Arasindaki Benzerlik ve Farklihklarin incelenmesi™ deneyinin
V-divagrami dagitilarak, Once Kkavram haritasiin yer aldigi kavramsal
kismini doldurmalari: deneyden sonrada diyagrammn deneysel Kisimlarimi
doldurmalar istenmistir. Deney sonunda, teorik bilgi ve deneysel galisma
arasindaki baglantiyr saglamalarom artirmak i¢in galisma yapragi verilmis,
ayrica  V-diyagramm  hakkindaki  goriigleri  almnugur.  V-divagram
kullanmaksizin deneyin yaptirildigi kontrol grubundan, deney sonras,
sadece deneyin adim, amacini, yapithsin ve sonuclarim igeren Klasik deney
raporu istenmistir,

Son olarak da, deneme ve kontrol gruplaria deneyden bir hafta sonra,
bir son test uygulanmis ve iki grubun basarilan arasida fark olup-olmadig
aragtinllmistir, Ayrica sinav sonunda, deneme grubundan deneyi kendilerinin
vapmalarmin, V-diyvagrami ve calisma vapragmi doldurmalarmin son test
sorularim kolayca cevaplamalarinda bir etkisi olup-olmadigr konusunda,
vazth olarak goriisleri almnustir.

2.4. VERI COZUMLEME

Cahsmanin ilk kisminda, dgrencilerin deneysel kismini doldurdukian
V-diyagramlarinm: veri doniigiimleri, deneysel iddialar ve bilgi iddialan
boliimlerine verdikleri yanitlar ayri ayn degerlendirilerek sonuglar, frekans
ve yiizde olarak verilmigtir. Simif tartismas) sirasinda kaydedilen Ggrenci
goriigleri ise, benzer ifadelerin gruplandirilmasi yolu ile analiz edilmistir.

Calismanin ikinci kisminda, ilk olarak deneme grubu égrencilerinin
verdikleri V-diyagramlarinmn tamami ile ¢aligma yapraklari 1007liik sisteme
gore degerlendirilerek, sonuglar frekans ve yviizde olarak verilmistir. Deneme
grubu dgrencilerinin laboratuvar ¢aligmalarinda V-divagrami kullanim ile
ilgthi gortigleri icerik analizi ile degerlendirilmigtir.

Calismanin ikinei kisminda daha sonra, deneme ve kontrol grubuna
uygulanan son testler 100'lik sisteme gore degerlendirilmis, ortalama ve
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standart sapmalari hesaplanarak t sinamasi yolu ile ortalamalar arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmaci@ma bakilmistir. Son olarak da
deneme grubuna son testten sonra iki soruluk bir anket verilerck,
ogrencilerin - vermis  olduklar  cevaplar igerik analizi  yontemiyle
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR
3.1. CALISMANIN iLK KISMINA AT BULGULAR

Cahsmanm ilk kismina ait bulgular. grencilerin deneysel Kismin
doldurduklari V-diyagramidan elde edilen bulgular, dgrenci goriiglerinden
ve dgretmenin gozlemlerinden elde edilen bulgular olmak tizere tc grup
altinda toplanmistir.

3.1.1, V-diyagramna Ait Bulgular:

V-divagramimin égrencilerin doldurduklan deneysel kisminda yer alan
veri doniisimleri, deneysel iddialar ve bilgi iddialari kisimlari ayri ayrs
analiz edilerek sonuglar Tablo 1. 2 ve 3°de verilmistir. Caligmanin bu
kisminda kullamlan V-diyagramina ait. arastirmacilanin hazirladign V-
diyagrami orne@i Sekil 2'de (Ek 1) bu deneyle ilgili 6grenciler tarafindan
deneysel kism doldurulan 1 tane V-diyagram drnegi Sekil 3'de (Ek 2)
verilmistir.

Tablo 1: “Besin Maddelerinin Asidik ve Bazik Karakterlerinin Belirlenmesi™
deneyine ait V-diyagramlarinin “Veri Doniisiimleri Kisom™ analiz
sonuglar

Madde Mavi Kirmizi Renksiz

;““‘P Asit Baz  Notr L"";""

% % e I 9 { % V ¢ I %
Su o 0 | | BEwERCR 12 9 2 2 0 !
Domates 29 22 B9 6§ 12 9 "1k 8 2
Siit 51 39 27 22 |17 49 38 24

G 20 60035 27 0 0 1713 4 3 8968 2 2 3527

Yumurta g

Yogurt 40 31 67 527 3 2 20 15 8% 68 9 7 0 0 33 25
Elma 29 22 71 5§55 2 2 28 22 9% 69 3 2 0 0 37 28
Sirke 33 25'53 41" 2 2 42 32 75 58 9 7 0 0O 46 35

[78 [ sart | 78

Tablo 1’de, dgrencilerin biiyilk ¢ogunlugunun verilen maddenin
turnusol'un hangi renge cevrildigini dogru  gozlemlediklerini ve bu
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gozlemleri ile maddenin asidik-bazik ve nétr karakteri arasinda dogru
baglantiyi  kurarak. veri doniigiimlerini  uygun  gekilde  yapuklar
goriilmektedir.

Tablo 2: “Besin Maddelerinin Asidik ve Bazik Karakterlerinin Belirlenmesi™
dencyine ait V-divagramlarinin “Deneysel iddialar Kism™ analiz

sonuclan
Sorular ifadeler f G
O maddenin asit oldugunu ifade

1= Turnusol kazidinin maviden DC eder. m B3
kimmiziya doniigmesi neyi YC  Bazoldugunu ifade eder 9 7
ilade eder?

Cevap vok 10 b
, O maddenin baz oldugunu ifade .

2- Turmnuso! kagwdmnm kiemizsdan DC cd:: cnin bes oldupun: ke 103 81
n1a\'!)-c dongmesi neyl ifade YC  Asit oldugunu tlade eder. 8 6
eder? =

Cevap yok. 17 13

A- Turmusol kagld""n (cnginjn DC O maddenin ndtr nldugunu tfade 107 )
defismemesi neyi ifade eder,
cder? Cevap yok. 23 18

Tablo 2'den deneysel iddialar kisminda 6grencilerin %80 den
fazlasinin, maddenin asidik-bazik ve nitr karakteri ile turnusol’un aldig
renk arasindaki baglanti bilgisini dogru olarak verdikleri gorilmektedir.
Buradan, &grencilerin  deneysel sonuglarin  yorumlarim  dogru  olarak
yapabildikleri sonucuna ulagilabilir.

Bilgi iddialart kismunda Ggrencilere “Bir maddenin asit ya da baz
oldugunu nasil anlarsimz?” sorusuna cevap bulmalar ve béylece deneysel
bulgularini anlamlandirmalart beklenmektedir. Bu kisma ait veriler Tablo
3 de verilmistir,
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Tablo 3: “Besin Maddelerinin Asidik ve Bazik Karakterlerinin Belirlenmesi™
deneyine ait V-diyagramlarmm “Bilgi Iddialar Kismi™ analiz sonuglari

Ifadeler [ Fe
Deney yaparak. 3 2
Kirnizidan maviye dontismesi bazik oldugunu gdsterir. | |
Asitse, kKirmizidan maviye doniigiir. Baz isc maviden Kirmiziya 14 '
dontistir
Turmusol kafidiin_renginin_degismesinden anlanz. 23 I8
Bir maddenin asit yada baz oldugunu o maddeye turnusol
kagidini batirdigimizda kagidin renginde bir degigim oluyorsa 4 3
o maddenin asit vada baz oldugunu anlanz.
Mavi turnusol kagidi Kiemiziva donfigiirse asit, kirmsze turnusol 52 40

kagid: maviyve doniigiirse_baz_olur,
Bir madde tumusol kaguhmn rengini maviden Kirmuziya

dontigtiirityorss o madde asittic Bir mudde wrnusol Xagidmm 12 4
rengini Kiennzidan maviye dénigtiiryorsa o madde bazdir.
Cevap yok. 21 16

3.1.2. Ogrenci Goriisleri:

Ogrencilere “Besin Maddelerinin Asidik ve Bazik Karakterlerinin
Belirlenmesi”  deneyi  vapurilip,  V-diyagramlarni  uygun  sekilde
doldurmalari islemi bitirildikten sonra, ilk kez V-diyagrami kullanilan
dgrenciler ile bir siif tarismasi vapilarak, V-diyagrami kullamm ile ilgili
goriisleri almmigtic. Simif tartismasinin sorular:

I. V-diyagrami kullanimi kolay mi zor mu?
2. Laboratuvar ¢alismalarinda V-diyagranm kullanum  size bir yarar
sagladi mi?

i1k sorunun tartisilmas: sirasinda, grencilerin ilk kargilagtiklarinda V-
diyagramini biraz karisik olarak gérdiikleri, ancak daha sonra kolayca
doldurabildikleri gibi bir sonuca ulasilmistir. Bu tartigma sirasinda kayit
edilen birkag ifade soyledir:

“Once V-diyagramlarinin ¢ok kansik geldi ¢iinkii ilk defa biyle
pir seyle karsilastik. Anlatildiktan sonra kullamn kolay geldi.”

“Bu kagitlar doldurmasi ¢ok zevkli, bulmaca gibi.”

“Kolay ciinkii neyi nasil yazacagumiz, deneyde ne yapacagimiz
soyleniyor.”

ikinei sorunun tartisilmast swrasinda, ozellikle oOgrencilerin, V-
diyagrami kullanimi ile deney sirasinda bilgilerini de kullandiklarmr ve
deneyde neyi vapacaklarmi, neleri kaydedecekleri konusunda V-
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diyagraminin ~ kendilerine  yo!  gdsterici  oldugunu  vurguladiklar
goriilmektedir. Buna yonelik birkag ifade soyledir:

“Deney raporunu yazarken Kitaptakilerin aymsim  yazip
getiriyorduk. Cok sikici geliyordu. Burada kendimiz doldurduk ve
bilgilerimizi tazeledik.”

“V.diyagram iizerinde hem o konuyla ilgili bilgi hem de deney
sonuglar: bir arada oldugu igin konuyu 6grenmemizde daha yararh
oldu.”

“Bu kagitlar yararh c¢iinkii deneyi yaparken neyi bilmemiz
gerekiyor, deneyi nasil yapmahyiz ve sonuglari nasil kaydetmemiz
gerektigi hakkinda biitiin bilgiler var. O zaman ¢ok diizenli oluyor.”

3.1.3. Ogretmenin gozlemleri:
Deneyler sirasimda  V-diyagrami  kullamninmin - 6grencileri  nasil
etkiledigi konusunda ders dgretmeni:
i) dgrencilerin deneyin yapilmas: sirasinda biyiik bir isbirligi icinde
cahstklarmi ve
i) V-diyagramlarinin doldurulmasi sirasinda fazla zorluk gekmeden,
zevk alarak bu galismayi vaptiklarini gézlemlemigtir.

Ayrica ders dgretmeni, V-diyvagrami kullanilmadan yaptigi deneylerde,
ogrencilerin deney raporlarinmi hazirlamada biiyiik zorluklar yasadiklarini, sik
stk kendisine raporlarint nasil hazirlayacaklarim sorduklarim ve genellikle
kitapta deneyle ilgili verilen kismi aynen yazip getirdiklerini ve dgrencilerin
deneyin amact, deneyin teorisi iizerinde diginmediklerini ancak V-
diyagrami ile deney ile ilgili teorik bilgilerini tekrar gozden gegirdiklerini,
odak sorusu ile deneyi yapma amaglarmin farkina  vardiklarin
gozlemlemistir.

Ogretmenin son gézlemleri 6zellikle Ogrencilerin V-diyagrami ile
dogru gozlem yapmayi, bulgularin nasil kayit edilecegi ve bunlarin nasil
kullanilabilecegini dgrenmeleri ve deney sonunda, deneysel bulgularing
yorumlama yeteneklerinin gelistigi yoniindedir.

3.2. CALISMANIN IKINCi KISMINA AIT BULGULAR

Cahismanin ikinci kismina ait bulgular, test grubunun doldurduklar V-
diyagramlarindan elde edilen bulgular. test grubu Ogrenci goriisleri ve
ogretmenin gozlemlerinden elde edilen bulgular ile test ve kontrol gruplarina
uygulanan son testten elde edilen bulgular olmak iizere dort baghk altinda
toplanmistir.
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3.2.1. V-diyagramina Ait Bulgular:

Test grubu 6grencilerinden toplanan V-diyagramlarinin her béltimii
ayri ayri notlandirlarak V-diyagramlarinin tamami 100°liK sisteme gore
degerlendirilmistir. Ozellikle kavramsal kisim igin verilen kavram haritasim
ogrencilerin tamaminm dogru olarak doldurdugu belirlenmistir. Deneysel
kismin doldurulmasinda dgrenciler arasinda farklibklar olsa da burada da
ogrencilerin tamami bu kisimlari cevapsiz birakmamistir. Caligma yapraklar
da yine V-diyagramlari gibi 100°liik sisteme gore degerlendirilmistir. V-
diyagrami ve galigma yapraklarma ait bulgular Tablo 4’de gosterilmigtir.
Burada 1007lik sisteme ait sonuglar orta &gretimde Kullanilan 571K
puanlama sistemine gore diizenlenerek verilmigtir.

Tablo 4: Test Grubuna Ait V-divagrami ve Cahsma Yapragina lliskin Sonu¢lar

NOTLAR
0-24 25-44 45-54 55-69 70-84 85-100
() (n (2) 3 {4) (5
[ Pt f W ) % I ¥ | % I %
V-divagram - - - - - - Il 52 10 48
Caligma yaprag: - - - - - - S A I3 62 3 14

Tablo 4 incelendiginde. 6grencilerin tamaminin hem V-diyagrami hem
de cahgma yapraklarindan 2°nin dzerinde notlar aldikiar. yani orta
Ogretimdeki  gegme sistemine gore basanili  olduklart  goriilmektedir,
Calismanin bu kismina 'ait arastirmacilanin  hazirladi@n V-diyagrami ve
calisma yaprag ornegi Sekil 4 (Ek 3) ve 5'de (Ek 4) bu deneyle ilgili
ogrenciler tarafindan  doldurulan | tane V-diyagrami ve galisma yaprag
ornegi Sekil 6 (Ek 5) ve Sekil 7°de (Ek 6) verilmistir.

3.2.2. Son Test Sonuclar:

Deneyden 1 hafta sonra 3 agik uglu sorunun yer aldigi bir son. test her
iki gruba da uygulanmistir, Son test sorular séyledir;

1. Bir bitki hiicresinin seklini ¢izip, kisimlarini gosteriniz.

2_Bir hayvan hiicresinin seklini ¢izip. kisimlarini gdsteriniz.

3.Bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzer ve farkli kisimlart yazimz.

Test ve kontrol grubuna uygulanan ve [00'lik sisteme gore
degerlendirilen son test sorularindan, égrencilerin aldiklar notlarin ortalama
ve standart sapma degerleri Tablo 5de goriilmektedir.
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Tablo 5: Test ve Kontrol Gruplarina Ait Son test Sonuglar:

GRUPLAR Orenci sayisi (n) Ortalama(X) Standart Sapma(S)
Deneme Grubu 21 57.14 15,17
Kontrol Grubu 23 3091 16,55

S.D=42 a=0.01 igin nablo=2.71

Bu iki grubun ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamh
olup olmadifinin belirlenmesi amac ile yapilan t simamasi hesabi sonucu
549 olarak bulunan t degeri incelendiginde «=0.01 ig¢in ortalamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak da anlamh oldugu gériilmektedir.

3.2.3. Deneme Grubu Ogrencilerinin Gériisleri:

Test grubu dgrencilerinden V-diyagrami kullanimu ile ilgili iki kez
yazil goriis almmstir. Deneyden hemen sonra alinan ilk ankette, iki soru yer
almaktadir:

I.Deneylerde V-diyagramlar kullanilmali mi?

2.Eger cevabimiz evet ise neden kullaniimali?

Ik sorunun analiz sonuglarina gére ogrencilerin  tamamunin
“Evet” cevabimi verdikleri belirlenmistir. Ikinci soru da benzer
ifadelerin kodlanmasi ile yapilan igerik analiz sonuglarnt Tablo 6’da
verilmistir,

Tablo 6°da yer alan ifadeler incelendiginde dgrencilerin, %70°i daha
cabuk ve iyi Ggrendiklerini diisiindiikleri igin, %20°si gordiiklerini
unutmadan kaydettiklerinden bilgilerinin daha kalici olduguna inandiklar
icin V-diyagramlarimn kullanilmasi gerektigini savunmaktadirlar. Asagida
ogrencilerin bu konudaki goriislerinden bazi alinular yer almaktadir:

“Bu sekilde hazirlanan deney kagitlari daha diizenli ve daha
anlagithr.  Ayrmtilarin  akhmizda kaher olmasim saghyor. Verilen
girevleri yerine getirirken aklimizda kaher olmasim saghyor. Biylece
hem girsel hem yazih olarak daha dnce 6grendiklerimizi anlayarak
ezberlemeden kavriyoruz.”
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Tablo 6: Deneme Grubu Ogrencilerinin Ikinci Anket Sorusuna Verdikleri
Yamtlarm Analiz Sonuglar

Ifadeler [ e

Olaylarr en ufak aveintsivla anliyorum 4 20
Daba ¢abuk ve daha iyi dgrenivorum 14 70
Dahi zevkli ve dinlendirici | 5
Ezbere yoneltmivor 2 1
Dihit diizenls ve anlasilir_oluyor | 5
Iiski ve yeni bilgilerimizi degerlendirebilivoruz. 2 1
Gordoklerimizi sicady sicagung not edivoruz ve kaher oluyor 4 20

“Bu sekilde yapilan daha iyi, kendi gordiiklerimizi unutmayarak
daha akilda kaher sekilde kafida aktariyoruz. Sonra yaptigimz isleri
degerlendirerek ayrimlar yapabiliyoruz ve eski  bilgilerimizi
degerlendiriyoruz.™

“Dencylerin - bu  gekilde  yapilmasim  ¢ok iyi  buluyorum.
Gozlemledigimiz  sekilleri  unutmadan  sicafn  sicagma  kaguda
cizebilivoruz. Konuyu biylece daha iyi anladifima inamyorum.
Deneylerin her zaman bu sekilde yvapilmasi gerektigini diigiiniiyorum.”

“Bu sekilde amnda giriip yazabilme olanagimz var. Bir rapor
hazirlarken ise zaman geciyor ve bilinenler bir miktar unutuluyor.
Bu yolla yapilan deneyler ve giozlemler hemen not alinarak daha
cabuk kavramr ve bu sekilde yapilan deneyler daha iyi.”

Kontrol grubunda ise deney vapildiktan sonra 6grencilerden yaptiklan
deneyle ilgili deney raporunu yazarak getirmeleri istenmigtir. Bu deney
raporlarindan bir 6rnek Sekil 8'de (EK 7) ver almaktadir.

Son test uygulanmasindan sonra. dgrencilerden ikinci kez vazil goriis
alinmigtir. Ogrencilerin son testteki sorulari yanitlamalarma V-diyagram: ve
¢aligma yapragimin  kullanilmasinin nasil bir etkisi oldugu konusunda
goriiglerini almak iizere 2 soru sorulmustur. Bu sorular:

I. Deneyde V-diyagrami ve gahigma vapraklarmin kullamme smav

sorulanns vanitlamaniza bir Katks saglads mi?

2.Eger katki safladi@ina mamiyorsaniz, bunun nasil bir katkisi

oldugunu diisiiniyorsunuz?

11k sorunun analiz sonuglar: Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7: Birinei Anket Sorusunun Analiz Sonuclan

Yanitlar f T
Saglady 19 95
Saglamadi - =
Kismen | 5
Toplam 23 10

Tablo 7'den 6grencilerin %95 nin V-diyagrami ve galisma yaprag
kullaniminin siav sorularini yanitlamalaria katki sagladigimi diigtindiikleri
goriilmektedir.

ikinci soruya verilen ifadelerin kodlanarak yapilan analiz sonuglars
Tablo 8°de yer almaktadir.

Tablo 8: ikinci Anket Sorusunun Analiz Sonuglar:

Ifadeler f %
Deney bilgilerimizi pekistirdi. 12 6l
Bilgilerimizi yeniden degerlendirmemizi ve hatirlamamizi_saglad R 20
Konuda anlatilan bilgileri daha once pordagtmilz igin Kolay i 55
hatirlamamizr_saglad £
Ezbere engel oldu, I 5

Buna gore dgrencilerin biiyiik bir gogunlugu yaptiklar deneyde V-
diyagram ve ¢alisma yapragi kullanmalarinin bilgilerini pekistirdiklerini ve
kalict bir sekilde Ggrenmelerini sagladigini vurgulanuslardir. Ogrenciler bu
konudaki goriislerinden aynen alinan birkag ifade soyledir:

“Yaptigimiz deneyin benim bu sekilleri ¢cizmemde etkisi vardir ve
etkisi ise sizin verdiginiz kagitta bosluklar doldurduk ve bitki ve
hayvan hiicresi arasindaki farks ayirt ettik.”

“Onceki simflarda bu fakhhklar ve bitki-hayvan hiicresini
gormiistiik ama bu zamanla unutuldu. Mikroskopla incelememizin
faydasi oldu. Gézle gormemiz ve bu girdiiklerimizi kagida aktarmamiz
daha iyi oldu.”

“Bu deney  Dbilgilerimizi yeniden degerlendirmemizi ve
hatirlamamizi sagladi. Bu da bizim bilgilerimizi pekistirmemize
yardimer oldu.”

3.2.4. Ogretmen Gozlemleri:

Ders dgretmeni deneyler sirasinda test ve kontrol grubu Ggrencilerinin
caligmalari  arasinda  belirgin  farkhhklar  olduunu  gozlemlemistir,
Ogretmenin bu konudaki goriigleri ile ilgili ifadeleri goyledir:
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v Test grubu dgrencilerinin, deneyden dnce deneyin teorik bilgisine ait
kavram haritasini  kendilerinin  doldurmalari, deneyin teorisini
bilerek deneve baslamalarina neden olmustur. Kontrol grubunda, bu
teorik  bilgiyi dgretmen hatrlatrus  ve bu  bilgiyi  edinmede
dgrencilerin Kigisel cabalari olmamstir,

v Test grubu V-diyagramindaki yonergeleri izleyerck. deneyi bilerek
ve sorunsuz tamamlarken. kontrol grubu bu konuda biraz kargasa
vasamig, bu zaman kaybma ve dgrencilerin  dikkatlerinin
dagilmasina neden olmugtur.

vTest grubu, neyi gozlemleyip, nereye nasil kayit edeceklerini
bilivorken, kontrol grubunda “neyi-nereye yazacagiz” problemi
yasanmstir.

v Test grubu, deneyin sonuglart konusunda yorum yaparak V-
diyagramin, diizenli bir gekilde hazirlarken, kontrol grubu dency
raporlarini aynen Kitaptan gegirmigler.

v Ogretmen V-diyagramlarinin hepsi standart oldugundan kolayca
degerlendirirken, diger raporlarm  degerlendirilmesinde  biraz
zorlanmistir,

4.SONUC VE ONERILER

Arastirmanin  sonunda,  Ogrencilerin - V-diyagramimi  ilk  kez
kullanmalarina ragmen. V-diyagraminin mantigini kolayca kavradiklars.
doldururken fazla zorlanmadiklar belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin anlamh
ogrenmelerine katki sagladigi ve kontrol grubuna gore son test de daha
basarih olduklari sonucuna ulagilmistar.

Boyle bir ¢aligma ogrencilerin laboratuvar ¢aligmalarina ilgisini
arttirarak, laboratuvar ¢calismalarini daha ciddiye alarak gergeklestirmelerine
neden olmustur. Ogrenciler doldurduklan  V-diyagrami ile  yaptiklar
deneysel ¢alismanin amacimin farkina varmislar ve bir deney sonunda yeni
bir bilgiye nasil ulagacaklarim grenmislerdir.

V-diyagrami bir yonden ogrenciye laboratuvar dncesi hazirh@ ile
kisisel gahsma yapma firsati saglarken. diger yandan deneyler sirasinda ve
laboratuvar sonunda grup ile birlikte ¢aligma firsati saglamistir. Deneysel
raporlara bir birliktelik getirmesinin yam sira. dgrenci ne yapacagini, neyi
gozlemleyecegini, neleri kaydedecegini ve bu kayitlan nasil kullanacagini
bilerek. deneysel ¢alismasim siirdiirmiis, bilgi iddialari. ile de elde ettigi
bilgisini anlamlandirarak, ders konusu ile bitiinlegtirebilmistir. Biitiin
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bunlarin yam sira Ogrencilere planhi ve dizenli galigma yapmalarim
saglayarak, ogretmenin laboratuvarda oldukga zor olan simf yonetimini
kolayca saglanmasina da yardimer olmustur.

Ogrencilerin dgrenmelerine her bakimdan olumlu katkilar saglayan V-
diyagramt Kullamnmmin yayginlastinlmas: i¢in, dgretmen adaylarima V-
diyagramlarinin nasil kullanilaca@ dgretilmeli. meslekteki 6gretmenlere de
laboratuvara yonelik hizmet i¢i egitim kurslarinda. bu konuda da bilgi
verilerek, dgretmenlerin hem derslerinde hem de laboratuvar ¢ahismalarinda
V-diyagrami, ¢alisma yapra@ ve kavram haritast gibi materyallere yer
vermeleri tesvik edilmelidir,
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SORU 2: Agodida bitki hicreleri ve hayvan hiicrelerl kimeleri veriimigtir, Bu
kiimelerin elemanlarini hiicreler aras benzerlik ve farkklikiar da g8z ©niinde
"bulurduranak uygun yerlere yazirez.

3)(?::9—‘;/

g T Centrfa

Soru3: esafidaki tablolorda bitki ve hayvan hiucreleri igin dojru olan yerlere bir

BITKI HUCREST HAYVAN HUCREST

Hicre gepert e it
Hicre zart A/ XV
Cekirdek W - X
Koful N ¥ X
Hicreler arasi gecls X b
sentrozomlar X
ribozom . S X

ndoplazmik
im:m A s A
Golgi aygih A |

Tablo:1 bitki hiereleri ile bayvan hucreleri arasindo wigimlart bokimirdan bulunan

farklar.

Madde BITKI HUCREST HAYVAN HUCREST
' Selilloz L o
Glikojen T
nigasta A

Tablo:2 Bitki hiicreleri ile hayvor hiicrelers aresinda icerdikieri maddeter
bakimindan bulunan farklar.
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