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OZET

Bu ¢alisma, bag yetistiriciliginin olduk¢a 6nemli oldugu Tokat ilinde )
iiretilen asmalarda verim kaybina neden olan bazi viral etmenleri | ARASTIRMA MAKALESI
tespit etmek i¢in yuritilmustir. Tokat Merkez ve ilgelerinden
alinan 196 asma ornegi, Grapevine fleck virus (GFkV), Grapevine
Syrah virus-1(GSyV-1) ve Arabis mosaic virus (ArMV) etmenlerinin
varligini tespit etmek igin, viriislere spesifik primerlerle RT-PCR
yontemi uygulanmistir. Yapilan RT-PCR analizleri sonucunda ArMV
(429 bp), GFkV (714 bp) ve GSyV-1 (611 bp) i¢in beklenen diizeyde | Anahtar Kelimeler:
DNA amplifikasyonlar1 gozlenmigtir. RT-PCR sonucunda, sirasi ile
ArMV (% 9.7), GSyV-1 (%6.6), GFkV (%0.5) etmenleri tespit | » Arabis mosaic virus,
edilmistir. ArMV en c¢ok Erbaa ilcesinde gozlemlenirken, GFkV | » Grapevine fleck virus,
sadece Tokat Merkez'de, GSyV-1 ise en ¢ok Pazar ilgesinde tespit | » Grapevine Syrah
edilmig ve Merkez ve Erbaa’da tespit edilmemistir.
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Molecular Identification of Arabis mosaic virus, Grapevine fleck virus and
Grapevine Syrah virus-1in Grapevine Fields in Tokat Province

ABSTRACT

This study was carried out to detect viral factors that cause loss
of yield in grapevine produced in Tokat province, where bond | RESEARCH ARTICLE
cultivation is very important. The existence of Grapevine fleck
virus (GFkV), Grapevine Syrah virus-1 (GSyV-1) and Arabis | Received: 29.06.2020
mosaic virus (ArMV) factors causing yield loss in 196 grapevine | Accepted: 20.11.2020
samples from Tokat districts were investigated by RT-PCR
methods. As a result of testing the grapevine samples taken from
Tokat province by RT-PCR method, expected levels of DNA | Keywords:
amplifications were observed for ArMV (429 bp), GFkV (714 bp),
GSyV-1 (611bp). As a result of RT-PCR analyses, ArMV (9.7%), | » Arabis mosaic virus,
GSyV-1 (6.6%). GFkV (0.5%) were determined respectively. While |
ArMV was mostly observed in Erbaa district, GFkV was observed
only in Tokat center, and GSyV-1 was observed mostly in Pazar

Grapevine fleck virus,
» Grapevine Syrah

district, but not in Center and Erbaa. virus-1,
» RT-PCR,
> Tokat
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GIRIS

Diinya’da bagcilik i¢in en elverigli iklime sahip olan tlkelerden biri Turkiye’dir. Tokat,
I¢ Anadolu Bélgesi ve Dogu Karadeniz Bolgeleri arasinda gecit iklim 6zelligi gosteren
bir ilimizdir. Bagcilik Tokat i¢cin 6nemli tarim kollarindan birisidir. Merkez, Zile, Erbaa,
Pazar, Turhal ve Niksar il¢elerinde yaygindir. Tokat ilinde 74 369 da alandan 65 955
ton Uretim yapilmaktadir (TUIK, 2018). Bag alanlarinda tzim verimini ve kalitesini
digiiren en énemli faktoérler kiltir bitkisinin hastaliklar: ve zararlhlaridir. Bunlar
arasinda bag alanlarinda 4-5 yil sonra gozle gorilebilir belirti gosterdikleri ve tiretim
materyalleri yoluyla hizla yayilabildikleri i¢in viriis hastaliklarinin 6nemi ve yeri
oldukea 6nemlidir (Ozaslan 2001). Viriis hastaliklar: tiztimlerde ciddi verim kaybina yol
acarlar. Asmalarda (Vitis vinifera L.), 60’ dan fazla viriis hastalif1 gériilebilir. Bu
nedenle ¢ok yillik bitki gruplar: icerisinden viral hastaliga en fazla sahip olan bitki
grubunu olustururlar. Diinyada viriis hastaliklar1 nedeniyle bag alanlarindaki verim
kayiplar:t %14-40 oraninda oldugu tahmin edilmektedir (Martelli, 2014).

Tiirkiye'de en énemli asma viriislerinin Arabis mozaik viriisii (Arabis mosaic virus
ArMV), Gévde cukurlasmasi viriisii (Rugose wood complex), Asma A viriisii (Grapevine
A viruss-GVA), Asma yaprak kivrilma viriisleri 1, 2, 3, 5, 6 ve 7 (Grapevine leafroll virus
1,2, 3, 5, 6, 7), Asma yelpaze yaprak viriisii (Grapevine fanleaf virus-GFLV), Asma flek
viriisii (Grapevine fleck virus- GFkV), Ahududu halkal leke viriisii (Raspberry ringspot
virusRpRSV) ve Cilek latent halkal leke viriisii (Strawberry latent ringspot virus-
SLRSV) oldugu bildirilmektedir (Kepsutlu ve ark., 1962; Tekinel ve ark., 1972; Erdiller
1982; Azeri, 1983; Gursoy ve ark., 1988; Gursoy, 1991; Azeri ve Cicek, 1995; Akbas ve
Erdiller, 1993; Ozaslan ve Yilmaz, 1994; Yilmaz ve ark., 1997; Caglayan ve Gazel, 1998;
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Kokli, 1999; Kokl ve Baloglu, 2000; Cigsar, 2002; Akbas ve ark., 2007; Buzkan ve ark.,
2010).

Viral etmenlerden dolayr baglarda meydana gelen hastaliklar sonucunda
salkimlarda seker iceriginin diismesi, bitki 6mrinin kisalmasi ve asi tutma oraninin
diismesinden dolay: tiriinlerin pazar degerinde diisiisler olmaktadir (Ozaslan ve ark.,
1991).

Baglarda 6nemli virtis hastaliklarindan ArMV Comoviridae familyasi Nepovirus
cinsinden olup belirtileri; klorotik lekeler, yaprak ve stirgiin deformasyonu, parlak sari
renk degisimleri, biiyiime oraninda azalma ve fazla iiriin kayiplar1 (Martelli ve Boudon-
Padieu, 2006) seklindedir. ArMV ilk kez Arabis hirsuta bitkisinde bildirilmistir.
Hastaligin etmeni (Xiphinema diversicaudatum, X. coxi, X. baker:) nematod vektérler
ile, mekanik inokulasyon, agilama ve tohum ile taginmaktadir. Viral etmen bitkilerin
birbirine temas1 ile tasinmamaktadir. Hastalik etmeninin tlkemizde oldugu
bildirilmektedir (Akbas, 1998; Kaya ve Erilmez, 2014; Akbas ve Erdiller, 1993; Cigsar
ve ark., 2002; Ozaslan ve Yilmaz, 1995; Karadeniz, 2016).

GSyV-1, ilk kez 2009 y1linda ABD de iki farkh arastirici grup tarafindan geriye 6lim
belirtileri gosteren Siraz tizlim ¢esitlerinde tanimlanmigtir. Tespit edilen bu yeni viris
‘Grapevine syrah virus-1’ olarak adlandirilmis ve Tymoviridae familyas1 Marafivirus
cinsi icine dahil edilmistir (Al Rwahnih ve ark., 2009). Ulkemizde, Caglayan ve ark.
(2017), Palieri, Antep Karasi ve Syrah asmalarina ait dormant siirgiinlerde yaptiklar
calismada Grapevine pinot gris virus (GPGV), Grapevine rupestris stem pitting
associated virus (GRSPaV), Grapevine syrah virus-1 (GSyV-1) ve Grapevine virus A
(GVA) viriislerini RT-PCR ile varliklarim tespit ettikleri calismada Antep Karasi ve
Syrah cesitlerine ait iki 6rnekte GSyV-1 etmeni belirlenmistir. GSyV-1 etmeninin bu
calisma 1ile Turkiye’deki varlig: ilk kez rapor edilmigtir.

GFKkV, Tymoviridae familyasindan Maculavirus cinsindendir. Viriis RNA’s1 floemde
bulunur (Boscia ve ark., 1991; Boulila ve ark., 1990). Etmen damarlarda renk acilmasi,
yapraklarda sekil bozukluklar1 seklinde belirtilere yol acar. Klorotik bozulmalar 3. ve
4. derece damarlar boyunca goérulir ve bu sekilde diger etmenlerden ayirt edilir.
Etmenin yogun oldugu durumlarda yapraklarda yukari dogru biikiilmeler, kivrilma ve
burusma seklinde belirtiler olugur (Garau ve ark., 1997). GFkV etmeni 1981 yilinda ilk
olarak Macaristan’da oldugu bildirilmistir (Lehoczky ve Farkas, 1981). Tiirkiye'de
Martelli (1987)’ nin yaptig1 simptomatolojik gézlemlerde flek, mantarims: odun, yaprak
kivrilma, kisa bogum hastaliklarinin oldugu rapor edilmistir.

Ulkemizde asmalarda ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olup; Ozaslan ve Yilmaz (1995)
Guneydogu Anadolu Boélgesinde bag alanlarinda GLRaV, GFkV, GFLV ve ArMV
virislerini tespit etmiglerdir.

Kaya ve Erilmez (2014), 2007 ve 2010 yillarinda Izmir ve Manisa’da, 2009 ve 2010
yillarinda ise Canakkale ve Denizli bag alanlarindaki asma bitkilerinde DAS-ELISA
testi sonucunda GFkV, GLRaV-1, -2, -3, -4, -9, GFLV ve ArMV virtslerini tespit
etmiglerdir. PCR calismalarinda, GLRaV-1, -2, -3, GFLV ve GFkV etmenlerine ait
bantlar elde etmiglerdir.

Karadeniz (2018), Tokat ilinde yetistiriciligi yapilan {iziim cesitlerinde GFkV, GFLV,
SLRSV, GVA, GLRaV-1 ve ArMV etmenlerinin varligini serolojik olarak test etmistir.

Bu calisma ile Tokat Merkez ve ilgelerinde asmada hastaliga neden olan ArMV,
GFkV ve GSyV-1 virtslerinin varligi molekiiler olarak arastirilmis olup sonraki
yapilacak calismalara ve alinacak énlemlere karsi (viriisten ari sertifikali anac ve
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kalemlerin kullanimi, nematodlarla tasinan viriislerin nematodlar1 ile miicadele,
virisli bitkilerle temastan sonra kullanilan elbise, makas, bicak gibi aletlerin
dezenfekte edilmesi) zemin hazirlanmas1 amaclanmis ve bu calisma ile Tokat ili bag
alanlarinda serolojik olarak tespit edilmis olan ArMV ve GFkV bu c¢alismada daha
glivenilir olan molekiiler yéntemlerle tanisi yapilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini Tokat merkez ve ilgelerindeki bag alanlarindan (2018/52)
no’lu BAP projesi kapsaminda viriis belirtisi gésteren bitkilerden toplanan 196 asma
ornegi, viruslere spesifik primerler, molekiiler analiz cihazlari ve kimyasal maddeler
olusturmaktadir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan bitki sayilar: ve alindiklar: yerler
Tablel. Plant numbers used in the study and collected location

YER BITKI SAYISI
MERKEZ 47
ERBAA 48
NIKSAR 21
PAZAR 80
TOPLAM 196
Yontem

Komplementer DNA (cDNA) sentezi

RNA izolasyonu yapilan orneklerden elde edilen RNA’lar kullanilarak tamamlayici
DNA (cDNA) sentezi gerceklestirilmistir. cDNA sentezi yapilirken ependorf tiipler
icerisinde 2 pl toplam RNA, 1ul random hekzamer primer (5-d(NNNNNN)-3'N = G, A,
T veya C) (10umol) ve 7 pl distile su ile karistirlmistir. Karisim 65°C’de 5 dakika
inklibasyondan sonra buz iizerine alinmig ve 3 dakika buzda bekletilmistir. Tiiplerin
icerisine 4 pl MMLV buffer (5X), 0.2 mM dNTP (25 mM), 0.5 ul random hekzamer
primer (10 pmol), 0.25 ul RNAse inhibitér (10u ul1), 0,25 ul Reverse transkriptase (20-
20u pl'?) ve distile su bulunan karisimdan 10 pl ilave edilerek her bir tiip 20 pl'ye
tamamlanmigtir. Tipler daha sonra thermocyler cihazinda 25°C’de 5 dakika, 42°C’de
60 dakika ve 72°C’de 10 dakika inkube edilerek cDNA sentezi gerceklestirilmigtir.

RT-PCR Yo6ntemi

ArMV, GFkV ve GSyV-1 virusleri i¢in ilk agsamada elde edilen cDNA’lar kalip olarak
kullanilarak PCR islemi yapilmigtir. PCR karisimi i¢in; 5,4 pl d2 H20, 2,5 ul 10X Taq
Buffer (Fermantas), 0.5 pl ANTP (10 mM), 1,5 ul MgCl2 (25 mM), viriise 6zgii 0,25 pl
primer cifti (her biri 10 pmol pl'1), 0,125 ul Taq-DNA polymerase (5u pll) ve 2 ul cDNA
olacak gekilde hazirlanmigtir.
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Cizelge 2. Calismada virtslere spesifik olarak kullanilmis primerler ve baz dizilimleri
Table 2. The spesific primers used in the study and bases

Hedef Baz
Virus/Primer Primer Dizilimi Uzunlugu Referans
GFkV-6351F  CTCTCCGCCTCGTCTGATGA Naidu ve
GFkV-7064R  TCGGTTCATGACGAGGGAGT 714 bp Mekuria 2010
ArMV-F TTGGCCCAGATATAGCGTAAAAAT .
5191 MacKenzie ve
ArMV-R CAGCGGATTGGGAGTTCGT P ark., 1997
GSyV-1-F TGTCGACGCTCCAATGTCTGA Mekuria ve
GSyV-1-R CATTGCTGCGCTTTGGAGGCTTTA 611bp Naidu 2010

ArMYV ve GFKV i¢in PCR doéngiileri ayni olup; 94°C 2 dk 6n denatiirasyon igleminin
ardindan 94°C’de 30 saniye, 50°C’de 45 saniye ve 72°C’de 60 saniye olacak sekilde 35
donguyt takiben 72°Cde 5 dakika bekletilerek amplifikasyon iglemi
gerceklestirilmigtir.

GSyV-1 igin ise; 94°C’de 5 dakika 6n denatiirasyondan sonra 35 dongii 94°C ‘de 45
saniye, 56°C ‘de 45 saniye, 72°C’de 45 saniye ve son olarak 72°C’de 7 dakika bekletilerek
amplifikasyon igslemi gerceklegtirilmigtir.

Agaroz Jel Elektroforez Caligmalar:

Virtslere spesifik primerlerle yapilan PCR sonucunda elde edilen PCR triinleri %1.2
oraninda hazirlanan, igerisinde 10 mg ml! ethidium bromide bulunan agaroz jelde 100
V'da 1 saat elektroforez islemine tabi tutulmustur. Elektroforez islemi sonunda
goriintileme cihazinda gérintiileme islemi yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tokat merkez ve ilgelerindeki bag alanlarindan (2018/52) no’lu BAP projesi kapsaminda
viriis belirtisi gosteren bitkilerden toplanan 196 asma oOrneginden RNA izolasyonu
yapilmis ve RT-PCR yontemi ile, ArMV, GFkV ve GSyV-1 viriislerinin varlig1 tespit
edilmigtir.

Calisma kapsaminda Tokat ili merkez ve il¢elerindeki bag alanlarinda ki virtislerin
belirlenmesi i¢in yapilan RT-PCR’a ait sonuglar Resim 1 ve Cizelge 3’te verilmistir.
Tokat Merkez'den alinan 47 érnekten 1 tanesinin (%2.1) GFkV ve3 tanesinin (6.3)
ArMV ile enfekteli oldugu tespit edilmis olup Merkez'den alinan érneklerde GSyV-1
etmeni ile enfekteli asmaya rastlanmamistir (Resim 1a). Erbaa ilcesinden alinmis olan
48 érnekten 8 tanesinin (%16.6) ArMV ile enfekteli oldugu tespit edilmis olup, GFkV ve
GSyV-1 etmenleri ile enfekteli bitkiye rastlanmamigtir. Niksar ilgesinde alinan 21
ornekten 3 tanesinin (%14.2) ArMV, 5 tanesinin (%23.8) GSyV-1 ile enfekteli oldugu
tespit edilirken GFkV etmeni ile enfekteli bitkiye rastlanilmamistir (Resim 1b). Pazar
ilcesinden alinmis 80 6érnekten 4 tanesinin (%5) ArMV, 8 tanesinin (%10) GSyV-1 ile
enfekteli oldugu tespit edilmis olup GFkV etmeni ile enfekteli bitkiye rastlanmamigtir
(Cizelge 3).
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Sekil 1. Baz1 PCR testlerinin jel goriintiileri. (a) GFkV ile enfekteli Tokat Merkez
1zolatina ait jel gériintiist. L:ladder; 9: GFkV pozitif 6rnek,;1-8,10-19: Negatif 6rnekler.
(b) GSyV-1 ile enfekteli izolatlara ait jel goriintiisii. 4,6,17: GSyV-1 pozitif 6rnekler
Figure 1. Gel images of some RT-PCR tests. (a) Gel image of Tokat Merkez isolate
Infected with GFkV. L: Ladder; 9° GFkV pozitive sample; 1-8,10-19: Negative samples.
(b) Gel image of isolates infected with GSyV-1. 4,6,17: GSyV-1 pozitive samples.

Cizelge 3. Ilgelere gore test edilen virtislerin dagilimi
Table 3. Range tested of viruses according to districts

Pozitif Ornek Negatif Ornek

YER ArMV GFkV GSyV-1 Sayis: Sayist
MERKEZ 3 1 - 4 43
ERBAA 8 - - 8 40
NiKSAR 3 - 5 8 13
PAZAR 4 - 8 12 68
TOPLAM 18 1 13 - -

% %9.2 %0.5 %6.6

Tokat merkez ve ilgelerinden alinmig 196 6rnek ArMV, GFkV ve GSyV-1 RT-PCR
yontemleri ile test edilmistir. RT-PCR testleri sonucunda, sirasi ile ArMV (%9.2), GSyV-
1 (%6.6), GFkV (%0.5) tespit edilmistir. ArMV Merkez ve tiim ilcelerde, GSyV-1 Niksar
ve Pazar ilcelerinde GFkV ise sadece Merkezde saptanmistir. Calisma sonucunda en
cok goriilen viriis etmeni ArMYV iken en az saptanan ise GFkV olmustur. Bu ¢alisma ile
Tokat ilinde GSyV-1'nin varligi ilk kez molekiiler yontemlerle tanilamasi yapilmistir.
Tokat ili Tokat merkez ve ilgcelerinde bag alanlarinda ArMV, GFkV ve GSyV-1
etmenlerinin varligina yonelik yapilan bu ¢alismada %9.2 oranla en fazla bulunan viriis
ArMv olarak belirlenmistir. Ulkemizde ArMYV ile yapilan calismalara baktigimizda,
Ozaslan ve Yilmaz (1994) Giineydogu Anadolu bélgesinde bag alanlarindan alinan
orneklerde yaptiklar1 ELISA testleri ve biyolojik indeksleme ¢alismalar1 sonucunda
ArMYV virtsinu tespit ettiklerini rapor etmiglerdir. Benzer sekilde Kaya ve Erilmez
(2014) Izmir ve Manisa illerinde bag alanlarda ki viriisleri belirlemek amaciyla
yaptiklar1 serolojik testler sonucunda Izmirde %7.79 ve Manisa’da %2.16 ArMV
enfeksiyonu oldugunu rapor etmiglerdir. ArMv asmalar yaninda zeytinde ve giilde de
enfeksiyon yapmaktadir. Hatay ili zeytinliklerinde ArMV enfeksiyonlar: belirlenmigtir
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(Caglayan ve ark., 2004). Erilmez ve Erkan (2014) 2009 ve 2010 yillar1 arasinda Aydin,
Balikesir ve Izmir illerinde zeytin yetigtiriciligi yapilan iretim alanlarinda DAS-ELISA
sonuglarina gore; %12.80 oraninda ArMV oldugunu bildirmiglerdir. Isparta ili yaghk
gl plantasyolarindan alinan érneklerde DAS-ELISA testi sonucunda %51.8 oraninda
ArMV’e rastlanmistir (Yardime: ve Culal, 2009).

Calismamizda %6.6 oraninda GSyV-1 etmenine rastlanmigtir. GSyV-1 son yillarda
syrah lzim cesitlerinde geriye 6lim ile iligkilendirilen yeni bir viriis olarak rapor
edilmistir (Al Rwahnih et al., 2009). Ulkemizde GSyV-1 etmeninin varlig ilk olarak
Caglayan ve ark. (2017) tarafindan Antep Karas1 ve Syrah cesitlerinde bildirilmistir.
Daha sonra Serce Ulubas (2018) tarafindan yapilan calismada Tiirkiye baglarinda
%5.17 oraninda GSyV-1 varlig1 rapor edilmigtir. Ulkemizde GSyV-1 ile ilgili az sayida
calisma yapilmigs olup Tokat ilinde viriisin varligi ilk kez calismamizda tespit
edilmistir. Virtis Niksar ve Pazar ilgelerinde bag alanlarinda %6.6 oraninda
bulunmustur. Son yillarda Tokat ilinde bagciliga ragbet artmig olup yeni bag
tesislerinin orani yildan yila artmaktadir. Baglarda GSyV-1 yeni tanilanan bir etmen
olmas1 dolayisiyla etmenin teshisi yapilmamakta ve yeni liretim materyali celiklerle
etmen yeni alanlara da bulagsmaktadir.

Caligmamizda en diigiik oranda GFkV (%0.5) etmenine rastlanmigtir. Ulkemizde
GFkV ile yapilan ¢alismalara baktigimizda, Manisa (185 érnek), Izmir (154 6rnek),
Canakkale (22 6rnek) ve Denizli (19 6rnek) illerinde bag alanlarda ilkbahar déneminde
alinan o6rnekler sirasiyla %3.78, %1.94, %19, %15.8 oraninda GFkV ile enfekteli
bulunmustur (Kaya ve Erilmez, 2014). Koklii ve ark. (1998) Trakya bélgesi baglarinda
Fleck viriisiiniin varligini bildirmislerdir. Cigsar ve ark. (2002), Giineydogu Anadolu
Bilgesinde (Adiyaman, Diyarbakir, Mardin, Sanlurfa, Elazg) ve I¢ Anadolu
Bolgesinde (Nevsehir) viriis ve viriis-benzeri hastaliklar: belirlemek amaciyla siirvey
calismalar: gerceklestirmislerdir. Calisma kapsaminda 535 6rnegin 296'sinin (%55.3) 1
veya birden fazla viriis ile infekteli oldugunu bildirmislerdir. Test ettikleri érneklerin
%7.1” inde GFkV ve %1'den daha dusiik oranlarda da ArMV etmenlerinin varhgim
rapor etmiglerdir.

Tokat ilinde daha énce serolojik olarak (DAS-ELISA) yapilan calismalarda toplanan
orneklerde (298 6rnek) %5.7 ArMV ve % 0.7 GFkV oranlarinda viral etmenlerin varlig
tespit edilmistir (Karadeniz ve ark., 2018). Molekiiler olarak yaptigimiz bu ¢alismada
da ArMV ve GFkV i¢in benzer sonuglar elde edilirken GSyV ¢aligmamiz ile Tokat ilinde
ilk defa belirlenmistir.

SONUC

Dinyada pek ¢ok kiltiir bitkisinde bulunan ve 6nemli él¢tide liriin kayiplarina sebep
olan virtisler ile dogrudan micadele yontemi, bitkilerde zarara neden olan diger
etmenlerin aksine bulunmamaktadir. Zararlar: da nicel ve nitel olarak senelik veya ¢ok
senelik bitkilerin triinlerine yansir. Asma bitkisi gibi ¢ok yillik kiltir bitkilerinde bu
zarar her yil devam ederek gideceginden dikimden 10-20 yi1l sonra bile kendisini
gosterir. Tiurkiye'de bagcilik tarimsal bir is kolu olarak 6nem arz etmekte ve bitkisel
tiretimde 6nemli bir paya sahip olmaktadir. Uziim tiretiminin yani sira taze ve
salamuralik asma yapragina olan talep giderek artmaktadir. Asma yapraklar: Tokat
Merkez, Erbaa ve Niksar ilgelerinde salamura yapiminda kullanilmakta ve bu
bélgedeki insanlarin 6nemli gelir kaynagini olusturmaktadir. S6z konusu virisler
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meyvede olusturdugu zararlarin yani sira asma yapraklarinda deformasyonlara ve
yaprak kalitesinin diismesine neden olmaktadir.

Bu nedenle viriis hastaliklar: ile miicadele, bulagsma ve yayilmay: 6nleyici tedbirlere
dayanmaktadir. Dayanikli ¢esit kullanmak en etkili yontemdir. Bag tesisleri yapiminda
sertifikali ve virtisten ari celiklerin kullanilmasina 6zen goésterilmelidir. Ureticiler
sertifikali asma fidani kullanma konusunda bilin¢lendirilmelidir.

Vektorler ile yayilan viris tirlerine kars1 vektér populasyonunu distiriicii 6nlemler
alinmalidir. ArMV etmeni nematod vektorler ile (Xiphinema diversicaudatum, X. coxi,
X. bakeri) tasindiklar: icin bu nematodlarin bslgede varligi arastirilmali ve miicadelesi
yapilmalidir. Dolayisiyla viriislerin yayilmasini 6nlemede en etkili yontemlerden birisi
de vektorlerle miicadelenin iyi yapilmasidir. Ayrica yabanci otlar, viriislerin kiltiir
bitkileri disinda c¢ogalmasi ve barinmasi1 i¢in alternatif konukgulardir. Tarim
alanlarinda iyi bir yabanci ot kontroli viriis hastaliklar: ile miicadele i¢in 6nemlidir

CIKAR CATISMASI

Yazarlar olarak, ¢alismanin planlanmasi, yiritilmesi ve makale olarak yazilmasi
konusunda herhangi bir ¢cikar ¢atigsmasi igerisinde olmadigimizi beyan ederiz.

YAZAR KATKISI

Vildan Kiling: Makalenin laboratuvar calismalarinda ve yazim asamasinda,
Serife Topkaya: Makalenin planlanmasinda, laboratuvar g¢alismalarinda ve yazim
asamasinda katki saglamigtir.
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