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OZET

Bu calismada, Corum ilinde, celtik tariminda makina kullamim

projeksiyonu tahminlemesi yapilmistir. Corum ilinde c¢eltik tiretim
mekanizasyonu asamalarinda kullanilan teknolojinin 11 wilhk ARASTIRMA MAKALESIH
uretim ve kullamim miktarlar1 esas alinarak 2030 yilina kadar
gececek siire zarfinda projeksiyon katsayilari hesaplanmis ve | Ahmsg tarihi: 18.03.2020
Turkiye'ye ait verilerle karsilagtirnlmistir. Projeksiyon katsayisi | Kabul tarihi: 22.06.2020
degerleri 5 farkli grupta (toprak isleme, ekim ve giibreleme, ilaglama,
hasat ve diger tarim makinalar) belirlenmistir. Celtik tariminda
kullanilan toprak isleme alet ve makinalarinda en yiksek | Apghtar Kelimeler:
projeksiyon katsayis1 degerleri dipkazan ve toprak frezesinde
sirasiyla %31.72 ve %17.55; ekim-giibreleme uygulamalarinda
kullanilan alet ve makinalarda sirt pulverizatéri ve kimyevi giibre
dagitma makinasinda sirasiyla %2.52 ve %9.26; ilaglama
uygulamalarinda kullanilan makinalardan traktor kuyruk milinden
hareketli pilverizatérde %2.78; hasatta kullanilan farkli yastaki
bicerdoverlerden 0-5 yas grubundaki bicerdéverlerde ise %1.04
olarak belirlenmistir. Corum ilinde celtik tretiminde kullanilan
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makinalarin projeksiyon katsayis1 degerlerinin Turkiye igin
belirlenen degerlere gore 6zellikle dipkazan, toprak frezesi, tesviye
aleti ve kimyevi giibre dagitma makinalarinda olduk¢a yiiksek
degerlerde oldugu gérulmustiir.

Alint1 i¢in: Bal M, Altuntas E (2020). Corum Ilinde Celtik Tarmminda Makina Kullanim
Projeksiyonun Tahmini. Turkish Journal of Agricultural Engineering Research (TURKAGER), 1(2):
233-247. https-//dor1.org/10.46592/turkager.2020.v01102.002
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Estimation of Machine Use Projection in Paddy Agriculture in Corum
Province

ABSTRACT

In this study, the estimation of machine use projection in paddy
agriculture in Corum Province has been evaluated. 11 years of
production and use of the technology used as amounts of rice | RESEARCH ARTICLE
production mechanization in Corum were based. Then, the
related projection coefficients calculations were found and
compared with Turkey's overall statistical data during the 2030
periods. Projection coefficient values were determined in 5
different groups (soil tillage, sowing and fertilizing, spraying,
harvesting and other agricultural machinery). The highest | Keywords:
projection coefficient values for the subsoiler and rotary
cultivator from the soil tillage equipments used in paddy | » Paddy,

farming are %31.72 and %17.55; knapsack sprayer and fertilizer > Agricultural
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broadcaster from sowing-fertilizer tool and machinery are %2.52 production
and %9.26; PTO driven pulverizator from spraying machines is Lo -
, . . > Projection coefficient,
%2.78; combine harvesters of different ages such as 0-5 age > Tract
ractor,

groups used in harvest are %1.04, respectively. Especially, the )
projection coefficients of the agricultural machines such as | ~ Agricultural
subsoiler, rotary cultivator, leveling blade and fertilizer machinery,
broadcaster used in the paddy production of Corum province > Combine harvester
were found to be very higher according to the values from Turkey
values.

To cite: Bal M, Altuntas E (2020). Estimation of Machine Use Projection in Paddy Agriculture
in Corum Province. Turkish Journal of Agricultural Engineering Research (TURKAGER),
1(2): 233-247. https-//doi.org/10.46592/turkager.2020.v01i02.002

GIRIS

Diinyada 161 milyon hektar alanda ¢eltik tiretimi yapilmaktadir. En cok Asya kitasinda
uretimi yapilan celtik tariminda dinya celtik alanlarmnin %50’sini sirasiyla Cin,
Hindistan ve Endonezya karsilasmaktadir (TMO, 2016). Tiirkiye’de, 2000 yilindan
sonra uygulanan politikalar ve desteklemeler sonrasi ¢eltik tretiminde énemli artiglar
olmusg, 2016 yilinda 116 056 hektar ekili alanda 920 000 ton uretim miktar: ve
7 930 kg hal verim elde edilirken, 2019 yilinda 1 264 190 hektar ekili alanda
1 000 000 ton tretim miktar: ve 7 910 kg ha® verim elde edilmigtir. Celtik tariminda
ekim alani, tiretim miktar1 ve tiriin veriminde 6nemli diizeylerde artiglar gézlenmistir.
2016-2019 yihh arasinda ekim alanlar1 ve liretim miktarinda sirasiyla %8.93 ile %8.70
oraninda artiglar gerceklesmigtir (TUIK, 2020). Celtik, birim alanda diger birgok tirtine
gore karhlik acisindan avantajh bir tarim {iriiniidiir (Anonim, 2016). Celtik tarimi iller
bazinda incelendiginde, baslica Edirne, Samsun, Balikesir, Canakkale ve Corum
illerinin 2019 yili verilerine gore toplam Tirkiye Gretimi icerisinde sirasiyla %40.55,
%14.58, %12.55, %8.72 ve %5.96’l1ik paylara sahip oldugu, dolayisiyla bu illerin toplam
celtik tiretiminin %82.36’ini olusturdugu goriilmektedir (TUIK, 2020).

Corum 1li, ¢eltik tretimi acisindan Karadeniz bélgesinin 6nemli bir ilidir. Bayhan
(1993), Cukurova Boélgesinde celtik {iretiminin mekanizasyonunda kullanim
etkinliginin arttirilmasi gerekliligini aciklamistir. Cicek ve Celen (2000), celtik
tariminda makinalagsmanin tamamlanmasiyla trin veriminde 6nemli miktarlarda
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artiglarin saglanabilecegini ifade etmektedirler. Celtik tiretimdeki artiga, yeni tarim
alet ve makina kullanimlarinin 6nemli bir etkisi s6z konusudur. Bu noktadan
hareketle, ciftcilerin c¢eltik tretiminde kullandiklari traktér ile tarim alet-
makinalarinin mevcut durumunun, kullanim etkinliginin ve yeterliliginin belirlenmesi
ve buna iligkin projeksiyon tahminlemesinin yapilmasinin 6nemli oldugu séylenebilir.

Turkiye genelinde, bolge veya bircok il bazinda genel veya 6zel olarak tarimda
teknoloji kullanimina yo6nelik olarak traktér ile tarim alet ve makinalarinin
projeksiyonuna ait birgok calisma, arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Destici ve
Ozarslan (2006), Soke ilgesindeki iglenen tarim alani, mevcut traktoér parki, tiniversal
ekim makinalari durumu ve degisimlerini, gelecek 11 yildaki traktor parki ile pnomatik
ekim makinasina olacak talebi belirlemeye ¢alismiglardir. Demir ve Kug (2016), I¢
Anadolu Boélgesindeki tarimda teknoloji kullanimina ait projeksiyonu gelecek 10 yila
iligkin olarak diskli traktér pullugu, toprak frezesi, traktorle g¢ekilen cayir bigme
makinasi, ot tirmigi, hububat ekim makinasi, tiniversal ekim makinasi, pnématik ekim
makinas1 ve kimyevi giibre dagitma makinas1 icin belirlemiglerdir. Demir (2013),
Mersin ilindeki tarimda teknoloji kullanim projeksiyonunu belirlemek i¢in, projeksiyon
katsayis1 degerlerini toprak isleme alet ve ekipmanlari, bitki koruma makinalari, ekim
ve gibreleme makinalarini i¢in dikkate almiglardir.

Demir ve Oztiirk (2013), Konya ilinde toprak isleme alet ve makinalarma iligkin
2023 yilina kadar projeksiyon katsayisi degerlerini, diskli traktér pullugu, kulakh
traktor pullugu, rototiller, toprak frezesi, kiltivator, digli tirmik, merdane, diskli
tirmik, ot tirmig1 ve karma tirmik icin belirlemislerdir. Malash ve ark. (2015),
Gineydogu Anadolu Bélgesindeki kullanilan toprak igleme alet ve makinalarinin cgesit
ve sayilarmmin 1999-2013 yillarn arasindaki dagilimini arastirarak gelecek 7 yil
zarfindaki degisimi regresyon modelleri kullanarak hesaplamig, gelecek yillara ait
senaryolar1 belirlemislerdir. Demir (2015), I¢ Anadolu Bélgesinin bitki korumada
kullanilan teknolojisini ve 2023 yilina kadar ki projeksiyon katsayisi degerlerini;
pilverizator, atomizor, sirt piilverizatorii ve tozlayici i¢in belirlemistir. Baran ve ark.
(2019), Tirkiye'nin tarimsal teknoloji kullanimina ait projeksiyonun hesaplanmasinda,
Turkiye’deki yaygin olarak kullanilan 40 farkli tarim alet ve makinasindan 35 adedine
ait alet ve makinalarin projeksiyon katsayilarinin pozitif oldugunu ve gelecek yillara
gore artislarin gorilebilecegini ifade etmislerdir.

Tarimsal uygulamalarda teknoloji ve makina kullanimi, Giriin veriminin artigina
dolayh olarak etki yapmakta, alternatif tiretim metotlarinin uygulanmasini, tarimsal
uygulamalarin etkinligini, ekonomikligini ve c¢alisma sartlarini iyilestirmektedir
(Demir ve Kus, 2016). Tarimsal uygulamalarda teknoloji ve makina kullanimi, Tiirkiye
genelinde, bolgesel diizeyde, liriin tiretimi noktasinda da farklihklar gostermektedir.

Orta Anadolu ile Karadeniz gecit bdlgesinde yer alan Corum ilinin c¢eltik
uretimindeki mekanizasyonunun mevcut durumu ve ilgili mekanizasyon kullanimina
ait Turkiye'ye ait verilerle karsilagtirilmalar: 6nem arz etmektedir. Buna bagh olarak
gelecege yonelik projeksiyon tahminlemesinin yapilmasi, makina kullaniminin seyrinin
belirlenmesi, bu dogrultuda izlenecek politikalara yén verilmesi, gelecek senaryolarin
yapilarak hedef belirlemede 6nemli oldugu soylenebilir (Malash ve ark., 2015). Bu
amacla, bu calismada, Corum ilinde, ¢eltik tariminda makina kullanim projeksiyonu
tahminlemesi yapilmigtir. Corum ilinde celtik tretim mekanizasyonu asamalarinda
kullanilan teknolojinin 11 yillik tiretim ve kullanim miktarlar1 esas alinarak 2030
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yilina kadar gegecek siire zarfinda projeksiyon katsayilar1 hesaplanmig ve Tirkiye’ye
iligkin verilerle karsilagtirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada Bal (2018) tarafindan yapilan ve konusu Corum ilinde aycicegi ve celtik
tarimi yapan igletmelerin mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesi olan yiiksek lisans
tez caligmasindan ¢eltik ile ilgili Giretimdeki tarim makinalar1 kullanimina ait bilgi ve
verilerden yararlanilmistir. Bu kapsamda, c¢eltik tretiminde toprak igleme, ekim ve
giibreleme, ilaglama, hasat iglemlerindeki mekanizasyon uygulamalarindaki alet ve
makinalar dikkate alinarak, Corum ilinin en son giincel verilerini icerecek sekilde 2009-
2019 yillarina ait veriler TUIKten alinmistir. Corum iline ait celtik tiretimindeki
kullanilan traktor ile tarim alet ve makinalarinin 2009-2019 yillari arasindaki 11 yillik
stre zarfindaki kullanim miktarlar1 g6z ontine alinarak, makinalarin sayisal olarak
artig ve azaliglar1 ylizde oranlar olarak hesaplanmis, bu ylizde oranlarin da ortalama
katsayilar1 saptanmigtir. Bir 6nceki yila iliskin makina sayisiyla ilgili o makinaya
iligkin katsayi ¢arpilarak, katsayilarin azalig veya artigi dogrultusunda, Corum ilindeki
celtik lGretiminde yaygin olarak kullanilan traktor ile tarim alet ve makinalarina ait
2030 yilina kadar gegen olan 11 yillik projeksiyonlari belirlenmigtir. Projeksiyon
katsayilarinda degerin negatif ya da pozitif ¢ikmis olmasina gore, mevcut alet ve
makina sayisinda azalis ya da artis olup olmadig1 da saptanmistir. Demir ve ark. (2013),
projeksiyon katsayilar1 degerlerinin negatif olarak ¢gikmasi durumunda tarim alet ve
makinalarinda azalis, pozitif olarak cikmasi durumundaysa artis oldugu seklinde
belirlenebilecegini ifade etmiglerdir.

Corum ilinde yogun celtik Uretimi yapan Osmancik ve Kargi ilgelerindeki
igletmelerin toplam tarimsal alanlarinin dagilimi, iretim deseni ve dagilim ile ¢eltik
uretim alanlar1 incelendiginde, toplam tarim alanlarinin %53.64Gintin 1-50 dekar
araliginda oldugu, isletmelerin genelde kiigik o0lcekli igletmelerden olustugu
goriilmektedir (Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2019). Corum ilinde celtik tariminda traktor
kullanimlar: incelendiginde ise isletmelerin %93.64intin bir traktére sahip oldugu,
isletmelerin %97.27’sinde traktor yas ortalamasinin 11.89 yil oldugu, traktér motor gii¢
gruplarinin 34.85-110 BG araliginda oldugu, ortalama motor giiciiniin ise 60.49 BG
sonucu ortaya cikmaktadir (Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2019).

Celtik tretimindeki igletmelerin sahip olduklar: tarim alet ve makinalar, yapilan
tarimsal uygulamalara gore; toprak isleme alet ve makinalari, ekim-giibreleme
makinalari, hasat makinalari, ilaglama makinalari ile diger alet ve makinalar olarak
gruplandirilarak Cizelge 1’de verilmistir. Genel olarak, sahip olunan tarim
makinalarmin icerisinde, kulakli pulluk, kiltivatér ve tarim arabasi kullaniminin
toplam makina kullanimindaki sayimmin %52’sini olusturdugu, toprak isleme
ekipmanlar arasinda ilk sirada %96.36 oraniyla kulaklh pulluk, ikinci sirada %94.55
oraninda kiultivatér kullaniminin yer aldigi gorilmektedir. Celtik tariminda tesviye
1sleminin 6neminden dolayi, igsletmelerde tesviye aleti/kiireginin %50 oraninda oldugu
gorilmektedir.
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Cizelge 1. Corum ilinde ¢eltik tariminda kullanilan traktor ile tarim alet ve makinalar
(Bal, 2018)

Table 1. Tractors and agricultural equipment and machinery used in paddy production
in Corum province (Bal, 2018)

Tarimsal islemler Tarim alet-makinasi

Kiiltivator (kazayag)
Kulakl pulluk
Merdane
Disli tirmik

Toprak isleme alet ve makinalari Diskli tirmik (diskaro)
Dipkazan
Kombikiiriim (karma tirmik)
Toprak frezesi (rotovator)
Tesviye kuregi

Ekim, giibreleme makinalar Atomizér (sirt tipi) ekim igin
Santrifiij glibre dagitma makinasi

Hasat makinasi Bicerdover

Traktor piilverizatori
Tlaglama makinas1 Sirt ptlverizatori

Atomizor (sirt tipi) ekim icin

Traktor

Diger baz1 alet ve makinalar
Tarim arabasi

BULGULAR ve TARTISMA

Corum ilindeki geltik tarimindaki mekanizasyon kullanim projeksiyonu

Toprak igleme alet ve makinalar::

Corum ilinde celtik tariminda toprak hazirliginda, toprak islemede en fazla tercih
edilen alet-makine kombinasyonlarinda kulakli pullugun kullanildigi kombinasyonlar
yer almaktadir. En yaygin kombinasyonun %61.81 oraninda pulluk+kiltivatér+tirmik
seklinde oldugu, bunun digsindaki kombinasyonlarin da rotovatér, iki kez pulluk ve iki
kez kiiltivatér kullanimlarinin oldugu agiklanmaktadir. Bazi durumlarda toprakta
pulluk tabani s6z konusu oldugunda dipkazan kullanildigi, arazi tesviyeleri icin daha
cok tesviye kiireginin kullanildigi, bunun yaninda lazerli tesviye aletiyle de tesviye
yapildigi, yorede ¢eltik iiretiminde tavalarin yapilmasinda da tesviye bicagi kullanimi
da s6z konusudur (Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2019). Corum ilinde celtik tariminda
toprak hazirhiginda kullanilan alet ve makinalarin 11 yillik stire¢cteki durumlar1 ve
projeksiyon tahminlemesi, Cizelge 2’de verilmigtir.

Cizelge 2’den gorilecegi gibi, Corum ilinde celtik tariminda toprak hazirliginda
kullanilan alet ve makinalarin ge¢mis yillarin degigsim oranlarina gore elde edilen
projeksiyon katsayilarinda makinalar arasinda en yiiksek degerler sirasiyla dipkazan
(%31.72), toprak frezesi (%17.55) ve tesviye aletinde (%11.84) goriilmiistiir. Buna karsin
en diisiik degerler ise sirasiyla kulakh pulluk (%1.03) ve kiiltivatérde (%1.10)
gozlenmigtir. Kulakli pullukta, 2018 yilinda, kiiltivatorde ise 2014, 2016 ve 2018
yillarinda bir énceki yila gore sayisal azalmalardan dolay: negatif (-) elde edilen gecmis
yila degisim oranlarinin hem kulakli pullukta ve hem de kiltivatérde projeksiyon
katsayis1 degerlerinin diisiik gitkmasina neden olmustur.
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Cizelge 2. Corum ilinde ¢eltik tariminda toprak hazirhiginda kullanilan alet ve
makinalarin 11 yillik stirecteki durumlari ve projeksiyon tahminlemesi

Table 2. The situation of eleven years and projection estimation of the equipment and
machines used in soil tillage treatments in paddy production in Corum province

Kulakh e s Diskli Dighi Karma . Toprak  Tesviye
Yillar pulluk Kultivatdr Merdane tirmik tirmik kirmik Dipkazan frezesi aleti
2009 24 410 23 780 3 392 1371 1024 335 39 136 254
2010 24 871 24 282 3 491 1411 1068 348 43 152 261
2011 25 464 26 334 3 658 1583 1 254 346 114 163 380
2012 25 705 26 685 3714 1737 1251 350 194 166 381
2013 25 936 27 059 31776 1 857 1149 379 190 231 362
Ei{air;gore 2014 26 257 25 733 3 834 1992 1159 381 201 323 371
sayilary 2015 26 551 25 886 3915 2 042 1172 386 252 347 376
2016 26 575 25 872 4247 2137 1229 394 321 545 595
2017 26 893 26 037 4515 2 228 1293 399 334 580 648
2018 26 601 25 863 4621 2276 1316 405 344 588 661
2019 26 961 26 398 4762 2 387 1358 418 372 608 673
2009-2010  1.889 2.111 2.919 2.918 4.297 3.881 10.256 11.765  2.756
2010-2011  2.384 8.451 4.784 12.190  17.416  -0.575 165.116 7.237  45.594
Gegmisg
yillarin 2011-2012  0.946 1.333 1.531 9.728 -0.239 1.156 70.175 1.840 0.263
degigim
oranlar 2012-2013  1.093 1.402 1.669 6.908 -8.153 8.286 -2.062 39.157  -4.987
2013-2014  1.043 -4.900 1.536 7.270 0.870 0.528 5.789 39.827  2.486
2014-2015  1.120 0.595 2.113 2.510 1.122 1.312 25.373 7.430 1.348
2015-2016  0.090 -0.054 8.480 4.652 4.863 2.073 27.381 57.061  58.245
2016-2017  1.197 0.638 6.310 4.258 5.207 1.269 4.050 6.422 8.908
2017-2018  -1.086 -0.668 2.348 2.154 1.779 1.504 2.994 1.379 2.006
20182019  1.353 2.069 3.051 4.877 3.191 3.210 8.140 3.401 1.815
Projeksiyon
katsayisi 1.003 1.097 3.474 5.747 3.035 2.264 31.721 17.552  11.843
%)
2020 27 231 26 688 4927 2524 1399 427 490 715 753
2021 27 505 26 980 5099 2 669 1442 437 645 840 842
2022 27 780 27276 5276 2823 1485 447 850 988 942
2023 28 059 27 576 5 459 2985 1531 457 1120 1161 1053
2024 28 340 27 878 5 649 3 156 1577 468 1475 1365 1178
?}f}:::l;t 2025 28 625 28 184 5 845 3338 1625 478 1943 1604 1317
projeksiyon 2026 28 912 28 493 6048 3530 1674 489 2 559 1886 1473
tahmini
2027 29 202 28 806 6 258 31732 1725 500 3371 2217 1648
2028 29 495 29 122 6 475 3947 1777 511 4441 2 606 1843
2029 29 791 29 441 6700 4174 1831 523 5 849 3063 2061
2030 30 089 29 764 6933 4414 1887 535 71705 3601 2305

Demir ve Kusg (2016), I¢ Anadolu Boélgesinde tarimda makina kullanim
projeksiyonuna ait olarak 2004-2013 yillar1 i¢in projeksiyon katsayisi degerlerini
kulakli pulluk icin %1.08; toprak frezesi icin %3.57 ve kiiltivator icin %1.74 olarak
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belirlemistir. Baran ve ark. (2019), Tiirkiye geneli icin dipkazan ile ilgili projeksiyon
katsayisi degerini %4.66 ve diskli tirmikta ise %2.23 olarak belirlemiglerdir. Ozellikle
Corum ilinde ¢eltik kullaniminda dipkazan ve toprak frezesi, hem Tiirkiye ve hem de
I¢c Anadolu Bélgesine oldukea yiiksek bir projeksiyon katsayisina sahiptir.

Ekim ve giibreleme alet ve makinalar

Corum ilinde, celtik ekiminde yaklasik %80-85’inde sulu ekim yapildig: gérilmektedir.
Ekim igleminde yaklagik %50 oraninda elle serpme ekim yapilirken, son yillarda da
ekimde %35 oraninda sirt tipi atomizor ile %15 oraninda ise santrifiij giibre dagitma
makineleri ile celtik ekimi yapilmaktadir. Giibreleme igleminde ise ¢iftgilerin elle,
santrifiij giibre dagitma makinesi ve sirt tipi atomizér kullanilmaktadir (Bal, 2018; Bal
ve Altuntas, 2019). Corum ilinde celtik tariminda ekim ve giibrelemede kullanilan alet
ve makinalarin 11 yillik stire¢teki durumlar: ve projeksiyon tahminlemesi, Cizelge 3’te
verilmigtir. Celtikte kullanilan ekim uygulamalarindaki santrifij giibre dagitma
makinas1 i¢in TUIK verilerinden kimyevi giibre dagitma makinasi secenegi
kullanilmistir.

TUIK 2019 yil1 istatistik verileri incelendiginde, Corum ilinde celtik tretiminde
ekim i¢in kullanilan sirt pilverizatori ile santrifiij glibre dagitma makinalarinin i¢cinde
yer aldigr kimyevi glbre dagitma makinalari sayilarinin, Tirkiye geneline gore
sirasiyla %1.48 ve %1.71'ine sahip oldugu gorilmistir (TUIK, 2020). Sirt
pulverizatori, 2009 yilinda 7 610 adet iken, 2019 yilinda 9 720 adede yiikselmigtir.
Cizelge 3’ten de gorilecegi gibi, sirt pulverizatorinin %2.52 projeksiyon katsayisi
degeriyle ilde 2020 yilinda 9 964 adede ve 2030 yilinda ise 12 774 adede yiikselecegi
tahmin edilmektedir. Kimyevi gibre dagitma makinalarinda ise, 2009 yilindaki say:
3 332 adet iken 2019 yilinda 7 429 adet oldugu, boylece kimyevi giibre dagitma
makinalariin hesaplanan %9.29 projeksiyon katsayisi degeriyle gelecek 11 yila ait
projeksiyon tahminin 2020 yilinda 11 686 adetten 2030 yilinda ise 28 339 adede
yiikselecegi beklenmektedir. Demir ve Kus (2016), I¢ Anadolu Bélgesinde tarimda
makina kullanim projeksiyonuna ait olarak 2004-2013 yillar1 i¢in projeksiyon katsayisi
degerlerini kimyevi giibre dagitma makinasi i¢in %1.79 olarak hesaplamiglardir. Bu
acidan incelendiginde, Corum ilinin, I¢ Anadolu Bélgesindeki kimyevi giibre dagitma
makinasina gore daha yiksek bir projeksiyon katsayisina sahip oldugu séylenebilir.

Naclama alet ve makinalary

Corum ilinde geltik yetistiriciliginde isletmelerin ilaghh miicadelede ekipman olarak %90
oraninda sirt piilverizatérii (sirt pompasi) ve atomizér, az miktarda kuyruk milinden
tahrikli tarla piilverizatori kullanmaktadir (Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2019). Corum
ilinde celtik tariminda ilaglamada kullanilan alet ve makinalarin 11 yilhik siirecteki
durumlar ve projeksiyon tahminlemesi, Cizelge 4’te verilmistir. Corum ilinde celtik
uretiminde ilaclama i¢in kullanilan kuyruk milinden hareketli piilverizatoér sayisinin,
TUIK 2019 yili istatistik verileri incelendiginde (TUIK, 2020). Tiirkiye geneline gore
%2.93ine sahip oldugu gorilmektedir. Corum ilinde, kuyruk milinden hareketli
pulverizator sayisi, 2009 ile 2019 yillari arasinda 8 146 adetten 10 695 adede
yikselmigtir. Kuyruk milinden hareketli piilverizatér sayisinin, %2.78 projeksiyon
katsayis1 degeriyle gelecek 11 yil icerisinde 2020 ile 2030 yillar1 arasindaki sayilarin
10 991 adetten 14 445 adede yiikselecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Corum ilinde celtik tariminda ekim ve giibrelemede kullanilan alet ve
makinalarin 11 yillik stire¢teki durumlar: ve projeksiyon tahminlemesi

Table 3. The situation of eleven years and projection estimation of the equipment and
machines used in sowing and fertilization treatments in paddy production in Corum
province

Yillar Sirt Pilverizatoria Kimyevi giibre dagitma makinas1
2009 7610 3 332
2010 8 290 3470
2011 8114 3 932
2012 8 481 4 067
Yillara gore makine sayilar 2013 8778 4147
2014 8 970 4179
2015 9093 4434
2016 9 406 6 874
2017 9 445 7018
2018 9518 7 158
2019 9 720 7429
2009-2010 8.936 4.142
2010-2011 -2.123 13.314
2011-2012 4.523 3.433
2012-2013 3.502 1.967
2013-2014 2.187 0.772
Gegmisg yillarin degigim oranlar1
2014-2015 1.371 6.102
2015-2016 3.442 55.029
2016-2017 0.415 2.095
2017-2018 0.773 1.995
2018-2019 2.122 3.786
Projeksiyon katsayisi (%) 2.515 9.263
2020 9 964 8117
2021 10 215 8 869
2022 10472 9691
2023 10 735 10 588
2024 11 005 11 569
Gelecek yillara ait projeksiyon tahmini 2025 11 282 12 641
2026 11 566 13 812
2027 11 857 15 091
2028 12155 16 489
2029 12 461 18 016
2030 12774 19 685

Demir (2015), I¢ Anadolu Bélgesi icin tarimda ilaglama makinalarinin kullamim
projeksiyonunu 2004-2013 yillar1 i¢in hesaplayarak projeksiyon katsayisi degerlerini
traktor kuyruk milinden hareketli pilverizator icin %1.58, sirt pilverizatori i¢in %0.36
ve sedyeli kombine atomizor i¢in %-7.09 olarak hesaplamagstir.

Bu c¢alismada, Corum ilinde c¢eltik tariminda ilaglamada kullanilan sirt
pulverizatérinin hem ekimde serpme ekim icin kullanilmasi ve hem de ilaclamada
kullaniliyor olmasindan dolay1, I¢ Anadolu ve Tiirkiye élcegindeki kullanimlarina gore
daha yiliksek diizeyde kullanim etkinligine sahip oldugu gérilmektedir.
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Cizelge 4. Corum ilinde geltik tariminda ilaglamada kullanilan alet ve makinalarin 11
yillik stiregteki durumlar: ve projeksiyon tahminlemesi
Table 4. The situation of eleven years and projection estimation of the equipment and

machines used in plant protection treatments in paddy production in Corum province
Sedyeli. motorlu

Yallar Kuyruk milinden

hareketli pilverizator Sirt Piilverizatorii pulvenz.ator. (to;lgylm
kombine atomizér)
2009 8 146 7610 233
2010 8 553 8 290 247
2011 8 760 8114 247
2012 8 907 8 481 250
2013 9 048 8 778 253
VAR (5 Hla 2014 9130 8970 253
sayilari
2015 9 220 9093 254
2016 9 847 9 406 258
2017 10 106 9 445 258
2018 10 242 9518 261
2019 10 695 9 720 270
2009-2010 4.996 8.936 6.009
2010-2011 2.420 -2.123 0.000
2011-2012 1.678 4.523 1.215
2012-2013 1.583 3.502 1.200
Gegmis yillarm degigim 2013-2014 0.906 2.187 0.000
oranlari
2014-2015 0.986 1.371 0.395
2015-2016 6.800 3.442 1.575
2016-2017 2.630 0.415 0.000
2017-2018 1.346 0.773 1.163
2018-2019 4.423 2.122 3.448
Projeksiyon katsayis1 9777 2515 1.500
%)
2020 10 992 9 964 274
2021 11297 10 215 278
2022 11611 10472 282
2023 11933 10 735 287
2024 12 265 11 005 291
Gelecek yillara ait 2025 12 605 11282 295
projeksiyon tahmini
2026 12 955 11 566 300
2027 13 315 11 857 304
2028 13 685 12 155 309
2029 14 065 12 461 313
2030 14 456 12774 318

Hasat makinalan

Corum ilinde c¢eltik tariminda igletmelerin tamaminda hasat bigerddverle
yapilmaktadir (Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2019). Projeksiyon hesaplamasinda
bigerdoverlere ait farkli yas gruplari i¢in hesaplamalar dikkate alinmigtir. Corum ilinde
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celtik tariminda hasat islemlerinde farkh yas gruplarindaki bicerdéverin kullanimina
ait 11 yillik stiregteki durumlar ve projeksiyon tahminlemesi, Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Corum ilinde ¢eltik tariminda hasat islemlerinde farkhh yas gruplarindaki
bicerdéverin kullanimina ait 11 yillik stire¢teki durumlari ve projeksiyon tahminlemesi
Table 6. The situation of eleven years and projection estimation of the using combine
harvester in the different age groups in harvesting operation of the paddy production
in Corum province

Vallar Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover
(0-5 yag) (6-10 yag) (11-20 yag) (>21 yag)
2009 70 102 118 188
2010 35 88 89 210
2011 48 96 95 227
2012 45 71 83 206
2013 39 72 76 200
2014 51 72 68 195
Yillara gére makina 2015 60 76 79 197
sayilar
2016 71 95 75 186
2017 74 108 75 179
2018 64 111 87 169
2019 75 121 99 180
2009-2010 -50.000 -13.725 -24.576 11.702
2010-2011 37.143 9.091 6.742 8.095
2011-2012 -6.250 -26.042 -12.632 -9.251
2012-2013 -13.333 1.408 -8.434 -2.913
2013-2014 30.769 0.000 -10.526 -2.500
g?;‘;ilyﬂlann degigim 2014-2015 17.647 5.556 16.176 1.026
2015-2016 18.333 25.000 -5.063 -5.584
2016-2017 4.225 13.684 0.000 -3.763
2017-2018 -13.514 2.778 16.000 -5.587
2018-2019 17.188 9.009 13.793 6.509
E,;;’jekﬁym Roteve 4.221 2.676 -0.852 -0.227
2020 78 124.2 98 180
2021 81 128 97 179
2022 85 131 96 179
2023 88 134 96 179
Gelecek yillara ait
projeksiyon tahmini 2024 92 138 95 178
2025 96 142 94 178
2026 100 146 93 178
2027 104 149 92 177
2028 109 153 92 177
2029 113 158 91 176

2030 118 162 90 176
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Cizelge 5’te yer aldig1 gibi, Corum ilinde ¢eltik tariminda hasat igslemlerinde farkli
yas gruplarindaki bigerdoéverlerin kullanimina ait projeksiyon katsayilarinda en
yiksek deger, 0-5 yas araligindaki bicerdéver sayilarinda elde edilmistir. Bigerdéver
yas gruplar araligi olarak 0-5 yas ile 6-10 yas araligindaki bicerdover sayilarinda
yillara gore artiglar gozlenirken, 11-20 yas ile >21 yas araligindaki bigerdéverlerin
sayillarinda ise azaliglar gézlenmistir.

Ozellikle >21 yas arahigindaki bigerdoverlerin genel olarak bir énceki yila gore
sayllarinin siirekli azalis gostermesi, degisim oranlari ile buna bagh olarak da
hesaplanan projeksiyon katsayisi degerinin negatif ¢gitkmasina neden olmustur. Bu
kapsamda, >21 yas grubunda bicerdéverlerin sayilarinin %-0.23 olarak belirlenen
projeksiyon katsayis1 dikkate alindiginda, 2020 yilindaki degerinin 180 adet, 2030
yilinda ise bu degerin 176 olacagi 6ngérilmektedir.

11-20 yas grubundaki bicerdoverlerde ise, sayilarin %-0.85 olarak belirlenen
projeksiyon katsayisi1 dikkate alindiginda, 2020 yilindaki degerinin 98 adet, 2030
yilinda ise bu degerin 90 olacag: éngoriilmektedir (Cizelge 5).

Diger tarim makinalari kullanimi

Corum ilinde ¢eltik iretiminde mekanizasyon islemlerinde traktor ve tarim arabasi
kullanimlar: da s6z konusudur (Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2019). Corum ilinde celtik
tariminda tarimsal iglemlerde kullanilan makinalar olarak traktér ve tarim arabasi
kullanimina ait 11 yillik stirecteki durumlari ve projeksiyon tahminlemesi, Cizelge 6’da
verilmigtir. Cizelge 6’da traktorlere ait projeksiyon hesaplamasinda traktorlerin Corum
ilinde celtik tarimi yapan igletmelerdeki mevcut gii¢c gruplari dikkate alinarak 4
tekerlekli ve 35 BG ve iizeri gii¢c gruplar1 dikkate alinmistir (Bal, 2018; Bal ve Altuntas,
2019).

Corum iline ait c¢eltik tarimindaki traktor kullanimlar: incelendiginde, igletmelerin
%48.601inda traktor motor giciniin 46-60 BG aralhigindaki orta-biiyik gii¢c grubu
araliginda oldugunu, bu ise, ¢eltik Giretiminde traktor gii¢ gruplarinin orta biyik ve
bliyik gli¢ grubunda yer alan traktorlerin sayisal olarak yarisina yakinini
olusturmaktadir (Bal ve Altuntas, 2019). Tiirkiye genelinde de traktor gii¢c gruplarinda
daha yiiksek gli¢ grubuna sahip traktorlerde dikkate deger oranda artislarin oldugu
gorilmektedir (Altuntas, 2016). Cizelge 6'da yer alan Corum ilinde celtik tariminda
kullanilan farklh giic gruplarindaki traktorlerin projeksiyon katsayilarinda en yiksek
deger, >70 BG gili¢ grubundaki traktor sayilarinda %5.13 degeriyle elde edilmistir.
Traktor gii¢ gruplari. Corum ilinde ¢eltik tarimi yapan isletmelerin elinde mevcut gli¢
gruplarindan 35-50 BG, 51-70 BG ve >70 BG tuzeri giic gruplarina gore dikkate
alinmigtir. Traktor giic gruplar1 arasinda projeksiyon katsayisi en diisik 35-50 BG
grubunda (%0.146) gerceklesmistir.

Corum ilinde celtik tretiminde kullanilan traktér sayilar1 35-50 BG, 51-70 BG ve
>70 BG gii¢ gruplarmin TUIK 2019 yili istatistik verileri incelendiginde (TUIK, 2020),
Turkiye geneline gore sirasiyla %2.52, %2.24 ve %2.33 "iine sahip oldugu gérulmiustur.
Traktor sayilarmin 35-50 BG, 51-70 BG ve >70 BG gti¢ gruplarina goére sirasiyla %0.15,
%2.86 ve %5.13 projeksiyon katsayisi degerleriyle gelecek 11 yil icerisinde 2020 ile 2030
yillar1 arasindaki sayilarinin sirasiyla 35-50 BG gili¢ grubundaki traktérlerde 12 520
adetten 12 704 adede, 51-70 BG gii¢ grubundaki traktorlerde 11 843 adetten 15 703
adede ve >70 BG giug¢ grubundaki traktorlerde 4261 adetten 7026 adede ylikselecegi
tahmin edilmektedir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Corum ilinde ¢eltik tariminda tarimsal islemlerde kullanilan farkl gug
traktor ve tarim arabasina iligkin 11 yillik siliregteki durumlar1 ve projeksiyon
tahminlemesi

Table 6. The situation of eleven years and projection estimation of different powers
tractors and agricultural equipment used in agricultural treatments in paddy rice
production in Corum province

Traktor Traktdr Traktor
Yillar Tarim arabasi
(35-50 BG) (51-70 BG) (70 BG)
2009 12 327 8719 2488 23 741
2010 12 493 8 894 2 524 24 206
2011 12 687 9907 2379 24 737
2012 12 589 10 104 2 450 25078
2013 12 677 10159 2 575 25 222
mzﬁliﬁzag;ﬁn 2014 12 698 10 316 2 639 25 326
2015 12617 10 567 2789 25 481
2016 12 754 10 606 3043 25 877
2017 12 772 10 961 3 490 26 097
2018 12 608 11158 3762 26 049
2019 12 502 11514 4053 26 440
2009-2010 1.347 2.007 1.447 1.959
20102011 1.553 11.390 -5.745 2.194
2011-2012 -0.772 1.988 2.984 1.379
2012-2013 0.699 0.544 5.102 0.574
Gogmis yillarm 2013-2014 0.166 1.545 2.485 0.412
degigim oranlari 2014-2015 -0.638 2.433 5.684 0.612
2015-2016 1.086 0.369 9.107 1.554
20162017 0.141 3.347 14.689 0.850
2017-2018 -1.284 1.797 7.794 -0.184
2018-2019 -0.841 3.191 7.735 1.501
Projeksiyon katsayisi (%) 0.146 2.861 5.128 1.085
2020 12 520 11843 4261 26 727
2021 12539 12182 4479 27017
2022 12557 12531 4709 27017
2023 12575 12 889 4951 27 310
2024 12 594 13258 5204 27 606
ﬁ;tg};ﬁﬁfﬁ; 2025 12 612 13637 5471 27 906
2026 12 630 14 028 5752 28 209
2027 12 649 14 429 6 047 28515
2028 12 667 14 842 6 357 28 824
2029 12 686 15 266 6 683 29 137

2030 12 704 15703 7026 29 453
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Tarim arabalar: sayilarinin, Corum ilinde celtik tiretiminde kullamilma orani, TUIK
2019 y1ih istatistik verilerine gére (TUIK, 2020), Tiirkiye geneline gore %2.20’ine sahip
oldugu goérilmektedir. Tarim arabalari sayillarinin %1.085 projeksiyon katsayisi
degerleriyle gelecek 11 yil igerisinde 2020 ile 2030 yillar1 arasindaki sayilarin 26 727
adetten 29 453 adede yiikselecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 6).

Corum 1ilinde ¢eltik Giretiminde kullanilan toprak isleme, ekim-giibreleme, ilaclama,
hasat ile diger kullanilan alet ve makinalarin projeksiyon katsayilarinin Turkiye
degerleriyle kargilastirilmasi toplu olarak Sekil 1’de verilmistir. Sekil 1 incelendiginde.
Corum ilinde celtik tariminda Tirkiye degerleri karsilastirmasinda hesaplanan
dipkazan degeri en dikkat ¢eken bir deger olarak goriilmektedir. Corum ilinde, Turkiye
geneline gore dipkazan kullaniminda yaklasik 6 kat daha yiiksek deger elde edilmistir.
Buna neden olarak, celtik tariminda kulakli pullugun kullanildigi farkh
kombinasyonlardaki toprak isleme yontemi sonucu pulluk tabani olusumundan dolay:
dipkazan kullaniminin arttig1 séylenebilir.

Corum ilinde geltik tariminda traktér kullaniminda 51-70 BG gti¢ grubunda traktor
kullanimi, kimyevi giibre dagitma makinast kullanimi (santrifiij giibre dagitma
makinasi), ekim icin sirt piilverizatérii kullanimi, tesviye aleti kullanimi ile toprak
isleme uygulamalarinda merdane, digli tirmik, diskli tirmik ve karma tirmik
(kombikiiriim) kullanimlarinin projeksiyon katsayisi olarak Tiirkiye geneline gére daha
yiksek degerler verdigi de gorilmektedir. Celtik hasadi icin bicerdover
kullanimlarinda da daha yash gruptaki bicerdéver kullanimlarinin (11-20 yas ve >21
yas), Corum ilinde azalis gostermesi de daha fonksiyonel bicerdéverlerin kullanimlarin
arttig1 ve artacagi anlamina gelmektedir.

Bigerddven>21 -.;;.g,:: '|:-‘

b r11-20y 1~,._F|z|
Bigerdfver|6-10 yag) [E—___—
Bigerddver{0-5 yas)
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i —
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ik 21 |
Karma tirmik  [—
Disli tirmyl,  fe—
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Caltiktarniminda kullanilan tarim makinalarn
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Sekil 1. Corum ilinde c¢eltik tretiminde kullanilan tarimsal alet ve makinalarin
projeksiyon katsayilarinin Turkiye'deki tarimsal ekipman ve makinelere gore
kargilastirilmasi
Figure 1. The comparison of the projection coefficients of the agricultural equipment and
machines used in paddy production in Corum province with belonging to agricultural
equipment and machines in Turkey
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SONUC

Corum ilinde celtik tariminda kullanilan alet ve makinalarin projeksiyon katsayisi
degerlerinin dusiik ve yiiksek c¢ikmasi, tarimsal iglevleri acisindan bu makinalarin
kullanim etkinligini de belirtmektedir. Diigiik degerler, etkinligin az oldugunu, yiiksek
degerler ise etkinligin daha fazla oldugunu gostermektedir. Diger tarimsal Giretimlerde
de oldugu gibi celtik tariminda da tarimda teknoloji ve makina kullaniminin
yayginlagtirilmasi ve planlh bir sekilde yapiliyor olmasi, tarimsal Gretimde karhlhg:
saglamak acgisindan ve yorenin igletme yapilarina gére uygun makinalarin sec¢ilmesi ve
kullanilmasi agisindan énem arz etmektedir. Calismada, Corum ilinde ¢eltik tariminda
kullanilan alet ve makinalarin Tirkiye o6lceginde karsilastirilmasi yapildiginda,
ozellikle toprak igleme aletlerinin kullaniminda 6rnegin dipkazan, toprak frezesi, digli
tirmik, diskli tirmik ve merdane kullanimlarinin Turkiye ortalamalarindan projeksiyon
acisindan daha yiksek degerler verdigi, kimyevi giibre dagitma makinalarinda da
benzer sekilde degerlerin yiiksek oldugu gorilmektedir. En dikkat c¢ekici durum,
ozellikle yorede celtik hasadinin tamaminin bigerdoverle hasat edilmesinden dolayi,
yorede daha g¢ok bigerdover kullanimin yasli mekanik ©6mrini tamamlamig
bigerdoverler yerine yeni 0-5 yas grubundaki bigerdéver kullaniminin st diizeyde
oldugunu géstermistir. Bu durumun, celtik hasadinda trin kayiplarinin azaltilmasi
noktasinda 6nemli bir etkiye neden olacagini géstermektedir. Corum ilinde tarimsal
turetimde kullanilan alet ve makinalarin belirlenen projeksiyon katsayilarinin yasgh
bicerdoverler (11-20 yas ve >21 yas) haric diger biitiin makina kullanimlarinda pozitif
degerlerde olmasi nedeniyle 2030 yilina kadar sayisal olarak artis gdsterecegi
soylenebilir.
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