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OZET: Bu morfolojik ve histolojik alisma, ergin disi Decticus verrucivorus (gali gekirgesi)’un beyninde protocerebrumun pars
intercerebralis (PIC) bolgesindeki median ve lateral norosekresyon hiicrelerinin tiplerini ve yerlerini, Corporo cardiaca, Corpora
allata ve aralarindaki sinir baglantilarim1 saptamak amaciyla yapilmistir. Sonuglar diger cekirge tiirlerinde yapilan ¢alismalarla
karsilastirnlmis ve pars intercerebralis median nérosekresyon hiicre tipleri arastirilmistir. Total boyama, performik asit-viktoria blue
4R ( PAVB) teknigi ile yapilmis, hem pars intercerebralis median norosekresyon hiicreleri hem de Corpora cardiaca koyu mavi
boyanmustir. Corpora allata icinde de yer yer ndrosekresyon graniilleri gériilmiistiir. Her iki median grup norosekresyon hiicrelerine
ait akson demetlerinin beyni bastan sona gegerken ventralde bir ¢apraz meydana getirdikleri belirgin sekilde tespit edilmistir. Pars
intercerebralis median grubunda dort tip norosekresyon hiicresi tespit edilmis olup, bunlar Tip 1, Tip II, Tip III ve Tip IV hiicreleri
olarak tanimlanmustir.

Anahtar kelimeler: Decticus verrucivorus, pars intercerebralis, norosekresyon hiicreleri, nérosekresyon materyali, corpora
cardiaca, corpora allata

Neurosekretion of Brain and Brain- Connected Endocrin Glands in the Decticus verrucivorus
(Orthoptera: Tettigonidae)

ABSTRACT: This morphologic and histologic study was performed to determine the types and places of the median and lateral
neurosecretory cells in the pars intercerebralis (PIC) area of protocerebrum in the brain of mature female Decticus verrucivorus;
corpora cardiac, corpora allata and nerve connections among corpora cardiaca, corpora allata and the brain. The obtained findings
were compared with studies on other species of Orthoptera ordo and pars intercerebralis median neurosecretion cell types were
investigated. Total staining was performed by using performic asit-victoria blue 4R (PAVB) tecnique and pars intercerebralis
median neurosecretion cells and corpora cardiaca were staining dark blue. Occasionally, neurosecretory granuls were also seen in
corpora allata. It was clearly observed that passing through the brain, axon bundles ascended from both median neurosecretion cell
groups constituted a cross in ventral. Four types of neurosecretion cells were determined in pars intercerebralis median group and
were defined as Type I, Type 11, Type III, and Type IV cells, respectively.

Keywords: Decticus verrucivorus, pars intercerebralis, neurosecretion cells, the material of neurosecretion, corpora cardiaca,
corpora allata

GIRIS

Bocek endokrin sistemi; beyinde migratoria (Girardie ve Girardie, 1972) gibi tiirlerde
protocerebrumun  dorsalinde  yer alan  pars de benzeri ¢aligmalar yapilmistir. Ayrica, Ajankumar
intercerebralis (PIC) bdlgesindeki ve diger sinir ve Gokuldas (2011), Oryctes rhinoceras
ganglionlarindaki norosekresyon hiicreleri (NSH), bu (Coleoptera: Dynastidae)’un; Upadhyay ve Sharma
hiicrelerin  norosekresyon materyalinin  (NSM) (2011), Halys dentatus F. (Heteroptera
toplandig1 ve gerektiginde buradan dolasima salindig: (Pentatomidae)’un; Indurkar ve Tembhare (2012),
nérohemal organ ve ayni zamanda bir endokrin bez Cybister  tripunctatus Laporte (Coleoptera:
olan Corpora cardiaca (CC), hakiki endokrin bez Dytiscidae)’un; Yasuyama vd. (2002), Gryllus

Corpora allata (CA) ile protorasik bez gibi yapilardan
meydana gelmektedir (Hill ve Izattl 974).

Daha 6nce yapilan ¢aligmalar ile ¢esitli bocek
tiirlerine ait beyin ve beyine bagli endokrin bezlerin
morfolojik ve histolojik ozellikleri arastirilmustir.
Ornegin Melanogryllus desertus Pall
(Orthoptera:Gryllidae)’un endokrin sistemi, Akgiil
(1999) ve Aydemir (1999) tarafindan incelenirken,
Agrotis segetum Denn. and Schiff (Lepidoptera:
Noctudae)’'un beyin norosekresyon hiicreleri ve bu
hiicrelerin ¢esitleri de Canpolat (1999) tarafindan
belirlenmistir.  Yine  Orthoptera takimina  ait
Gryllotalpa africana (Dogra, 1967), Periplaneta
americana (Adiyodi ve Berk, 1969) ve Locusta

bimaculatus (Orthoptera: Gryllidae)’un ve Sasaki vd.
(2007) ise Polistes chinensis (Hymenoptera:
Vespidae)’in  hem ndroendokrin sistem hem de bu
sistemin disi tireme sistemi ile kas sisteminin gelisimi
tizerine etkileri ¢aligmiglardir.

Bu calismada da Orthoptera takimindan Decticus
verrucivorus  (¢ali  ¢ekirgesi)’un  ergin  disi
bireylerinde beyin ve beyne bagli endokrin bezlerde
norosekresyon materyali (NSM), beynin PIC
bolgesindeki lateral norosekresyon hiicrelerinden
(LNSH) daha biiyiik olan median norosekresyon
hiicre (mNSH) tipleri ve yerleri histolojik ve
morfolojik olarak arastirllmistir. Ayrica endokrin
bezler ve bunlar arasindaki sinir baglantilar1 da total
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olarak incelenmis ve elde edilen bulgular diger

cekirge tiirleri iizerinde yapilan c¢aligmalarla
kargilagtirtlmistr.

MATERYAL ve METOD

Calisma materyali, Decticus  verrucivorus
(Orthoptera:  Tettigonidae) ftiiriiniin  ergin  disi
bireyleridir. Materyal, Ardahan ili Catalkoprii

Koyii’ndeki ¢ayirlarindan toplanmustir.

D. verrucivorus disileri laboratuarda 20-24 °C
sicaklik, % 50-55 nispi nem ve uzun giin
periyodunda (15 saat 151k, 9 saat karanlik) tel kafeste
tutulmus, besin olarak taze marul ve yesil sebze
yapraklar1 verilmistir.

D.verrucivorus’un ergin erkek bireyleri ile bir
arada tutulan ergin disleri endokrin sistem kesit ve
total preparatlarinin hazirlanmasi igin anestezi
edilmeden, ekstremite ve antenleri kesilerek parafin
kapli petri kutusuna diseksiyon igneleri ile tespit
edilmis ve sonra iizeri Ephrussi ve Beadle (1936)’ in
fizyolojik soliisyonu ile kaplanmistir. Binokiiler
mikroskopta beynin iist kismina gelen kitin kabuk
keskin jiletle, g6z kitini lizerinden gececek sekilde
kesilip kaldirilarak, ince uglu pens ve diseksiyon
makasiyla tstteki kas, trake ve yag tabakasi bir
miktar temizlenerek beyin, optik loplar, CC ve CA
ortaya c¢ikarilmistir. Boyama esnasinda CC (NCC 1
ve NCC II) ve CA sinirlerinin (NCA I ve NCA 1I)
kopmamasi i¢in bunlarin arasindaki bag doku
tamamen temizlenmemisti. CC ve CA’nin
0zofagusla olan baglantisi, ince uglu penslerle
dikkatle ayrilmigtir. Beyin, CC, CA ve onlarin
etrafin1 geviren bag dokusu, optik loplardan pensle
tutularak topluca ¢ikarilmis ve Bouin’de tespit
edilmistir (8-24 saat).

Endokrin sistem preparatlari i¢in Bouin’de tespit
edilen materyal, % 70 alkol pikrik asidin sar1 rengi
kayboluncaya kadar (1-7 giin) yikandiktan sonra
rutin bloklama yontemlerinden gegirilerek, parafin
bloklar yapilmstir.
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Parafin bloklardan enine (transversal) ve boyuna
(longitudinal) 6 u kalinliginda seri kesitler alinmustir.
Kesitler, Gomori (1950)’nin PAF ndrosekresyon
teknigi ile boyanmustir.

Endokrin sisteme ait total preparatlar, bouin ve
% 10 formaldehit’te fiske edilip PAVB 4R boyama
teknigi ile boyanmistir (Dogra ve Tandon, 1964).
Total preparatlara ait mikro fotograflar, Nikon SMZ-
U stereo mikroskopta, histolojik preparatlara ait
mikro fotograflar ise Olympus vanox
mikroskobunda mavi filtre kullanilarak gekilmistir.
Ayrica D. verrucivorus disilerine ait beyin ve ona
bagli endokrin bezlerin konumunu gdsteren
diyagram, hazirlamis oldugumuz total preparatlardan
faydalanilarak yine Nikon SMZ-U stereo mikroskop
altinda ¢izilmistir (Sekil 1).

Boceklerde norosekresyon hiicrelerinin
biiyiikliigii hiicre tiplerinin ayrimimda 6nemlidir. Bu
nedenle beynin PIC bolgesinde yer alan ve Tip I, Tip
I, Tip IIT ve Tip IV olarak tanimlanan median
norosekresyon  hiicreleri  mikrometrik  okiiler
kullanilarak ve perikaryonu en genis hiicreler dikkate
alinarak hiicre boyu-eni ve niikleus boyu-eni
Olgiilerek tanimlanmustir.

BULGULAR
1. Decticus verrucivorus’un Ergin Disi
Bireylerine Ait Morfolojik Bulgular:

D.verrucivorus’un ergin disi bireylerine ait
noroendokrin sistem, hazirlanan total preparatlarda
incelenmis ve genel ozellikleri cizilerek Sekil 1’de
diyagram olarak verilmistir. Sekil 1°de de goriildiigii
gibi, bu bireylere ait pars intercerebralis (PIC)’teki
norosekresyon hiicreleri (NSH), lateral (LNSH) ve
median ndrosekresyon hiicreleri (mNSH) olmak
tizere iki grup halindedir. mNSH’nin aksonlar1t NCC
I (Nervi corporis cardiaci I) ile LNSH’nin aksonlari
da NCC II ( Nervi corporis cardiaci II) ile birlesip
NCC (Nervi corporis cardiaci) seklinde beyini
posteriorden terk edip CC’ye anteriordan girerler
(Sekil 2).
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Sekil 1. Decticus verrucivorus’da endokrin sisteme ait diyagram

Sekil 2. D. verrucivorus’da beyin ve ona gli enddin bezlerin dorsalden goriiniisii. X30

NCC I’lerin beyinin ventralinde yaptig1 kiazma, gozlenmistir ve bu yapt Sekil 3’de agikga
hem PAF ile boyanan kesit preparatlarinda hem de goriilmektedir.
PAVB 4R ile boyanan total preparatlarda
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Sekil 3. Transversal kesitte N

Norosekresyon materyali (NSM) PAF ile
boyanan preparatlarda izlenmis fakat PAVB 4R ile
boyanan preparatlarda NSH’ leri de dahil
izlenememistir.

CC, beynin posteriorunda ve aortanin iki
yaninda yerlesmis bir noérohemal (depo) organdir.
PIC mNSH’ye ait salgillarin (NSM) NCC’lerle
CC’nin anterior kismina dokiildiigii gdzlenmistir.

CA’ lar iki adet olup badem seklindedir ve
6zafagusun iki yaninda bulunmaktadir. Corpora
allatalar beyin NSH’lerine ve CC’ye NCA TI’ler ile
baglidirlar. NCA I’de beyinden ve CC’den orjinlenen
sinirler yer almaktadir. incelenen tiim preparatlarda
Cardiaca ve Allata baglantisinin kisa ve kalin NCA
I’ler ile saglandig1 gozlenmistir. Ancak CA’ya giren
NCA I’ lerin bir kisminin daha ince, uzun ve bezden
cikiglart kalin olan NCA 1I seklinde bezi terk ettigi ve
CA’y1 subdzofajiyal gangliyona (SOG) bagladigr da
gorilmistir (Sekil 1-2).
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CC I’lerin beynin ventralinde yaptiklar1 kiazma. X40

i

Ergin disi D. verruvorus’ta CC ve CA’ nin total
ve kesit preparatlarinda yapilan dlgliimlerde ortalama
biiytikliikkleri; CC igin boy-en: 715,04-572,36 p ve
CA igin de boy-en: 508.4-385,6 p olarak tespit
edilmigtir.

PAVB 4R ile boyanan total preparatlarda,
PIC’teki NSH’lerin hiicre aksonlar1 solgun yesil,
CC’nin anteriorundaki NSM koyu mavi, CA’lar ¢ok
acik mavi (Sekil 4) ve perilemma (P) ise agik yesil
fakat kesit preparatlarinda bordo mavi boyanmuistir.
Perilemma, perinerium (Pn) ve noral lamella
(NL)’dan meydana gelmektedir. Bu yap1 Sekil 5’de
acikca goriilmektedir. Yine incelenen preparatlarda,
kisa ve kalin olan NCC’deki NSM net olarak
izlenebilmigtir. CA’nin  yiizeysel aksonlarinda
bulunan NSM diizgiin siralar halinde goézlenmistir.
D.verrucivorus’ta CC’nin iki lobu anteriorun ilk
kisminda dar, orta kisminda ise birbirine ¢ok yakin
yer almaktadir. CC’nin loblar1 posteriorde ise “V”
seklinde ince bir kisimla birbirine baglanmustir.
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Sekil 5. Perilemmanin transversal kesitte goriiniisi. X100

2. D.verrucivorus’un Ergin Disi Bireylerine
Ait Histolojik Bulgular:

D. verrucivorus ergin disilerinin beyninde PIC
mNSH’leri hiicre biiyiikliigii, hiicre sekli, NSM’nin
boyanma  ozelligi ve  vakuolin  bulunup
bulunmamasina gore dort gesit olarak tanimlanmistir.
Hazirlanan seri kesit preparatlarda PAF ile pozitif
reaksiyon veren bu hiicreler Tip I, Tip II, Tip III, ve
Tip IV olarak isimlendirilmistir. NSH’lerin arasinda
bulunan normal néronlar ise Tip V hiicreleri olarak
tanimlanmistir. Tiim hiicre tipleri, Sekil 6 ve Sekil
7’de agikga gorilmektedir. D. verrucivorus ergin

disilerinin beyninde bulunan PIC mNSH’ lerine ait
ozellikler soyle belirlenmistir;

2a. Tip I Norosekresyon Hiicreleri

Tip I NSH’leri, PIC’te median bdlgenin dorso-
lateralinde bulunmaktadir. Hiicreler, yuvarlak ve
koselidir. PAF ile koyu mor boyanan NSM,
sitoplazma genelinde heterojen graniiller halindedir.
Hiicreler vakuol icermez. Iki hemisferde yaklasik 160
hiicre sayilmistir. 96 Tip [ hiicresinde yapilan
Olglimlerde boy-en:20,9-13,9pu; niikleusta ise boy-
en:7,8-6p olarak belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Median ﬁérosekresyon hiicrelerinin kesit preparatlarda toplu halde goriiniisleri X400

2b. Tip II Norosekresyon Hiicreleri

Bu hiicreler, Tip I NSH’lerinin ventro-lateralinde
bulunurlar. Biiyiikliikleri Tip I hiicreleri ile ayni veya
onlara ¢ok yakindir. Tip II NSH’lerinin niikleus ve
niikleoluslari, Tip I NSH’lerinin niikleus ve
niikleoluslarindan daha biiyiiktiir. NSM’nin daha az
oldugu da goriilmiistiir. Heterojen ozellikteki NSM,
PAF ile eflatun boyanmis olup nukleolemmaya yakin
bolgelerde daha yogun olarak gozlenmistir. Her
niikleusta  birden  fazla  sayida  nukleolus
bulunmaktadir ve bunlar agik yesil boyanmiglardir.
Ayrica hiicrelerde  vakuol  gériilmemistir.  Tki
hemisferde 110 hiicre sayilmistir. 80 hiicrede yapilan
Olgiimlerde Tip II NSH’lerinde boy-en: 19-15,1 p,
niikleusta boy-en: 10-7,5 p olarak 6l¢iilmiistlir (Sekil
6).

2¢.Tip IIT Norosekresyon Hiicreleri

Tip I ve Tip II hiicrelerinin ventral ve lateralinde
bulunurlar. Homojen biiyiikliikte ve dagiligtaki NSM,
Tip I ve Tip II NSH’lerine gore daha az olup PAF ile
acitk pembe boyanmistir. Ancak NSM’nin akson
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hunisinde daha yogun oldugu da gozlenmistir.
Hiicreler koseli veya yuvarlaktir. Tip III hiicreleri ve
nukleuslari, Tip I ve II hiicreleri ve niikleuslarindan
daha biiyiik olup alti-yedi niikleus icermektedirler.
Her iki hemisferde ortalama 80 hiicre sayilmistir.
Elli bes hiicrede yapilan olgiimlere gore Tip III
hiicresinde boy-en: 24,2-18,1 p, niikleusta boy-
en:12,4-10,9 p olarak 6l¢tilmiistiir (Sekil 6).

2d. Tip IV Norosekresyon Hiicreleri

PIC’ te mNSH’lerin ventralinde, median ocellus
sinirinin  (MOS) yakininda bulunan dort biiyiik
hiicredir (Sekil 7). Hiicrelerin sekli yuvarlak veya
yuvarlaga yakindir. PIC’ teki en biiyiik hiicreler
olduklarindan “dev hiicreler” de denir. NSM’nin az
oldugu goézlenmistir. Ayni kesitte hiicrelerin dordii
birlikte goriilmez, seri kesitlerde her hemisferde iki
adet goriilmisgtiir. Hiicrelerde plazmik zar diizgiin
degildir. Niikleolus dort-bes adet olup acgik yesil
boyanir. Yirmi hiicrede yapilan &lgimlerde Tip IV
hiicresinde boy-en: 63,6-30 p, niikleusta boy-en:16,9-
14,2 p olarak dl¢iilmistiir (Sekil 6-7).
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Sekil 7. Tip IV NSH’leri ve MOS. X400

2e.Tip V Hiicreleri (Normal néronlar)

Tip V hiicreleri; Tip I NSH’lerinden kiiciik,
genelde optik loblarin beyne birlesim bdlgesi ile
median grupta yer alirlar. PIC’ teki NSH’ lerin
arasina dagilmis olarak gézlenmislerdir.

TARTISMA

Cesitli bocek tiirlerinde beyin ve beyne bagl
endokrin bezlerin morfolojik ve histolojik yonden
aragtirtlmasi bir¢ok c¢aligmaya konu olmustur (Akgiil
Esendal, 1979; Aydemir, 1999; Canpolat, 1999).
Orthoptera ve Heteroptera gibi farkli takimlara ait
cesitli tlirlerde de morfolojik ve histomorfolojik
caligmalarin yani sira (Ajankumar ve Gokuldas 2011;
Upadhyay ve Sharma 2011; Indurkar ve Tembhare
2012) noroendokrin sistemin farkli sistemlerin
gelisimi iizerine etkileri de incelenmistir ( Yasuyama
vd. 2002; Sasaki vd. 2007).

Sunulan bu ¢alismada, D. verrucivorus’ un
endokrin sisteminin, Ortoptera takimmin diger
tirlerine, ornegin Gryllotalpa africana (Dogra,
1967), Periplaneta americana (Adiyodi ve Berk,
1969) ve Locusta migratoria (Girardie ve Girardie,
1972)’ya olduk¢a benzedigi belirlenmistir. Bununla
beraber yine L. migratoria’da oldugu gibi baz1 goze
carpan farklar da tespit edilmistir (Panov, 1988).

D. verrucivorus’da beynin pars intercerebralis
median bolgesinde, hiicre biyiikligi, sekli, sayisi,
vakuolun olup olmamasi ve norosekresyon
materyalinin boyanma 0Ozelligine gore, dort tip
norosekresyon hiicresi tanimlanmistir. Yaptigimiz
literatiir ¢aligmalarinda, bu hiicrelerin farkl: tiirlerde
farkl1 6zelliklere sahip oldugu goriilmistiir. Soyleki;
Highman (1961), Scistocerca gregari’da beynin PIC
bolgesinde Tip A ve Tip B olmak iizere iki tip
norosekresyon hiicresinin  ayrimint  yapmis  ve
bunlardan baska norosekresyon materyali olmayan
iki ayr tipten de (C ve D hiicreleri) bahsetmistir.
Locusta migrotoria’ da, PIC bolgesinde ii¢ tip A, B
ve C norosekresyon hiicreleri bulunmustur (Girardie
and Girardie, 1972). Bunlardan A ve B hiicreleri, son
iki larval sathada sekresyon periyodu gdstermezken,
seksiiel  olgunlasma  sirasinda, A hiicreleri
ndrosekresyon materyali yoniinden asir1 derecede
yogun oldugu  belirtilmistir.  Saini  (1966),
Aulacophora foveicollis 'te PIC’de A ve B olarak iki
tip hiicre tanimlanmis fakat bunlardan B hiicrelerinde
salgilama faaliyetinin olmadigt bildirilmistir.
Anacridium aegyptium beyninin PIC bolgesinde g
tip norosekresyon hiicresi, Melanogryllus desertus’un
PIC bolgesinde ise bes tip norosekresyon hiicresi (
Tip L, I, ITL, IV ve V) tarif edilmistir (Geldiay, 1973).
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D. verrucivorus’un PIC bolgesinde dort tip
olarak tanimladigimiz ndresekresyon hiicreleri, Tip I,
II, III ve IV olarak isimlendirilmistir. Bu hiicreler,
daha once calisilan bazi tiirler ile benzerlikler de
gostermistir. Tip I hiicreleri; Highman (1961)’nin S.
gregaria’da, Girardie ve Girardie (1972)’nin L.
migratoria’da, Saini (1966)’nin A. foveicollis’te ve
Geldiay (1973)’1in A. aegyptium’da A hiicresi olarak
tanimladiklar1 hiicreler ile aymi 6zelliklere sahiptir.
Tip II hiicreleri, baz1 arastirmacilar tarafindan Tip I
hiicreleri ile ayni1 degerlendirilmis olup A hiicre; Al
ve A2 olarak isimlendirilmistir (Canpolat, 1999). Tip
I hiicreleri, S. gregaria (Highman, 1961), L.
migrotoria (Girardie ve Girardie, 1972) ve A.
aegyptium (Geldiay, 1973)’da belirlenen B hiicreleri
ile, A. domesticus’ta (Geldiay, 1973) ise Tip II
olarak tanimlanan hiicreler ile aym Ozelliklere
sahiptir.

Tip IV hiicreleri olarak tanimladigimiz hiicreler,
PIC’de bulunan hiicrelerdir (Girardie ve Girardie,
1972) ve  Melanoplus  sanguinipes’de  de
gosterilmistir (Dogra ve Even, 1970). A. aegyptium,
Acheta domesticus, M. desertus’da C hiicreleri olarak
bilinen ventral ndrosekresyon  hiicreleri  ve
A.domesticus (Geldiay, 1973)’ da Tip IV hiicreleri,
bizim Tip IV hiicreleri olarak tanimladigimiz
hiicrelerle ayni 6zelliklere sahiptir.

Orthoptera tiirlerinde median ndrosekresyon
hiicrelerinin aksonlari, NCC I olarak beyinde kiazma
yaptiktan sonra CC’ye girer, lateral ndrosekresyon
hiicre aksonlar1 (NCC II) ise NCC I’den ayr1 olarak
beyni terk ettikten sonra CC’ye girerler. M. desertus
Pall. (Unal, 1987)’da oldugu gibi baz1 bdcek
tirlerinde ise median ndrosekresyon hiicre aksonlari,
beyinde kiazma yaptiktan sonra NCC II ile birleserek
(NCCQ), beyini terk edip CC’ya girerler. Ornegin G.
gryllotalpa (Resat, 1975). D. verrucivorus’da ise
diger tiirlerden farkli olarak NCC I ile NCC II beynin
ventralinde birleserek olusturduklart NCC’ler ile
CC’ye girerler.

D. verrucivorus un ergin disi bireylerinden elde
edilen morfolojik bulgularda, CC’nin iki loblu bir
yapt gosterdigi belirlenmistir. ~ CC’nin anterior
bdlgesinde loblarin dar, orta kisimda ise genisleyerek
her iki lobun birbirine olduk¢a yaklastig1
gozlenmistir. Bu loblar, posteriorda ¢ok ince bir “V”
baglantis1 ile birbirine baglanmistir. Ancak CC’de
“V” seklinde olan bu baglanti, diger Orthoptera
tirlerindeki c¢aligmalarda Ornegin M. desertus Pall
(Akgiil Esendal, 1979), G. gryllotalpa (Resat, 1975)
ve L. migratoria (Panov, 1988)’da, posteriorda “U”
seklinde gdzlenmistir. Bu baglant1 sekli, ¢aligtigimiz
tiirden farklilik gdstermektedir.

Yine, D. verrucivorus un ergin disi bireylerinde,
CA’larm  oval veya badem seklinde oldugu
gozlenmistir. Birgok bocek tiiriinde ise bu bez, armut
veya kiire seklinde rapor edilmistir. Bu tiire ait total
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boyamalarda, ndrosekresyon materyali g¢ok hafif
boyanirken 6rnegin G. africana’da Corpus allatum
icinde, boyanmis norosekresyon materyalinin
bulunmadig bildirilmektedir (Dogra, 1967).

Unnithan (1971) tarafindan Oncopeltus fasciatus
(Heteroptera)’da Tip I, Tip II ve Tip III olarak
tanimlanan NSH’ lerin biiyiikliikkleri ve NSM’nin
yogunlugu, D. verrucivorus’da Tip I, II ve III olarak
tamimladigimiz hiicreleri  ile  aym1  ozelligi
gostermektedir.

Johansson (1958)’ nun Oncopeltus faciatus’ da
NCC I ve NCC 1II olarak tamimladig1 yapilar,
Unnithan (1971) tarafindan birlesmis olarak
gozlenmis ve NCC olarak tanimlanmigtir.  D.
verrucivorus’da ise PIC median ve lateral
norosekresyon hiicrelerinin  akson demetlerinin
birleserek, NCC seklinde beyni terk ettigi tespit
edilmistir.

Sonu¢ olarak, yapilan bu c¢alisma ile D.
verrucivorus’un  digi bireylerine ait néroendokrin
sistemin Ozellikleri, total ve kesit preparatlar ile
morfolojik ve histolojik olarak incelenmis ve
sonuglar degerlendirilmistir. Noroendokrin sisteme
ait PIC median ndrosekresyon hiicrelerinin
ozellikleri, diger tiirler ile benzerlikleri ve
farkliliklar agisindan karsilagtirilirken, PIC lateral
norosekresyon hiicrelerinin ayrimimi tam olarak
yapilamamigtir. Bu durumun aydmlatilmast igin,
farkli gelisme safhalarindaki boceklere, degisik
metotlar uygulanarak o6zellikle LNSH’lerin diger
tirler ile benzerlik ve farkliliklarinin da belirlenmesi
gerekmektedir.
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