H.Padem, R. Alan

Atatiirk U. Zir. Fak. Der. 26 (1), 21-34, 1995.

FARKLI YAPRAK GUBRELERININ MARUL (Lactuca sativa L.) 'DA VERIME,
KLOROFIL VE BAZI BESiN MADDELERI iCERIGINE ETKIiSi

Hiiseyin PADEM! Refik ALAN !

OZET : Bu arastrma, ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde iiretilen marulda bazi yaprak
giibrelerinin etkilerini belirlemek amaciyla yapumistir. Denemede, iilkemiz sebze yetistiriciliginde
kullanilan Nutri-leaf, Polarosate, Nitrozyme, Bayfolan, Vitaminate, Ure, Phosamco "4" ve Nutramin
yaprak giibreleri kullanimistir. Yaprak giibreleri her iki yetistirme doneminde de sabah saat 8.30
swrasinda ve toplam her donemde 3'er kez uygulanmistir. Hasat sirasinda bas agirligt ve yaprak sayisi
belirlenerek, alinan bikisel érneklerde klorofil a, klorofil b, pH, N, P, K, Ca, Fe ve Mg analizleri
yapilmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglar su sekilde ozetlenebilir.

1- Hem ilkbahar hem de sonbahar doneminde yetistirilen marullarda en iyi verim Bayfolan
yaprak giibresi uygulamasindan elde edilmigtir.

2- En fazla yaprak sayisumin ilkbahar doneminde Polarosate, sonbahar déneminde ise
Nutramin uygulamasinda meydana geldigi bulunmusgtur.

3- Klorofil a miktart ilkbahar ve sonbahar doneminde Polarosate uygulamasinda, klorofil b
miktart ise ilkbahar doneminde Nutri-leaf, sonbahar doneminde ise Nitrozyme uygulamasinda en yiiksek
degere ulasmigstir.

4- pH degerinin her iki donemde de yaprak giibresi uygulamalarina gére istatistiki bir fark
meydana gelmemistir.

5- Ilkbahar doneminde N iire, P ve Ca Bayfolan, K Nitrozyme, Mg Vitaminate, Fe ise
Polarosate uygulamasinda,; sonbahar doneminde ise N ve P Bayfolan, K Nutri-leaf, Ca Nitrozyme, Mg

Vitaminate ve Fe Polaerosate uygulamalarinda en fazla olmustur.

THE EFFECT OF FOLIAR FERTILIZERS ON YIELD, CHROROPHYLL AND
CHEMICAL CONTENT OF LATTUCA (Lactuca Satvia L.)

SUMMARY : This research was carried out to determine the effects of different foliar
fertilizers on yield, chlorophyll and chemical content of lattuca (Lactuca sativa L.) grown in spring and
autumn seasons in 1992. In the experiment, Nutri-leaf, polarosate, Nitrozyme, Bayfolan, Vitaminate, iire,
Phosamco "4" and Nutramin were used as foliar fertilizers. In both season, foliar fertilizers were

sprayed three times at about 8.30 in the morning. When experiments was terminated, the weight of head
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and number of leaves were determined. In the leaf samples, chlorophyll a, chlorophyll b, pH, N, P, K,
Ca, Fe and Mg content were determined.

The results of the experiment can be summarized as follows :

1- In both spring and autum seasons, the highest yield was obtained with Bayfolan foliar
fertilizer.

2- The highest number of leaves obtained in spring by Polarosate application whereas in
autumn by Nutramin application.

3- Chlorophyll a content was the highest in Polarosate applications in both seasons. But
chlorophyll b content was the highest in Nutri-leaf application in spring, whereas Nitrozyme application
in autumn season.

4- pH value was not significantly influenced by foliar fertilizers and growing seasons.

5- In the spring, the highest N content occured in Urea, whereas P and Ca in Bayfolan, K in
Nitrozyme, Mg in Vitaminate, Fe in polarosate applilcations. On the other hand, N and P in Bayfolan, K
in Nutri-leaf, Ca in Nitrozyme, Mg in Vitaminate and Fe in Polarosate applications were the highest in

autumn season.

GIRIiS

Bitkisel tiretimin 6nemli girdilerinden biri olan giibrenin, sebzecilikte kullanim
miktar1 giderek artmaktadir. Topragi uygulanan giibrelerin bir kisminin yikanmasi, bir
kisminin toprak kolloidleri tarafindan fiksasyonu, bitki besin maddeleri arasindaki
antogonistik etkilesimler ve benzeri faktorlerin dikkate alinarak asiri, tek yanli ve
bilingsiz giibre kullanilmasi sonucu, topraklarin verimlilik dengesi bozulmaktadir.
Bunun sonucu olarak, giibre kullanimina paralel olarak verimde, beklenen seviyede
artis  saglanamamaktadir. Bitki yetistiriciliginde ortaya ¢ikan besin elementi
noksanliklarinin giderilmesinde, uygun yaprak giibrelerinin kullanilmasi ¢ogunlukla
toprak giibresine tercih edilmektedir. Bunun yaninda Aksoy (1981), 6zellikle organik
maddelerce zayif topraklarda yetistirilen sebzelere yaprak giibresi uygulamalarinin daha
etkili oldugunu bildirmektedir. Ulkemizde son yillarda degisik firmalar tarafindan bitki
besin icerikleri birbirinden az veya ¢ok degisik olan ¢ok sayida yaprak giibreleri farkli
isimler altinda piyasaya siirilmistiir. Piskirtiilerek bitki besin maddelerinin
uygulanmalar1 belli kosullarda 6nemli yarar saglamaktadir. Ancak bitkilerin yapraklari
aracilig1 ile absorbe ettigi besin maddeleri miktari, bitkinin gereksinim duydugu tiim
besin maddeleri miktarina oranla ¢ok azdir. Bu durum, ozellikle bitkilerin ytiksek
diizeyde gereksinim gdsterdikleri makro besin maddeleri yoniinden 6nem tasimaktadir
(Kacar, 1986).
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Coffey ve ark. (1974) fasulye, biber ve domateste yapraklara 6:3:3 oraninda
NPK igeren yaprak giibresi uygulamasinin verim tiizerine etkisinin 6nemli olmadigini
belirlemislerdir. Arastiricilar bunun, soliisyonda bulunan NPK igeriginin diisiik
olmasindan kaynaklanabilecegini ileri stirmiislerdir.

Vukasinovic (1989) May King marul ¢esidine ilkbahar ve sonbahar yetistirme
donemlerinde bazi kimyasal madde uygulamalarinin makro element igerigine olan
etkilerini incelemislerdir. Arastirmada % 0.3 Zineb, % 0.2 Sevin (carbaryl),
Zineb+Sevin ve % 0.2 konsantrasyonunda Wuxal yaprak giibresi uygulamalari tizerinde
durmustur. Deneme sonunda sonbahar iirliniiniin, N, P, K, Ca, Mg ve S iceriginin
genellikle ilkbahar {iriiniine gore daha yiiksek oldugunu ve biitiin uygulamalarin
yaprakta Ca hari¢ diger besin maddeleri miktarini artirdigini tespit etmistir. Ca igerigi
en yiiksek kontrol bitkilerde belirlenmistir. Ayrica yapraktaki N, P, K, Mg ve S
miktarini artirmada en etkili uygulamanin Wuxal oldugu ve bu besin elementlerinin
degisik oranlarda arttig1 arastirici tarafindan tespit edilmistir.

Yaprak gilibresi uygulamalar1 ile yaprak hiicreleri tarafindan besin
maddelerinin alimi, temelde bitki kok hiicreleri tarafindan besin aliminin aynisidir ve
olayin tiimii i¢inde ana basamak besinlerin plazmalemma boyunca tasinmasidir. Bunun,
metabolik enerjiyi gerektiren aktif bir olay olmasi nedeniyle, cogu bitki besinleri i¢in
alinma hiz ve miktari, yapragin fizyolojik durumuna bagli olarak etkilenir (Aydemir ve
Ince, 1988). Bitki yapraklarina uygulanan iire formundaki azotlu giibrenin, yapragin dis
kisminda bulunan kutikula tabakasinin gecirgenligini ve diffiizyon kosullarini
tyilestirmesi sonucu diger besin maddelerine gore daha fazla absorbe edilmektedir
(Mengel ve Kirkby, 1982).

Dumitresco ve ark., (1982) Romanya'da baz1 yaprak giibresi uygulamalarinin
domateste erkenci liriin miktarin1 % 34.5, toplam iirlin miktarini ise % 20.7 oraninda
artiridgini belirlemislerdir. EI-Shakweer ve ark., (1984) baz1 yaprak giibrelerinin Giza 2
bakla ¢esidine olan etkilerini incelemislerdir. Aragtirma sonunda verimi en fazla % 35.4
ile Bayfolan giibresinin artirdigini tespit etmislerdir. Diger taraftan Geng (1985)
domates yetistiricliiginde % 0.5'lik iire uygulamasinin verimi % 8 oraninda artirdiginm
belirlemisdir.

Burghard ve Ellering (1986) fasulye, havug, kirmizi1 pancar, broccoli, pirasa ve
beyaz bag lahanada yaprak giibresi uygulamasinin etkisini ve bu sebze tiirlerinin
yaprak giibrelerine karsi toleranslarini arastirmislardir. Deneme sonunda yaprak giibresi
uygulamasinin yaprak rengine ve bitki gelismesine olumlu etki yaptigini ve verimi %

12-74 arasinda arttirdigini, fakat kaliteyi etkilemedigini tespit etmislerdir.
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Yapraktan uygulanan giibrelerin bitki tarafindan absorbe edilme siireleri ise
soliisyonun bitki iizerinde kalma siiresine, kutikula 6zelliklerine, uygulanis zamanina,
bitkinin genis veya dar yaprakli olusuna, bitkinin besin maddesi igerigine bagl olarak
degismektedir (Aksoy, 1986; Zabunoglu ve Karagal, 1986). Genis yaprakl bitkiler,
gerek daha fazla absorbsiyon alanlar1 ve gerekse sollisyonun yaprak {izerinde
tutunabilme olanaginin daha fazla olmasi nedeniyle besin solusyonundan daha yiiksek
oranda yararlanabilirler. Bir¢ok bitkide yaprak yiizeyi genisliginin en yliksek diizeye
ulastigi donemde, bitkilerde kokler araciligr ile bitki besinlerini alimi1 gibi metabolik
islevlerin yetersiz kaldigt Kacar (1983) tarafindan bildirilmektedir. Marul, genis
yaprakli ve fazla sayida yaprak meydana getiren, insan beslenmesinde yapraklari
kullanilan sebzelerden biridir. Bu nedenle, bu arastirma planlanmis ve uygulanmustir.

Yurdumuzda sebze yetistiricliigine iliskin bir¢ok arastirmalar yapilmistir.
Sebzelerin diger bitkilere gore giibreye daha fazla gereksinim duydugu ve yaprak
giibresine kars1 daha duyarli oldugu belirtildigi halde (Gezerel ve Kog, 1986) sebzelerle

ilgili yaprak giibrelemesi ¢alismalarina fazla rastlanmamaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Denemede, bolgede yapilan c¢alismalarda olumlu sonu¢ veren MAY
tohumculuk firmasindan saglanan "Yedikule" marul ¢esidi bitkisel materyal olarak
kullanilmistir. Yaprak giibresi olarak aragtirmada, iilkemizde sebze yetistiriciliginde
belli 6l¢iide ve farkl sekilde kullanilan 8 yaprak giibresi lizerinde durulmustur. Yaprak

giibrelerinin isim, iiretici firma ve bitki besin icerikleri Tablo 1'de verilmistir.

Metot

Denemede kullanilan marul tohmular1 40x60 cm boyutlarindaki tahta kasalara
ekilmistir. Tohum ekimi ilkbaharda 15.03.1992, sonbaharda 05.08.1992 tarihinde
yapilmistir. Ilkbahar ddéneminde, kasalarda 02.04.1992 tarihine kadar gelismesini
siirdiiriine fideler bu tarihte saksilara sasirtilmistir. Sonbahar doneminde ise 21.08.1992
tarihinde sasirtma yapilmistir. Arastirmada kullanilan saksilar 3 1 hacminde, siyah
plastik torbalar olup bunlara 2 1 dere kumu konulmustur. Denemede her uygulamada 5
bitki olacak sekilde sans bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak (Diizgiines,
1987) ilkbahar ve sonbahar olmak iizere iki periyotta yiiriitiilmiistiir. Buna gore tiim
denemede toplam her bir tiretim doneminde 135 adet marul bitkisi kullanilmistir.

Saksilara alinan bitkilere su ve bitki besin elementleri uygulamasinda

farkliliklara neden olmamak i¢in tiim deneme siiresince igerigi Tablo 2'de verilen ve
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Grace-Sierra firmasi tarafindan solusyon seklinde uygulanmak {izere hazirlanmis olan

soluble giibre kullanilmistir. Deneme sera kosullarinda yiriitiilmiistiir.

Tablo 1. Denemede Kullamlan Yaprak Giibrelerinin Ismi, Uretici Firma Adi ve Bitki Besin Igerikleri

Table 1. The Name, Producing Firms and Nutrient Content Of the Used Follar Fertilizers in the
Experiment

Yaprak Giibresi | Uretici Firma Besin Icerigi

Nitru-leaf Miller Chemical | N : % 20, PpO5; %20 K70 :%20, Mg 0 % 0.0251, B : %0.02,
and Fertilizer Corp | Cu: % 0.05, Fe : % 0.10 Mn : % 0.05, Ho : % 0.0005, Zn : %

0.05.

Polarosate Polar Tarim ilaclar1 | Fe: % 5.1
Paz. ve Tic. A.S.

Nitrozyme Agri-Growth Tech. | N: % 2, P20Os; %5, K20 : % 6, Ca: 1.90, Mg : 2130 ppm, S:
15640 ppm, Zn : 35 ppm, B : 194 ppm, Mn : 1235 ppm, Cu : 6
ppm, Fe : 895 ppm, Mo : 16 ppm.

Bayfolan Bayer N : % 10, P0s5; % 8, K20: %6, Fe, Mn, B, Cu, Zn, Ni ve Mo
(Niktar1 bilinmiyor)

Vitaminate OZ-PA Kimyasal | N : % 12, Mg : % 1.2, Mn : % 1.0, Zn : % 1.0 Fe : %1.0, Cu :

End. Mal. Imalat|% 0.6, S :%0.2, Mo : %0.0005, B : % 0.05, Co : 0.005
Tic. ve Pazarlama
Ure Toros Giibre ve |N:% 46

Zirai ilag Paz. AS.

Phosamco "4"

Phosyn Chemicals
LTD

N : % 10, PoOs; %4.4, Ko0:% 7, Mg : % 0.19, Mn : % 0.14,
Cu: % 0.11, Zn :8000 ppm, B : 200 ppm, Fe : 80 ppm, Mo :

Nutramin

NPK Kim. ve End
Mad. LTD Sirketi

Fe:%33,Zn: %28 Mn: %24, Mg:%32,Cu:% LS5,
Ca:05 B:%03,N: %8, Mo, Cu, Ni, S ve se (Miktar1

bilinmiyor)

Tablo 2. Arastirmada Besin Solusyonu Seklinde Kullanilan Giibrenin Ozellikleri
Table 2. Thne Nutrient Content of Soluble Fertilizers Used in the Experiment

Seri

20:10:20 (N:P:K)

Diger Elementler (%)

Mg:0.15, B: 0.02, Cu: 0.01, Fe : 0.1, Mn : 0.056, Mo : 0.01, Zn : 0.0162
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Azot Kaynaklar (%) No3:12.0, NH4 : 8.0

EC 1 ¢/1:1.30

Azami Erime kg /100 1 su : 50

Denemede yetistirilen marullara birincisi 4-5 yaprakli devrede, digerleri 15'er
giin ara ile olmak iizere; ilkbahar doneminde 22.04.1992, 07.05.1992 ve 22.05.1992;
sonbahar doneminde ise 01.09.1992, 16.09.1992 ve 01.10.1992 olmak iizere ii¢ defa
sabah saat 8.30 civarinda uygulanmistir. Kontrol bitkilere saf su uygulanmstir.
Denemeye ilkbahar yetistiriciliginde 07.06.1992, sonbahar yetistiriliciliginde ise
18.10.1992 tarihinde son verilmistir. Deneme sonunda kdk bogazlarindan kesilerek
hasat edilen marullar, tartildiktan sonra digtan 7-8 yapraklar klorofil analizi i¢in
almmustir. Klorofil analizleri Knutson ve ark., (1977)'e gore yapilmistir. 9-10 yapraklar
ise N, P, K, Ca, Fe ve Mg analizi i¢in alinmistir. Analize hazirlanan 6rneklerde N
Kjeldahl, P Kolorimetre, K Backman system E2A; Ca, Fe ve Mg ise Atomik
absorbsiyon spektrofotometrede belirlenmigtir (Kacar, 1972). Ayrica bitki basina
yaprak sayist da tespit edilmistir. Yaprak sayisinda boyu 3 cm'den az olan yapraklar
sayima almmamistir. pH degeri Keles (1983)'e gore Shott Gerate digital pH metre ile
tespit edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Bas Agirhig1 ve Yaprak Sayisina Etkisi

Farkli yaprak giibrelerinin ilkbahar ve sonbahar yetistirme donemlerinde
marulda bas agirligi ve yaprak sayisina etkisini gosteren Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglar1 Tablo 3 ve 4'de verilmistir. Tablo'nun incelenmesiyle goriilebilecegi gibi
bas agirlig1 gerek ilkbahar ve gerekse sonbahar yetistiriciliginde en az kontrol (483 g ve
436 g) uygulamalarinda; en fazla da Bayfolan uygulamasinda (561 g ve 490 g)
meydana gelmistir. Ilkbahar uygulamalarinda kontrol ile Nitrozyme, Vitaminate;
Polarosate ile iire, Phosamco "4" ve Nutramin arasinda; sonbahar periyodunda ise
kontrol ile Nutri-leaf, Polarosate, Vitaminate ve iire uygulamalari; Nutri-leaf ile
Polarosate, Nitrozyme, Vitaminate, lire, Phosamco "4" ve Nutramin uygulamalari
arasindaki fark onemli bulunmamistir. Genel olarak yaprak giibrelerinin etkinligi
sonbahar doneminde ilkbahar donemine gore daha az olmustur.

Her iki yetistirme doneminde de yaprak giibresi uygulamasi, maruldaki yaprak
olusumuna olumlu etki yaparak, yaprak sayisim1 artirmistir. Yaprak giibresi

uygulamalarina gore yaprak sayilari ilkbahar doneminde kontrol (31.2) ile polarosate
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(45.3), sonbahar doreminde ise kontrol (24.0) ile Nutramin (34.5) uygulamalari
arasinda degistigi tespit edilmistir. Ilkbahar yetistirme déneminde kontrol ile Bayfolan,
Vitaminate, Ure, Phosamco "4" ve Nutramin uygulamalar1; Nutri-leaf, kontrol harig
diger yaprak giibreleri arasinda; sonbahar periyodunda ise kontrol ile Bayfolan; Nutri-
leaf ile de kontrol disindaki yaprak giibreleri arasindaki farkin 6nemli olmadig1 ortaya

¢cikmustir.
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Klorofil a, Klorofil b ve pH'ya Etkisi

Kullanilan yaprak giibrelerinin Klorofil a, Klorofil b ve pH'ya etkileri Tablo 3
ve 4'de verilmistir. Klorofil a miktar1 ilkbahar doneminde kontrolde en az (1.74 mg/g
kuru madde (KM)), Polarosate uygulamasinda en fazla (2.24 mg/g KM); sonbaharda
ise Nutramin uygulamasinda en az (1.17 mg/g KM); Polarosate uygulamasinda en fazla
(1.44 mg/g KM) olmustur. Her iki donemde de Polarosate uygulamasinin klorofil a
icerigini 6nemli derecede artirdigi, diger yaprak giibrelerinin de etkili oldugu ancak
kontrol ve Polarosate hari¢ diger yaprak giibreleri arasindaki farkin énemli olmadigi
tespit edilmistir.

Klorofil b miktar1 ilkbahar doneminde 0.87 mg/g KM (Vitaminate) i ile 0.98
mg/g KM (Nutri-leaf) arasinda; sonbahar doneminde ise 0.80 mg/g KM (Bayfolan) ile
0.93 mg/g KM (Nitrozyme) arasinda degismistir. Ilkbahar déneminde kontrol ile
Polarosate, Nitrozyme, Bayfolan, Vitaminate, Phosamco "4" ve Nutramin Nutri-leaf ile
Polarosate, Bayfolan ve iire arasindaki farkin 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmistir.
Sonbahar doneminde ise kontrol ile Nutri-leaf, polarosate, Bayfolan, Phosamco "4" ve
Nutramin arasindaki farkinda 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Her iki iretim doneminde de pH degeri dikkate alindiginda yaprak
giibrelerinin etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmistir. Fakat en yiikek deger, ilkbahar
doneminde Phosamco "4" (6.20), sonbahar doneminde ise Vitaminate (6.21)

uygulamasinda meydana gelmistir.

Azot Icerigine Etkisi

Farkl1 yaprak giibrelerinin uygulandigi marullarin igermis olduklar1 N miktari,
ilkbahar doneminde kontrolda 1774 mg/100 g KM ile en az, iire uygulamasinda 1877
mg/100 g KM ile en fazla oldugu; sonbahar periyodunda kontrolda 1727 mg/100 g Km
ile en az, Bayfolan uygulamasinda 1892 mg/100 g Km ile en fazla oldugu
belirlenmistir. Her iki donemde kullanilan yaprak giibrelerinin hepsinin azot icerigine
etkisi kontrola gére énemli ¢ikmustir. Azot icerigini en fazla artiran uygulamalarin {ire
ve Bayfolan oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda ilkbahar déneminde Nutri-leaf ile
Nitrozyme, Bayfolan, Vitaminate, Phosamco "4" ve Nutramin uygulamalar: arasindaki;
sonbahar doneminde ise Bayfolan ile iire uygulamasi arasindaki; sonbahar doneminde

ise Bayfolan ile iire uygulamasi arasindaki farkin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Fosfor Icerigine Etkisi
Tablo 3 ve 4 incelendiginde yaprakta P miktarinin hem ilkbahar ve hem de

sonbaharda kontrol uygulamalarinda en az (218 ve 224 mg/100 g KM), Bayfolan
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uygulamalarinda ise en fazla (245 ve 245 mg/100 g KM) oldugu bulunmustur. ilkbahar
doneminde kontrol ile Polarosate, Vitaminate, lire ve Nutramin uygulamalar1 arasinda;
polarosate ile Nitrozyme, Vitaminate, Ure, Phosamco "4" ve Nutramin uygulamalari;
sonbahar doneminde ise kontrol ile Polarosate, Vitaminate ve iire uygulamalari;
Bayfolan ile Nutri-leaf, Nitrozyme, Phosamco "4" ve Nutramin uygulamalar1 araindaki

farkin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir.

Potasyum Icerigine Etkisi

Potasyum miktari, ilkbahar doneminde 2582 mg/100 g KM (kontrol) ile 2659
mg/100 g KM (Nitrozyme) arasinda; sonbahar doneminde 2568 mg/100 g Km
(Kontrol) ile 2637 mg/100 g KM (Nutri-leaf) arasinda degismistir. {lkbahar doneminde
Nutri-leaf ile Bayfolan; Polarosate ile {ire ve Phosamca "4" uygulamalari; Sonbahar
doneminde kontrol ile Vitaminate; Nutri-leaf ile Nitrozyme ve Bayfolan uygulamalari

arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli degildir.

Kalsiyum Icerigine Etkisi

Farkl1 yaprak giibrelerinin uygulandigi marullarin igerdigi Ca miktar1 ilkbahar
periyodunda en az iire (255 mg/100 g KM) ile en fazla Bayfolan (273 mg/100 g KM)
uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Ancak ilkbahar doneminde kontrol ile tiim yaprak
giibreleri uygulamalari arasindaki fark 6nemli degildir. Sonbahar doneminde de kontrol
ile Nitrozyme uyulamasi arasindaki fark énemli olup, diger uygulamalar kontrolden

istatistiksel anlamda farkli degildir.

Magnezyum Icerigine Etkisi

Tablo 3 ve 4 incelendiginde yaprakta Mg miktarinin ilkbahar déoneminde en az
kontrol (227 mg/100 g KM) uygulamasi ile en fazla Vitaminate (244 mg/100 gKM)
uygulamasi arasinda degistigi ve kontrol uygulamasi ile Vitaminate disindaki yaprak
giibrelerinin uygulandigr marul bitkilerinin Mg bakimindan aralarindaki farkin énemli
olmadig1 belirlenmistir. Sonbahar periyodunda ise Mg miktar1 236 mg/100 g KM
(kontrol ve iire) ile 248 mg/100 g Km (Vitaminate) arasinda degismistir. Kontrol
uygulamasi ile Vitaminate ve Nutramin uygulamalart disindaki uygulamalarin

kontrolden farkli olmadig: tespit edilmistir.

Demir icerigine Etkisi
Demir igerigi ilkbahar doneminde 5.28 mg/100 g KM (kontrol) ile 5.88

mg/100 g Km (Polarosate) arasinda degismis; kontrol uygulamasi ile Nutrileaf,
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Vitaminate, Ure, Phosamco "4" ve Nutramin; Nitrozyme uygulamasi ile Nutri-leaf,
Bayfolan, Vitaminate, Phosamco "4" ve Nutramin uygulamalar1 arasindaki fark
Oonemsiz bulunmustur. Sonbahar periyodunda, ilkbahar periyodundakine benzer bir
durum so6zkonusu olup Fe igerigi 5.26 mg/100 g KM (kontrol) ile 5.80 mg/100 g KM
(Polarosate) arasinda gergeklesmistir. Kontrol ile Nutri-leaf, iire, Phosamco "4" ve
Nutramin; Nitrozyme ile Bayfolan uygulamalar1 arasindaki farkin % 5 seviyesinde

onemli olmadigi belirlenmistir (Tablo 3 ve 4).

TARTISMA VE SONUC

Marul yetistiriciliginde yaprak giibresi uygulamasi lizerinde fazla calisma
yapilmamistir. Bu nedenle bulgularin literatiir verileriyle karsilastirilmasinda sikintiya
diistilmiistiir. Arastirmada kullanilan yaprak giibrelerinin hem ilkbahar hemde sonbahar
doneminde marul yetistiriciliginde bas agirhigi, yaprak sayisi, klorofil a ve b miktari ile
besin elementi igeriklerini 6nemli derecede etkilemistir. Denemede kullanilan yaprak
giibrelerinin besin maddeleri igeriklerinin, formlarinin ve formiilasyonlarinin farkl
olmasimin farkli sonu¢ vermesine neden oldugu sanilmaktadir. Ortalama bas agirligi,
yaprak sayisi ile klorofil a ve klorofil b icerikleri yoniinden ilkbahar ve sonbahar
donemi dikkate alinirsa, ilkbahar doneminde elde edilen verilerin daha yiiksek oldugu
goriilecektir. Buradan, ekim tarihleri dikkate alinarak ilkbahar doneminin serada marul
eytistirilmesine daha uygun oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tipik uzun giin bitkilerinden
biri olan marulda bodyle bir sonucun elde edilmesi, bolgenin ekolojik sartlarin ve
cesidin fizyolojik tepkisinin buna uygun olmasiyla agiklanabilir. Nitekim bu marul
cesidinin bolgede yapilan ¢alismalarda giin uzunluguna fazla duyarli olmadig1 ve verim
bakimindan en 1yi sonucu verdigi belirlenmistir.

Klorofil miktarlar1 da yaprak giibresi uygulamalarina gore degismistir. Gerek
ilkbahar ve gerekse sonbahar doneminde klorofil a miktari, klorofil b miktarindan daha
fazla olmustur. Klorofil a ve klorofil b miktar1, ilkbahar doneminde sonbahar donemine
gore daha yiiksek bulunmustur. Bunun, 151k siddeti ile klorofil sentezi ve parcalanmasi
arasindaki iliskiden kaynaklandigi sanilmaktadir. Isik siddeti arttikca klorofilin hem
sentezi hem de pargalanmasi artmaktadir. Nitekim Kacar (1983) bitkilerde 1s1k siddeti
arttikca klorofil sentezi ve parcalanmasinin hizli bir sekilde oldugunu belirtmektedir.
Bu nedenle, sonbaharda klorofil miktarimin az olmasit bu doénemde klorofil
parcalanmasinin, sentezinden daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Kullanilan yaprak giibrelerinin tamami her iki dénemde de N igerigini kontrole
gore onemli derecede artirmis ve iire ile Bayfolanin bu anlamda daha etkili olduklari

goriilmiistiir. Urenin yapraktan kolayca absorbe edilmesinin ve solusyonda nispi olarak
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en fazla azot icermesinin bu farkliliga neden olabilecegi sanilmaktadir. Ancak Nutri-
leaf yaprak giibresi ile hazirlanan solusyonun litresinde 1.2 g N igerdigi halde 0.20 N
iceren Bayfolan yaprak giibresine gore daha az etkili olmasi, kullanilacak yaprak
giibresinin kendi igerigi yaninda 6zel formiilasyonunun da 6nemli oldugu gergegini
vurgulamaktadir.

Kullanilan yaprak giibrelerinin P, K, Ca, Mg ve Fe igeriklerini genellikle
artirdigi, ancak bu etkinin N ve K'da oldugu kadar belirgin olmadig1 ortaya ¢ikmuistir.
Ornegin N ve K bakimindan tiim yaprak giibrelerinin etkisi istatistiksel anlamda énemli
ciktig1 halde diger besin elementleri yaprak giibrelerinin kontrole gore etkisi genellikle
yaprak glibresi ve yetisme donemine gore degismistir. Kullanilan yaprak giibrelerinin
farkli i¢erikte olmasinin farkli sonu¢ vermesine neden oldugu sanilmaktadir.

Vukasinovic (1988) marullara uygulanan Wuxal yaprak giibresinin yaprak
bilesimindeki N, P, K, Mg ve S miktarlarini arttirdigini, fakat Ca miktarin1 azaltici
etkinin meydana geldigini belirlemistir. Ilkbahar iiriiniindeki N, P, K, Ca, Mg ve S
igeriginin sonbahar iirliniinden daha az oldugunu tespit etmistir. Bunun, arastirmanin
yapildig1 bolgenin ekolojik kosullar1 ile kullanilan yaprak giibresi ve ¢esit farkindan
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Boote ve ark., (1978) soya fasiilyesinde N, P, K ve S
uygulamalarinin; Busada ve ark., (1984) fasiilyede NO3 ve NHy formundaki azot
uygulamalariin N icerigine etkisinin 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Boote ve ark.,
(1978) soya  fasiilyesinde NPK ve S wuygulamasmmin P igerigini artirdigimi
belirlemislerdir. Yaprak giibresi uygulamasinin hiyar (Gezerel ve Kog, 1986) ve ¢ilekte
(Albregts ve Howard, 1986) fosfor icerigine etkisinin Onemsiz oldugunu tespit
edilmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore yapraktaki P birikimi istatistiki
anlamda onemlidir. Bu farklilik, 6zellikle yukarida belirtilen bitkilerle marulun birgok
Ozellikler bakimindan farklt olmasi ve kullanilan yaprak giibrelerinin degisik
olmasindan kaynaklanabilir. Boote ve ark., (1978) yaprak giibresi uygulamasinin soya
fasiilyesinde K miktarin1 da artirdigini; Gezerel ve Kog (1986) hiyarda yaprak giibresi
uygulamasi ile potasyum iceriginin kullanilan yaprak giibresine gore arttigini veya
azaldigim belirlemislerdir. Bu arastirmada tespit edilen K miktari, bu arastiricilarin
bulgularina paraleldir. Gezerel (1986) Wuxal siispansiyon tip 2 uygulamasinin domates
yapraklarinda bulunan N ve Ca miktarini artirdigini belirlemistir. Kastori ve ark.,
(1987) 1spanak, domates ve biberde, NPK iceren yaprak giibrelerinin bitki
dokularindaki NPK oranini artirdigini tespit etmislerdir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuglar yukaridaki bulgular1 dogrular 6zelliktedir.

Uygulama yoniinden sonug olarak, verim dikkate alindiginda hem ilkbahar ve

hemde sonbahar marul iiretiminde Bayfolan yaprak gilibresi uygulamasi Onerilebilir.
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Bayfolan kontrol uygulamasina goére ilkbahar doneminde yaklasik % 16, sonbahar

doneminde ise % 12 oraninda verim artig1 saglamstir.
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