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SELEKSIYON YOLUYLA SECILEN KIZILCIK (Cornus mas L.) TIPLERININ BAZI OZELLIKLERI
ARASINDAKI iLISKILERIN PATH ANALIZi iLE SAPTANMASI

Liitfi PIRLAK  Muharrem GULERYUZ
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii-Erzurum

OZET: Bu ¢ahsmada 1991-1993 yillart arasinda Erzurum ilinin Uzundere, Tortum ve Oltu ilgelerinde yapilan bir seleksiyon
calismasimin ilk yilinda secilen kizilcik tipleri degisik ozellikler yoniinden incelenmigtir. Kizilcik seleksiyonu i¢in onemli sayilan
meyve agirligi (MA), et/cekirdek orant (EC), suda ¢oziiniir kuru madde (SC) ve askorbik asit (C vitamini)(AA) gibi ézelliklere path
analizi uygulanmis ve bunlara dogrudan ve dolayl etki eden faktorler ortaya konulmugtur. MA, EC, SC ve AA bagimli degisken
olarak kabul edilip, bunlara meyve eti kalinhigr (MEK), siirgiin uzunlugu (SU), siirgiin kalinhigi (SK), yaprak alani (YA) ve
cekirdek agirliginin (CA) dogrudan ve dolayli etkileri incelenmistir. Sonug olarak, MA bagimli degiskenine en fazla dogrudan
etkilerin CA ve EC; EC bagimli degiskenine MA ve CA; SC bagimli degiskenine MA, EC ve CA; AA'va ise MA ve CA degiskenleri
iizerinden oldugu belirlenmistir.

DETERMINATION USING PATH ANALYSIS OF RELATIONSHIPS BETWEEN THE PARAMETERS OF
SELECTED CORNELIAN CHERRY (Cornus mas L.) TYPES

SUMMARY: This study investigated various characteristics of cornelian cherry types selected in the first year in Uzundere,
Tortum and Oltu districts of Erzurum during the seasons of 1991-1993. Among the important selection criteria, data on fruit
weight (FW), flesh/stone ratio (FS), total soluble solids (TSS), and ascorbic acid content (AA) were subjected to "Path analysis",
and direct and indirect effects were determined. FW, FS, TSS and AA were considered to be independent variable and direct and
indirect effects on these parameters of flesh thickness (FT), shoot lenght (SL), shoot diameter (SD), leaf area (LA) and stone
weight (SW) were determined. In conclusion, the strongest direct effects on FW were from SW and FS, on FS were from FW and
SW, on TSS were from FW, FS and SW, on A4 were from FW and SW.

GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu meyve tiir ve cesit zenginligi ile diinyanin &nde gelen iilkeleri arasinda
yeralmaktadir. Meyvecilikte zengin bir gen kaynagi olmamizin da en dnemli sebebi iilkemizin birgok meyve
tirliniin anavatan: olmasidir. Anadolu birgok meyve tiiriiniin oldugu gibi kizilcigin da anavatani ve en eski
kiiltiir alanlarindan biri olup (Ulkiimen,1973; Ozbek, 1977), bu meyve tiiriinde yabanci tozlanma nedeniyle
(Browicz, 1986) yiizyillardir ¢ok zengin bir populasyon meydana gelmistir. Seleksiyon ¢alismalar1 ile bu genis
populasyon iginden iistiin 6zellikli tiplerin segilerek cesit 1slah1 ¢alismalarma baslanmasi gereklidir. Ulkemizin
degisik yorelerinde o6zellikle son yillarda bu konuda seleksiyon galismalari yapilmaktadir (Eris ve ark.,1992;
Yalginkaya ve Kaska, 1992; Pirlak, 1993; Kalkisim ve Odabas, 1994). Bilindigi gibi seleksiyon uzun zaman ve
yogun bir ¢aligmayr gerektirmektedir. Seleksiyon ¢alismalarinda eger bazi onemli seleksiyon kriterleri
arasindaki iligkiler 6nceden bilinecek olursa igin basinda galisma yiikii hafifletilebilecektir. Ayrica tespit edilen
ilgilerden yararlanilarak 6nemli ilgi bulunan &zelliklerden sadece birine ait 6lglimler yapilarak amaca ulasma
imkani da dogabilecektir (Sen, 1983, 1985).

Bilimsel ¢aligmalarda iki degisken arasindaki iliskinin diizeyini ortaya koymak i¢in genellikle korelasyon
katsayisindan yararlanilir. Korelasyon katsayisi iki degisken arasindaki dogrusal iligkinin bir &l¢iisiidiir. Ancak
iki degisken arasindaki iligki bir ii¢iincliniin etkisine bagl olabilir. Bu gibi durumlarda korelasyon katsayisi iki
degisken arasindaki sebep-sonug iliskisini belirtmez. Path analizi ise s6zkonusu iki degisken arasindaki
korelasyon katsayisinin varyans ve kovaryanslar gibi analiz edilmesine imkan saglar. Bu, bir bakima degiskenler
arasindaki korelasyonun dogrudan ve dolayli etkilerine pargalanmasidir. Bu nedenle, degiskenler arasindaki
sebep sonug iliskisini sadece basit korelasyon katsayilar1 yerine path analiziyle agiklamaya caligmak ¢ogu kez
daha saglikli sonuglar vermektedir. "Path analizi" ilk olarak 1921 yilinda Amerikali genetik¢i Wright tarafindan
gelistirilmis, daha sonra gesitli arastiricilar tarafindan bir¢ok konuya uygulanabilecek duruma getirilmistir. Bu
analiz sayesinde bir faktoriin bagka bir faktdre bagli olarak dogrudan ve dolayli etkileri hesaplanabilmektedir.
Bagka bir deyisle, kantitatif bir karakterin etkenleri ile olan iliskileri veya s6zkonusu karakterin kendisini
etkileyen faktorlerin herbirine ayri ayri ve birarada ne 6lgiide bagli oldugu "Path analizi" ile agiklanabilmektedir
(Diizgiines ve ark., 1987; Kavuncu ve ark.,1985; Okut ve Orhan, 1993; Okut ve Akga, 1993).

Bu calismada "Path analizi" kullanilarak seleksiyon yoluyla secilmis kizilcik tiplerinde bazi morfolojik ve
pomolojik karakterler arasindaki dogrudan ve dolayl etkiler incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmada 1991-93 yillar1 arasinda Erzurum ilinin Uzundere,Tortum ve Oltu ilgelerinde yapilan bir
seleksiyon c¢alismasinin (Pirlak, 1993) ilk yilinda segilen 53 kizilcik tipinden elde edilen degerler kullanilmistir.
Tiplerde meyve agirligi (MA), et/cekirdek orani (EC), meyve eti kalinlig1 (EK), suda ¢oziiniir kuru madde (SC),
askorbik asit (AA), siirgiin uzunlugu (SU), siirglin kalinlig1 (SK), yaprak alam1 (YA) ve ¢ekirdek agirligi (CA)
olmak tizere 9 ozellik iizerinden Ol¢iimler yapilarak, incelenen bu oOzellikler arasindaki iliskiler ayri ayri
korelasyon analizi ile ortaya konmus ve istatistiksel olarak ©Onemli bulunan ikili iligkiler belirlenmistir
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(Diizglines ve ark., 1987a). Bu korelasyon katsayilarindan yararlanilarak kizilcik seleksiyonunda 6nemli
kriterler olan meyve agirhigr (MA), et/cekirdek orani (EC), suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) ve askorbik asit
(AA) bagimli degisken olarak ele alinip bunlara etki eden dogrudan ve dolayli faktorler "Path Analizi" ile
belirlemeye calisilmistir (Chang ve ark.,1987; Diizgiines ve ark.,1987). Istatistiksel degerlendirmeler TARIST
paket programu ile yapilmistr.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada ele alinan Ozelliklerin birbirleriyle olan iliskileri korelasyon analiziyle belirlenmis ve
korelasyon katsayilar1 Tablo 1'de verilmistir. Tablo'dan da goriilecegi gibi bazi 6zellikler arasinda Snemli
iligkiler bulunmustur. Meyve agirlig1 ile et/cekirdek orami ve g¢ekirdek agirligi arasinda pozitif (r=0.292 ve
0.601), meyve agirhigr ile askorbik asit arasinda ise negatif iligki( r=-0.315) belirlenmistir. Bunun haricinde
et/cekirdek orani ile ¢ekirdek agirlig1 arasinda negatif (r=-0.564), SCKM ile siirgiin kalinlig1 arasinda ve siirgiin
uzunlugu ile siirgiin kalinligi1 arasinda da pozitif iligkiler bulunmustur (r=0.364 ve 0.355) (Tablo 1). Burada
meyve agirhig ile et/cekirdek orani ve gekirdek agirligi arasinda bulunan iliskiler beklenen sonuglardir. Ancak
karakterler arasindaki basit korelasyon katsayilart her zaman bu karakterler arasindaki sebep sonug iligkisini
acgiklamaya yetmemektedir (Kavuncu ve ark.,1985; Diizgiines ve ark., 1987). Bu nedenle kizilcik seleksiyonu
icin 6nemli sayilan MA, EC, SC ve AA gibi 6zellikler bagimh degisken olarak ele alinmis ve path analizleri
yapilmigtir. Buna gore MA, EC, SC ve AA {izerine dogrudan ve dolayl olarak etki eden 6zellikler saptanmis ve
sonuglar Tablo 2,3,4 ve 5'de verilmistir. Path analizine gore MA flizerine en fazla dogrudan etkiler CA (1.1024)
ve EC (0.9047) iizerinden olmustur. Korelasyon analizine gore de bu iki degiskenin MA'n1 nemli derecede
etkiledigi belirlenmistir (Tablo 1). Buna karsilik, MA ile AA arasindaki basit korelasyon &nemli bulunurken,
bu degiskenin path analizi sonucu MA iizerine olan dogrudan etkisinin diisik oldugu (-0.0394)
belirlenmistir. Bu degiskenin MA iizerine EC (-0.1771) ve CA iizerinden (0.0702) dolayli etkileri dogrudan
etkisinden daha yiiksektir. Benzer sekilde, YA'nin MA iizerine dogrudan etkisi diisiik bulunurken, EC ve CA
izerinden dolayl etkileri dogrudan etkilerinden oldukga yiiksektir (Tablo 2). Kizilciklar iizerinde path analizini
uygulayan Yildiz ve ark., (1995) meyve agirhig: lizerine en fazla dogrudan etki eden degiskenlerin meyve eti
kalinlig1 ile ¢ekirdek agirligi oldugunu belirlemislerdir. Islah programlarindan elde edilen kayist melezlerinin
6zelliklerinin incelendigi bir calismada da (Y1ldiz ve Kaska, 1995) meyve agirlig iizerine en fazla meyve boyu,
cekirdek agirligi ve agac kuvvetinin etkili oldugu saptanmistir. Burada bagimli degisken olarak incelenen meyve
agirhig: tizerine 8 degiskenin etkileri toplam %95.5 olmustur. Geriye kalan %4.5'luk kisim ise degerlendirmeye
alinmayan bagka faktorlerden kaynaklanmustir.

Tablo 1. incelenen 6zelliklere ait basit korelasyon katsayilari.
Table 1. The simple correlation matrix among all observed variables.

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Characters

1.Meyve Agirligi (MA) 1.000 0.292* 0.108 -0.157 -0.315* -0.142 -0.107 -0.117 0.601**
(Fruit Weight )

2.Et/gekirdek Orani(EC) 1.000  0.106 0.013 -0.196 -0.196 -0.089 -0.235 -0.564**

(Flesh/Seed Ratio )

3.Et Kalinlhig1 (EK) 1.000 0.002 -0.231 0.063 0.214 0.054 -0.005
(Flesh Thickness )

4.SCKM (SC) 1.000  -0.024 0.027 0.364** -0.116 -0.072
(75S)

5.Askorbik Asit (AA) 1.000  0.032 0.157 0.014 -0.087
(Ascorbic Acid )

6.Stirgiin Uzunlugu(SU) 1.000 0.355** 0.237 0.064
(Shoot Lenght )

7.Siirglin Kalinligi (SK) 1.000  0.027 0.025
(Shoot Diameter )

8.Yaprak Alani (YA) 1.000 0.059

(Leaf Area )

9.Cekirdek Agirligi(CA) 1.000

(Seed Weight )

(*): 0.05 Diizeyinde Qnemli (Significant at the 0.05 probability level).
(**):0.01 Diizeyinde Onemli (Significant at the 0.01 probability level).
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Tablo 2. Bagmmli degisken olarak alman meyve agirligi (MA) iizerine diger bagimsiz degiskenlerin dogrudan
ve dolayli etkileri.
Table 2.  The effects of direct and indirect independent variable on the dependent variable of FW.

Dolayh Etkiler Dogruda
Karakterler Indirec  Effects n
Characters EC EK SC t SU SK YA CA Etkiler
AA Direct
Effects*
EC 0.0012 - 0.0077  0.0072  0.0007 - - 0.9047
0.0011 0.0072 0.6214
EK 0.0963 - 0.0091 -0.0023 - 0.0017 - 0.0110
0.0002 0.0018 0.0057
SC 0.0121 0.0000 0.0010 -0.0010 - - - -0.0831
0.0031 0.0035 0.0796
AA - - 0.0020 -0.0012 - 0.0004 - -0.0394
0.1774 0.0025 0.0013 0.0955
SU - 0.0007 - -0.0012 - 0.0072 0.0702  -0.0368
0.1771 0.0022 0.0030
SK - 0.0023 - -0.0062 -0.0130 0.0008 0.0279  -0.0084
0.0802 0.0302
YA - 0.0006 0.0097 -0.0006 -0.0087 - 0.0649  0.0305
0.2127 0.0002
CA - - 0.0060 0.0034 -0.0023 - 0.0018 1.1024
0.5099 0.0001 0.0002

Belirtme Katsayisi
(R2) 0.955
Coefficient of
determination
(*): Koyulastirilmig rakamlar dogrudan etkilerdir.
(The numbers in bold represent direct effects)

Path analizi sonuglarina gore EC {izerine en fazla dogrudan etki eden degiskenler MA (1.0090) ve CA (-
1.1620) olarak bulunmus olup, bu sonug¢ korelasyon analizi sonuglar1 ile uyumludur (Tablo 3). Dolayisiyla
kizileik tiplerinde et/cekirdek orami lizerine en etkili degiskenler hem korelasyon hem de path analizlerinde
meyve agirhigr ve ¢ekirdek agirligi olmustur. Bu da beklenen bir sonugtur. Ciinkii et/cekirdek oranm1 meyve ve
¢ekirdek agirliklarin kullanilmasi ile hesaplanan bir 6zelliktir. Burada da EC iizerine dogrudan etkileri diisiik
bulunan bazi degiskenlerin dolayli etkilerinin daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmistir. Ornegin, EC iizerine
dogrudan etkileri diisiik olan EK'nin (-0.0054) MA iizerinden dolayli etkisinin (0.1090); SC'in (0.0789) MA
tizerinden (-0.1586) daha yiiksek etkilere sahip oldugu belirlenmistir. Bagimli degisken olarak ele alinan
et/cekirdek orani disinda kalan 8 karakter bagimli degiskenin %95'ini belirlemistir. Bagimli degiskenin %5'i ele
alman 8 karakterin digsindaki 6zellikler tarafindan belirlenmistir. Buna gore belirtme katsayisinin oldukga yiiksek
olarak bulundugu anlasilmaktadir.

Basit korelasyon analizlerine gore SC ile aralarinda 6nemli korelasyon bulunan tek degisken SK olmasina
karsilik, path analizi sonucunda SC iizerine MA, EC ve CA'nin dogrudan etkilerinin (-1.3659; 1.1628; 1.3908)
SK'nin dogrudan etkisinden (0.3814) daha fazla oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Bdylece basit korelasyon
analizine gore SC {iizerine sadece SK'nin 6nemli etkisi oldugu sonucuna varilirken, path analizi ile diger
degiskenlerin de etkili oldugu anlagilmaktadir. Burada bagimli degisken olarak incelenen SC'nin disinda kalan 8
karakter bagimli degiskenin %27.5'ini belirlemis, kalan %72.52'lik kisim ise path analizinde kullanilmayan
ozellikler tarafindan belirlenmistir. Nitekim meyve tiirlerinde SCKM miktarinin ¢evre ve bakim sartlarindan
onemli 6l¢iide etkilendigi belirtilmektedir (Winter et al.,1974; Karagali, 1990).
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Tablo 3. Bagimli degisken olarak alinan et/¢ekirdek orani (EC) lizerine diger bagimsiz degiskenlerin dogrudan
ve dolayl etkileri.
Table 3. The effects of direct and indirect independent variable on the dependent variable of FS.

Dolayh Etkiler Dogrud
Karakterler Indirec Effects an
Characters MA EK SC t SU SK YA CA Etkiler
AA Direct
Effects*
MA -0.0006 - -0.0063 -0.0038 - 0.0054 - 1.0090
0.0124 0.0010 0.6984
EK 0.1090 0.0002 -0.0046 0.0017 0.0021 -0.0025 0.0060 -0.0054
SC -0.1586 0.0000 -0.0005 0.0007 0.0036 0.0054 0.0839 0.0789
AA -0.3177 0.0012 - 0.0008 0.0015 -0.0007 0.1006 0.0199
0.0019
SU -0.1435 -0.0003 0.0021 0.0006 0.0035 -0.0110 - 0.0269
0.0740
SK -0.1079 -0.0012 0.0287 0.0031 0.0095 -0.0013 - 0.0098
0.0295
YA -0.1176 -0.0003 - 0.0003 0.0064 0.0003 - -0.0465
0.0092 0.0684
CA 0.6065 0.0000 - -0.0017 0.0017 0.0002 -0.0027 -1.1620
0.0057
Belirtme katsayisi
(RZ) 0.950
Coefficient of
determination

(*): Koyulastirilmig rakamlar dogrudan etkilerdir.
(The numbers in bold represent direct effects).

Tablo 4. Bagimli Degisken Olarak Alnan Suda Coziinen Kuru Madde (SC) Uzerine Diger Bagimsiz
Degiskenlerin Dogrudan ve Dolayli Etkileri.
Table 4.  The Effects Of Direct And Indirect Independent Variable On The Dependent Variable Of Tss.

Dolayh Etkiler Dogrudan
Karakterler Indirect Effects Etkiler
Characters MA EC EK AA SU SK YA CA Direct
Effects*
MA 0.3394 - 0.0563  0.0199 -0.0408 0.0064 0.8360 -1.3659
0.0084
EC -0.3986 - 0.0350 0.0274 -0.0338 0.0128 -0.7839 1.1628
0.0083
EK -0.1475 0.1237 0.0412 -0.0088 0.0816 -0.0030 -0.0072 -0.0781
AA 0.4300 -0.2280 0.0180 -0.0044 0.0599 -0.0008 -0.1205 -0.1787
SU 0.1942 -0.2276 - -0.0056 0.1353  -0.0129 0.0886 -0.1399
0.0049
SK 0.1461 -0.1031 - -0.0281 -0.0496 -0.0015 0.0353 0.3814
0.0167
YA 0.1592 -0.2734 - -0.0025 -0.0332 0.0105 0.0819 -0.0546
0.0043
CA -0.8210 -0.6554 0.0004 0.0155 -0.0089 0.0097 -0.0032 1.3908
Belirtme Katsayisi
(RZ) 0.275
Coefficient of
determination

(*): Koyulastirilmig rakamlar dogrudan etkilerdir.
(The numbers in bold represent direct effects).
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AA iizerine diger degiskenlerin etkileri Tablo 5'de verilmistir. Yine korelasyon analizlerine gore AA
iizerine sadece MA'nin 6nemli etkisi bulunurken, path analizi ile YA haricindeki degiskenlerin dogrudan
etkilerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Dogrudan etkileri en fazla olan degigkenler ise negatif yonde etki eden
MA (-0.7056) ile pozitif yonde etkisi saptanan CA (0.5035) olmustur. AA iizerine dogrudan etkileri yiiksek
olan degiskenlerin dolayl etkileri ise genellikle diisiik diizeylerdedir (Tablo 5). Samsun ilinde yetisen kizilciklar
iizerinde yapilan bir ¢alismada da C vitamini (askorbik asit) tizerine en fazla dogrudan etki eden degiskenlerin
yaprak eni, yaprak boyu ve ¢ekirdek agirligi oldugu belirlenmistir (Yildiz ve ark.,1995). Bagimli degisken

olarak alman SC'de oldugu gibi askorbik asitte de belirtme katsayis1 diigiitk bulunmugtur (r2=0.210). Dolayistyla
kizilciklarda askorbik asit igerigi iizerine arastirmada {izerinde durulmayan degisik faktorlerin etkili oldugu
anlagilmaktadir. Meyvelerdeki askorbik asit miktarminda tiir, c¢esit ve ekolojik kosullara gore degisiklik
gosterdigini belirtilmektedir (Hulme, 1971; Karacali, 1990).

Yapilan path analizleri sonucunda meyve agirligi ve et/¢ekirdek orani1 bagimli degiskenleri i¢in saptanan
belirtme katsayilarinin yiiksek olusu Altinok ve Era¢'in (1995) belirttigi gibi arastirma icin secilen karakterlerin
uygun ve yeterli oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, SCKM ve askorbik asit degiskenleri i¢in bulunan
belirtme katsayilarinin diisiikliigii de bu 6zelliklerle ilgili yapilacak path analizlerinde daha farkli karakterlerin
de degerlendirmeye alinmasi gerektigi sonucunu dogurmaktadir.

Tablo 5. Bagimli degisken olarak alinan askorbik asit (AA) tizerine diger bagimsiz degiskenlerin dogrudan ve
dolayl etkileri.
Table 5. The effects of direct and indirect independent variable on the dependent variable of AA.

Dolayh  Etkiler Dogrudan
Karakterler Indirect  Effects Etkiler
Characters MA EC EK SC SuU SK YA CA Direct
Effects*
MA 0.0933 -0.0251  0.0306 0.0150 -0.0273 0.0017  0.3027 -0.7056
EC -0.2059 -0.0248  -0.0026  0.0207 -0.0227 0.0034 -0.2838 0.3196
EK -0.0762  0.0340 -0.0004  -0.0066 0.0547 -0.0008 -0.0026 -0.2328
SC 0.1109  0.0043 -0.0005 -0.0029 0.0930 0.0017 -0.0364 -0.1946
SU 0.1003  -0.0626 -0.0146  -0.0053 0.0907 -0.0035 0.0321 -0.1056
SK 0.0755 -0.0283 -0.0498 -0.0708 -0.0375 -0.0004 0.0128 0.2557
YA 0.0823 -0.0752 -0.0127  0.0226  -0.0250 0.0070 0.0296 -0.0146
CA -0.4241 -0.1802 0.0012 0.0140  -0.0067 0.0065 -0.0009 0.5035
Belirtme Katsayisi
(R2) 0.210
Coefficient of
determination

(*): Koyulastirilmig rakamlar dogrudan etkilerdir.
(The numbers in bold represent direct effects).
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