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YONCADA EN UYGUN KORUYUCU BiTKi_ VE BUNUN TESISTEN
CIKARILMA ZAMANININ BELIiRLENMESI

Mustafa TAN Yunus SERIN
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkiyeri Béliimii, Erzurum

OZET: Bu ¢alismada koruyucu bitki tiirlerinin ve tesisten ¢ikarilma zamanlarimin yonca iizerine olan etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Bu amagla yonca yalniz, arpa, yulaf ve bugday ile karisik ekilmistir. Koruyucu bitki olarak kullanilan tiirler
karinlanma, siit olum ve olgun tohum dénemlerinde bigilmistir. Arastirma ikiser yillik iki deneme halinde 4 yil (1994-1997)
siirdiiriilmiistiir. Ik yillarda yonca ve koruyucu bitki, ikinci yillarda ise sadece yonca verimleri alimmistir. Elde edilen sonugclar
koruyucu bitki kullaniminin yoncaya ¢ok biiyiik zararimin olmadigint gostermektedir. Bu nedenle ilk yil tarladan daha fazla iiriin
almak, erozyonu onlemek ve yabanci ot istilasini engellemek icin yonca bir koruyucu bitki ile karisik ekilebilir. En fazla gelir,
yoncann bugdayla karisik ekilerek bugdayin tohuma bigilmesinden alimnmaktadr.

DETERMINATION OF SUITABLE COMPANION CROP AND
ITS CUTTING STAGE FOR ALFALFA

ABSTRACT: The effects of different companion crops and their cutting stages were investigated for alfalfa. Alfalfa was sown
alone or in binary mixtures with barley, oat and wheat. The species used as companion crops were cut at booting, milk-dough and
full harvest stages. The experiment was conducted as two separate consequetive trials of two year durations between 1994 and
1997. Pure alfalfa hay yield was determined in the last years of the trials as in 1995 and 1997 whereas in the first years (1994
and 1996) mixture hay yields were taken.The results showed that companion crop had no suppressing effect on alfalfa yields.
Therefore, alfalfa may be sown in the first year with companion crops for high yields, prevention of erosion and better
competition with weeds. Highest net income was obtained with wheat cut for grain as a companion crop for alfalfa.

GIRIS

Cok yillik yembitkileri ekim yilim1 fide olarak gegirirler ve gercek verimlerinin az bir kismini {iretirler.
Toprak nemi kisitlayici bir faktor olmazsa ilk yilda baklagiller normal verimlerinin % 50-60'm1, bugdaygiller ise
% 10-60'm1 tretebilirler (Miller, 1984). Genellikle uygun olmayan g¢evre faktorleri bu iiretimleri daha da
diisiirmektedir. Bu yiizden {ireticiler ¢cok yillik yembitkilerinde ilk yilin bosa gittigini kabul etmektedirler. Cok
yillik bitkilerde birinci yil fazla bir iiretim olmamasinin tek mahsuru verim diistikliigli degildir. Yavag gelisen bir
tesiste yabanci ot istilasi ¢ok sik karsilagilan bir problemdir. Eger ilk yilda yabanci ot baskini olursa bu durum
daha sonraki yillara da etki edecek ve tesisin verimini, alinan {iriiniin kalitesini diigiirecektir.

Birinci yil tarlada iyi bir bitki oOrtiisiiniin olusturulamamasinin belki de en agir sonucu topragin erozyona
direngsiz halde kalmasidir. Ekim yilinda zayif gelisen yembitkisi fideleri topragin su ve riizgarla taginmasint
engelleyemezler.

Bu nedenlerden dolay1 ¢ok yillik yembitkilerinde birinci yil hizli gelisen ve toprak yiizeyini kaplayan tek
yillik bir bitki ile karisik ekim yapilir. Koruyucu bitki olarak adlandirilan bu uygulama tarladan birinci y1l tatmin
edici bir verimin alinmasini saglar. Schmid ve Behrens (1972) yulafla karisik ekilen yoncadan yalniz ekilen
yoncaya gore daha fazla ot verimi alindigini belirlemislerdir. Koruyucu bitkinin ele alindig1 ¢aligmalarda tiretilen
ot i¢inde ¢ok az yabanci ot bulundugu sik sik rapor edilmektedir (Sheaffer ve ark., 1988; Lanini ve ark., 1991).

Koruyucu bitkinin faydalar1 yaninda yembitkisine zararlar1 da olmaktadir. Hizli geliserek besin maddeleri,
su ve 151k yoniinden rekabete girip yembitkisinin zayif gelismesine neden olabilir (Webster ve ark., 1967;
Shawney ve ark, 1986). Bazi durumlarda koruyucu bitki yembitkisinin tesiste seyrelmesine (Simmons ve
ark.,1992) ve ertesi yillarda verimin daha diisiik olmasina (Binderova, 1988) yol agabilir.

Koruyucu bitki zararlarini en aza indirmek igin bir takim tedbirler almak gerekir. ilk asamada uygun bitki
secimi yapilmalidir. Sheaffer ve ark. (1988) tahillar arasinda yoncaya en az zarart yulafin verdigini
belirlemislerdir. Koruyucu bitki olarak kullanilan tiirlerin etkileri farkli oldugu gibi aymi tiiriin varyeteleri
arasinda da etki farklar olabilmektedir (Brink ve Marten, 1986 a). Koruyucu bitkinin tesisten ¢ikarilma
zamaninin iyi ayarlanmasi da yembitkisinin gdrecegi zarar1 azaltabilir. Bu konuda Schmid ve Behrens (1972)
koruyucu bitkinin tohuma birakilabilecegini, Kuncl (1991) ise basak olusum veya siit olum devrelerinde
bicilmesinin uygun olacagini ileri siirmiislerdir. Koruyucu bitkinin ge¢ devrelerde tesisten ¢ikarilmasi yabanci
otlar1 bilyilik oranda engellemektedir (Sheaffer ve ark., 1988). Koruyucu bitki ekim oraninin diisiiriilmesi, zarari
azaltan diger bir uygulamadir (Ozkaynak ve ark., 1994).

Bu arastirma Dogu Anadolu'da yaygin olarak uygulanan yoncanin koruyucu bitki ile ekimine agiklik
getirmek amaciyla planlanmistir. Yonca igin hangi tahil tiirliniin daha uygun oldugu ve tarladan ne zaman
cikarilmas: gerektigi belirlenmeye calisilmistir. Ozellikle koruyucu bitkinin ota mi1 bigilecegi veya tohuma mi
birakilacagi sorusuna cevap aranmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirma Erzurum sulu sartlarinda ikiser yillik iki deneme halinde 4 yil (1994-1995 ve 1996-1997)
yiiriitiilmiistiir. Denemelerin ilk yillar1 (1994 ve 1996) ekim, ikinci yillart (1995 ve 1997) ise yonca igin verim
yullaridir.

Bitki materyali olarak yoncanin Bilensoy, koruyucu bitkilerden arpanin Tokak, bugdayin Kirik, yulafin ise
Gez cesitleri kullanilmistir. Arpa erkenci olmasindan, yulaf bol yaprakliligindan, bugday ise yaygin olmasindan
dolay1 secilmiglerdir.

Metot

Aragtirma Sansa Bagli Tam Bloklar deneme planinda faktoriyel diizenlemeye gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmugtur. Denemede faktor olarak ekim sekli ve bigim zamani ele alinmigtir. Yonca yalniz ve 3 tahil tiirti ile
karigtirtlarak 4 farkli ekim sekli olusturulmustur. Bunlara tahilin gelisme devresine gore 3 farkli bigim zamani
(karmmlanma, siit olum ve tohum olgunlastirma) uygulanarak bir blok i¢inde 12 kombinasyon elde edilmistir.
Yalniz ekilen yonca parsellerinde tahil bulunmadigindan bi¢im zamani uygulanmamis hepsi ilk yilin sonunda
kisa girerken bir defa bigilmistir. Karisim parselleri ise tahilin belirlenen devreye gelmesiyle ve kisa girerken
olmak iizere iki defa bigilmislerdir. Verim yillarinda ise koruyucu bitki olmadigindan biitiin parseller Manga
(1978)'nin tavsiye ettigi gibi ilk bigim tomurcuklanma baslangici, diger iki bicim ise ¢igeklenme baslangicina
ulasildiginda yapilmistir.

Deneme 1994 ve 1996 yillan ilkbahar baslangicinda iki defa ekilmistir. Ekim 30 cm sira araliginda
yapilmis ve dekara 2-2.5 kg yonca tohumu kullanilmistir (Tosun, 1974; Altin ve Gokkus, 1988). Tahillar ise
normal ekimde kullanilan tohumluk miktarinin yarisiyla (Manga, 1979) yonca siralar arasina alternatif olarak
ekilmiglerdir.

Sadece ekim yilinda dekara 3 kg N (Tosun, 1974) ve 20 kg P2O5 (Oden, 1987) verilmistir. Manga
(1968)n1n tavsiyelerine uygun olarak sulamanin yapildigi ¢alismada yabanci ot miicadelesi yapilmamistir. Elde
edilen sonuglar ekim yili igin 1994 ve 1996 yillarinin, verim yili igin ise 1995 ve 1997 yillarinin ortalamasi
olarak verilmistir.

Botanik kompozisyon kuru agirlik esasina gore hasatlardan sonra belirlenmis, ilk yilin ham protein oranlari
da yonca-tahil-yabanci ot oranlari dikkate alinarak agirlikli ortalama geklinde hesaplanmigtir. Seyrelme oranint
belirlemek i¢in ilk yillar ekimden bir ay sonra ve kisa girerken birim alandaki yonca bitkileri sayilmistir. Kuru ot
verimleri ilk yillarda yalniz yonca parsellerinde bir, karisim parsellerinde iki, ikinci yillarda ise her parselde ii¢
bi¢imin toplami olarak verilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ekim Y1 Kuru Ot Verimleri

Ekim yillarinin (1994 ve 1996) ortalamasindan elde edilen kuru ot verimleri uygulanan ekim sekli ve bigim
zamanindan ¢ok 6nemli seviyede etkilenmislerdir (Tablo 1). Yonca yalniz ekildiginde ilk yil dekardan 267.3 kg
kuru ot almmustir. Koruyucu bitki ile karigik ekildiginde ise bu verim ¢ok &nemli artis gdstermistir. Ozellikle
bugday ve arpanmn kullanilmasiyla verimler daha da yiikselmistir (swrasiyla 629.1 ve 602.3 kg/da). Yillik
olmasindan dolay1 koruyucu bitkinin hizli gelismesi ve birim alanda daha fazla biomas iiretmesi bu sonucu
dogurmustur (Schmid ve Behrens, 1972). Cok yillik olan yonca ilk yil gercek veriminin az bir miktarim
iretebilmistir (Miller, 1984). Koruyucu bitki olarak kullanilan tahillar arasinda yulafin daha diisik verimli
oldugu goriilmektedir. Tan ve Serin (1996) bélgede yulafin ilkbahar baslangicinda yavas gelistigini, muhtemelen
zaman zaman diisen hava sicakligindan olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.

Koruyucu bitki bi¢im zamaninin karinlanmadan siit oluma dogru ilerlemesiyle kuru ot veriminde gok
onemli bir artis kaydedilmistir (sirasiyla 499.1 ve 578.1 kg/da). Bi¢cim zamanmin gecikmesi bitkilerde kiitle
artisina izin verdiginden bu sonu¢ dogaldir. Ancak bi¢im koruyucu bitkinin tohum olgunlagtirmasina kadar
geciktirildiginde verim ilk bigim zamaninin seviyesine diigmiistiir. Bu da tahillarin son dénemde kuruyup
kayiplar vermesinden ve kuru ota saman olarak dahil edilmesinden kaynaklanmistir. Bu ¢alismada koruyucu
bitki tohuma birakildiginda arpa, yulaf ve bugdaydan sirasiyla 279.5, 247.2 ve 261.2 kg/da tane verimi elde
edilmigtir. Tahillarin 4 farkli donemini ele alan Klebasadel ve Smith (1960) siit olum sonu bi¢imin en yiiksek
kuru otu verdigini bildirmektedirler.

Ekim sekli ile bigim donemleri birlikte ele alinirsa siit olum déneminde bigilen yonca + bugday (710.6
kg/da) ve yonca + arpa (690.7 kg/da) en yiiksek kuru ot verimini vermislerdir. Bunlari yine ayni1 gruba girmek
iizere ayn1 donemde bigilen yonca + yulaf (642.4 kg/da) izlemistir (Tablo 1 ve Sekil 1).
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Tablo 1. Yalmz ve Koruyucu Bitki ile Karisik Ekilip Degisik Donemlerde Bigilen Yoncanin Tesis Yil1 Kuru
Ot Verimleri, Ham Protein Oranlari ve Ham Protein Verimleri. (1)
Table 1. The Hay Yield, Clude Protein Cantent and Crude Protein Yield of Alfalfa and Alfalfa With
Companion Crops Cutted in Different Stages in Seeding Year.

Koruyucu Bitki Bigim Zamani
Ekim Sekli Karmlanma Siit Olum Tohum Olg. (2) | Ortalama
Kuru Ot Verimleri (kg/da)
Yalniz Yonca (3) 265.5 268.5 268.0 267.3 C
Yonca + Arpa 534.3 690.7 582.0 602.3 AB
Yonca + Yulaf 576.0 642.4 526.1 581.5B
Yonca + Bugday 620.7 710.6 555.9 629.1 A
Ortalama 499.1 B 578.1 A 483.0 B 520.1
Ham Protein Oranlari (%)
Yalniz Yonca 17.22 17.97 17.78 17.65 A
Yonca + Arpa 16.46 12.64 7.48 12.19 BC
Yonca + Yulaf 16.56 14.63 7.20 12.80 B
Yonca + Bugday 16.31 12.04 6.56 11.63 C
Ortalama 16.64 A 14.32 B 9.75C 13.57
Ham Protein Verimleri (kg/da)
Yalniz Yonca 45.8 48.3 47.7 47.2 B
Yonca + Arpa 88.6 87.1 43.7 73.1 A
Yonca + Yulaf 95.2 93.9 37.9 75.7A
Yonca + Bugday 101.2 85.6 36.6 74.5 A
Ortalama 82.7 A 78.7 A 41.5B 67.6

AOF (E. Sek x B. Zam): K. Ot Ver.: 59.5, H. P. Or.: 1.47, H. P. Ver.: 9.9

(1) Ayni parametrede farkli harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden %1 ihtimal seviyesinde farklidir.

(2) Son bigim déneminde tahilin kuru ot verimine katkisi saman olarak dahil edilmistir. Bu devrede bugdaydan
261.2, arpadan 279.5 ve yulaftan 247.2 kg/da tane verimi alinmistir.

(3) Yalniz ekilen yoncaya bi¢im zamani uygulanmamis, tamami mevsim sonunda kisa girerken bigilmistir.
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Sekil 1. Degisik donemlerde bigilen yonca ve yonca + koruyucu bitki karisimlariin kuru ot verimleri
Figure 1. The hay yields of alfalfa and alfalfa with companion crops cutted in different stages

Ekim Yili Ham Protein Oranlar:

Ekim sekillerinin olusturulmasinda farkli bitki gruplari (baklagil ve bugdaygil) kullanildigindan otun ham
protein orani énemli degisim gdstermistir (Tablo 1). Yalniz ekilen yonca beklendigi gibi en yiiksek ham protein
oranina (%17.65) sahip olurken tahillarin dahil edildigi uygulamalarda ham protein orani diigmiistiir. Karigimlar
arasinda bol yaprakli yulafin girdigi parseller Ozellikle bugday parsellerine gore daha yiiksek protein
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icermislerdir. Bu sonuglar koruyucu bitki olarak kullanilan tahil tiirleri arasindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir
(Tan ve Serin, 1996; Tan ve Serin, 1997).

Big¢im devresinin karinlanmadan siit olum ve olgun tohum devresine kadar gecikmesiyle ham protein orani
cok onemli disiislerle %16.64'ten %14.32 ve %9.75'e azalmistir. Bitkilerde gelismeyle birlikte yapisal maddeler
artmakta, buna karsilik oransal olarak ham protein orani azalmaktadir (Tan ve Serin, 1996). Yonca igin
koruyucu bitki olarak arpa ve yulafi kullanan Brink ve Marten (1986 b) benzer sonuglar bulmuslardir.

Faktorlerin (ekim sekli ve bigim zamani) birlikte etkiledigi rakamlar incelenirse yalniz ekilen yoncanin en
yiiksek ham protein oranina sahip oldugu goriiliir (%17.97-17.22). Bunun yaninda erken devrede bigilen yonca
+ yulaf karistmi da bu yiiksek gruba dahil olmustur (%16.56, AOF: 1.47). Hem bigimin erken yapilmasi hem de
yulafin diger tahil tiirlerine nazaran daha yaprakl bir tiir olmas1 bu sonucu ¢ikarmustir.

Ekim Yih Ham Protein Verimleri

Ekim yilinda koruyucu bitki kullanimi kuru ot verimi ve ham protein oranini etkilediginden ham protein
verimi iizerine de etki yapmustir (Tablo 1). Yalniz ekilen yoncaya (47.2 kg/da) nazaran koruyucu bitki kullanilan
parsellerin ham protein verimleri (73.1-75.7 kg/da) ¢ok yiiksek bulunmus ve koruyucu bitki tiirleri arasinda fark
goriilmemistir.

Koruyucu bitki ele alinarak yapilan bi¢cim ¢aglari arasinda ilk iki devre (karinlanma ve siit olum) yiiksek
ham protein (sirasiyla 82.7 ve 78.7 kg/da) saglamistir. Tahil samaninin dahil edildigi son devrede ise ham
protein iiretiminde hizli bir azalma (41.5 kg/da) kaydedilmistir. Bu azalma samanin ot olarak kabul edilmesi
nedeniyle ham protein oraninin diigiik olmasindan ileri gelmistir.

Ekim sekli ve bigim zamaninin ortak etkilerinin goriildigii 12 ortalamada yonca + yulafin karinlanma ve
stit olumdaki bigimleri (95.2 ve 93.9 kg/da) ile yonca + bugdayin karinlanma devresindeki bi¢imi (101.2 kg/da)
yiiksek ham protein verimi saglayan uygulamalardir (Tablo 1 ve Sekil 2).

110 -|
X
3
) 90
=]
=
E
- 70
> ——Yonca
'E —O—Y+Arpa
,5_9 0 —A—Y+Yulaf
T ¥, |[—X—Y+Bugday
30 4 T T 1
Karinlanma Siit Olum Toh. Olg.

Bigim Zamani

Sekil 2. Degisik donemlerde bigilen yonca ve yonca + koruyucu bitki karigimlarinin ham protein verimleri
Figure 2. The crude protein yields of alfalfa and afalfa with companion crops cutted in different stages.

Botanik Kompozisyon

Ekim yillarindan elde edilen ortalama sonuglara gére kuru otun yonca orani koruyucu bitki kullanimindan,
tahil ve yabanci ot oranlart ise hem koruyucu bitkiden hem de bi¢im zamanlarindan ¢ok 6nemli seviyede
etkilenmislerdir (Tablo 2).

Yonca yalniz ekildigi zaman kuru otun %55.6's1 yoncadan olugsmustur. Ancak koruyucu bitkinin
kullanilmadig1 bu parsellerde otun geri kalan %44.4'i arzu edilmeyen yabanci otlardan meydana gelmistir. Bu
da 267.3 kg/da kuru ot i¢inde (Tablo 1) 148.6 kg/da yonca ve 118.7 kg/da yabanci ot bulunmasi demektir. Oysa
koruyucu bitki kullanilan parsellerde yonca oran olarak azalmasina karsilik (%20.4-22.0) miktar olarak ¢ok
fazla azalmamistir (127.9-137.1 kg/da) ancak yabanci otlar ¢ok biiyiik oranda bastirilmistir (%11.6-15.4).
Otun igindeki tahil orant da % 62.7-67.3 arasinda degismistir. Ancak koruyucu bitki olarak kullanilan tiirler
arasinda yonca, tahil ve yabanci ot oranlart yoniinden istatistiksel bir farklilik yoktur. Koruyucu bitki
kullaniminin yabanci ot oranmi azalttigi bir ¢ok c¢alismada da rapor edilmistir (Schmid ve Behrens, 1972;
Sheaffer ve ark., 1988; Ozkaynak ve ark., 1994).
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Tablo 2. Degisik Donemlerde Bigilen Yonca ve Yonca + Koruyucu Bitki Kuru Otunun Tesis Y1l Ortalama
Botanik Kompozisyonu (1).

Table 2. The Botanical Composition of Alfalfa and Alfalfa With Companion Crops Cutted in Different Stages
in Seeding Year.

Koruyucu Bitki Bigim Zamani
Ekim Sekli Karmlanma Siit Olum Tohum Olg. (2) | Ortalama
Yonca Oranlar1 (%)
Yalniz Yonca (2) 54.7 55.6 56.4 55.6 A
Yonca + Arpa 19.9 19.8 23.7 21.1B
Yonca + Yulaf 18.3 25.2 22.4 22.0B
Yonca + Bugday 21.5 17.6 22.1 20.4 B
Ortalama 28.6 29.5 31.2 29.8
Tahil Oranlar1 (%)
Yalniz Yonca 0.0 0.0 0.0 0.0B
Yonca + Arpa 66.0 66.1 69.8 673 A
Yonca + Yulaf 64.7 54.3 69.0 62.7 A
Yonca + Bugday 59.5 67.5 70.1 65.7 A
Ortalama 47.5B 47.0B 522 A 48.9
Yabanci Ot Oranlari (%)
Yalniz Yonca 453 44.4 43.1 444 A
Yonca + Arpa 14.1 14.1 6.6 11.6 B
Yonca + Yulaf 17.0 20.6 8.6 154B
Yonca + Bugday 19.1 14.9 7.8 13.9B
Ortalama 239 A 235A 16.5B 21.3

AOF (E. Sek x B. Zam): Tahil Or.:9.3

(1)Ayni1 parametrede farkli harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden %1 ihtimal seviyesinde farklidir.
(2)Yalniz ekilen yoncaya bi¢gim zamani uygulanmamis, tamami mevsim sonunda kisa girerken bigilmistir.

Degisik donemlerde yapilan bigim ottaki yonca oranini fazla degistirmemistir. Fakat otun tahil ve yabanci
ot orant %1 smirlarinda etkilenmistir (Tablo 2). Bi¢cim zamani karinlanma ve siit olumdan olgun tohum
donemine kaydirilinca tahil orani artmistir. Yonca oraninin degismemesine ragmen goriilen bu artis yabanci ot
oranmin azalmasindan kaynaklanmstir. Ciinkii yabanci otlarin, gelisme donemlerinin ilerlemesiyle gosterdigi
degisim seyri, tahillardaki artisin tam tersi olmustur. Tahillar1 tesiste daha fazla tutmak yabanci ot istilasini
onlemede daha etkilidir (Sheaffer ve ark., 1988; Scholl ve Brunk, 1962).

Seyrelme Orani

[k yilin sonunda yonca sikliginda ortalama %33.7 azalma olmustur (Tablo 3). Yalmz ekilen yoncanin
seyrelme oran1 %31.6 iken bu oran en fazla bugday ile karistirildiginda (%38.3) belirlenmistir. Ancak aradaki
fark istatistiksel olarak oOnemli degildir. Bicimin karinlanma, siit olum ve olgun tohum ddnemlerinde
yapilmasiyla seyrelme oranlar1 %33.6, 31.7 ve 36.0 olarak bulunmustur. Ancak son donemde oldukga yiliksek
olan seyrelme orani digerlerinden farksizdir.

Degisik tiirlerin koruyucu bitki olarak kullanimi ve bi¢im zamanlarinin ortak ele alinmasi yoncada
seyrelme oranini dnemli seviyede degistirmistir. Yoncaya en az zarar veren uygulama yoncanin arpa ile karigik
ekilerek siit olum devresinde bicilmesidir (%28.4). En fazla zarar ise (%45.5) bugday ile karisik ekilerek
bugdayin tohuma birakilmasiyla belirlenmistir. Bu iki uygulama arasindaki farklilik énemlidir. Bunun disinda
biitiin uygulamalarin etkileri benzer bulunmustur. Yoncanin arpayla karisik ekilerek siit olumda bigilmesi,
arpanin erkenci olup yoncanim da kendini toparladiktan sonra bigilmesi gibi sebeplerden dolay: daha az zarar
vermis olabilir. Bugdayla karigik ekimin son donemde bicilmesi ise, koruyucu bitki rekabetinin daha uzun
stirmesi ve bugdayin yiiksek iiretim potansiyeli nedeniyle karisimdaki paymin yiiksek olmasi sonucu yoncayi
daha fazla seyreltmis olabilir. Nickel ve ark. (1990) tesisteki yonca sikliginin koruyucu bitki kullanimu ile az da
olsa azaldigmi rapor etmislerdir. Bunun yaninda Brink ve Marten (1986 a) koruyucu bitki yaprak alani
indeksinin, Simmons ve ark (1992) ise koruyucu bitki boyunun yoncada seyrelmeye etkili oldugunu iddia
etmektedirler.
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Tablo 3. Yalmiz ve Koruyucu Bitki ile Karigik Ekilip Degisik Donemlerde Bigilen Yoncanin Tesis Yilt
Ortalama Seyrelme Oranlar1 (%) (1)

Table 3. The Reduction Ratio in Stand Density of Alfalfa and Alfalfa With Companion Crops Cutted in
Different Stages in Second Year.

Koruyucu Bitki Bigim Zamani
Ekim Sekli Karinlanma Siit Olum Tohum Olg. Ortalama
Yalniz Yonca 31.9 ab 30.7 ab 32.3 ab 31.6
Yonca + Arpa 33.7 ab 28.4b 32.1ab 31.4
Yonca + Yulaf 35.9 ab 30.9 ab 34.0 ab 33.6
Yonca + Bugday 33.1 ab 36.3 ab 455a 38.3
Ortalama 33.6 31.7 36.0 33.7

AOF (E. Sek. x B. Zam): 14.8
(1) Farkl1 harfle isaretlenen ortalamalar birbirinde %5 ihtimal sinirlarinda farklidir.

Bakim Y1l Kuru Ot Verimleri

Yoncanin bakim yillarinin ortalamasindan elde edilen ii¢ bi¢im toplami kuru ot verimi iizerine faktorlerin
herhangi bir etkisi olmamistir (Tablo 4). Yalniz ekilen yonca dekara 1082.3 kg ot verirken dnceki yil arpa, yulaf
ve bugdayla karisik ekilen parsellerin verimi sirastyla 1082.6, 1078.1 ve 1073.9 kg olmustur.

Tablo 4. Yalmiz ve Koruyucu Bitki ile Karigik Ekilip Degisik Donemlerde Bigilen Yoncanin Bakim Yili
Toplam Kuru Ot Verimleri (kg/da).
Table 4. The Hay Yields of Alfalfa and Alfalfa With Companion Crops Cutted in Different Stages in Second

Year (kg/da).
Koruyucu Bitki Bigim Zamani
Ekim Sekli Karinlanma Siit Olum Tohum Olg. Ortalama
Yalniz Yonca 1071.9 1064.9 1110.1 1082.3
Yonca + Arpa 1088.3 1085.0 1074.5 1082.6
Yonca + Yulaf 1063.0 1085.2 1086.2 1078.1
Yonca + Bugday 1044.7 1117.1 1059.9 1073.9
Ortalama 1067.0 1088.1 1082.7 1079.3

Onceki yil koruyucu bitkinin karmlanma, siit olum ve tohum olgunlastirma donemlerinde bigim
yapildiginda benzer olarak yine birbirine yakin verimler alinmigtir (1067.0, 1088.1 ve 1082.7 kg/da). Sheaffer ve
ark. (1988) da koruyucu bitkinin yonca verimine ¢ok az etki yaptigini, Binderova (1988) da yembitkisi
veriminin koruyucu bitki bi¢gim zamanlarindan (ot-tohum) etkilenmedigini bildirmistir. Yine Schmid ve Behrens
(1972) ise koruyucu bitkinin ilk yil yonca sikligin1 azalttigini, fakat bunun ertesi yil verim {izerinde etkili
olmadigini bildirmislerdir.

Bu sonuglara gore, sulu sartlarda ve siraya yapilan ekimlerde ilk yil tarladan daha fazla iiriin almak,
yabanci ot istilasi ve erozyonu dnlemek i¢in yonca koruyucu bitki ile alternatif siralara karigik ekilebilir. Bu
uygulamanin ertesi yillarda yonca verimi lizerine 6nemli bir zarar1 sz konusu degildir. Hatta ekim oran1 %50
azaltilarak ekilen koruyucu bitki tohuma da birakilabilir. Yapilan gelir hesaplamasinda en yiiksek gelirin yonca
+ bugday karisiminin tohuma birakilmasindan alindig1 belirlenmistir (Tablo 5). Bu nedenle yonca i¢in koruyucu
bitki olarak bugday tercih edilmeli ve bugday tohum iiretimine birakilmalidir. Eger koruyucu bitkinin de ota
bigilmesi isteniyorsa kullanilan tiire gore bigim zamani belirlenmelidir. En ytliksek kuru ot verimi siit olumda
bigilen yonca + arpa ve yonca + bugdaydan alinmaktaysa da en yiiksek ham protein verimi yoniinden yonca +
yulafin siit olumda big¢imi ve yonca + yulaf ile yonca + bugdayin karinlanma donemindeki bigimi tercih
edilmelidir (Tablo 1).
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Tablo 5. Yalmiz ve Koruyucu Bitki ile Karisik Ekilip Degisik Donemlerde Bigilen Yoncadan Ekim Yilinda
Dekardan Elde Edilen Verimlerin Gelirleri (1000 TL) (1).

Table 5. The Gross Income of Alfalfa and Alfalfa With Companion Crops Cutted in Different Stages in
Second Year (1000 TL/da).

Koruyucu Bitki Bigim Zamani
Ekim Sekli Karinlanma Siit Olum Tohum Olg.
Yalniz Yonca 6.637 6.712 6.700
Yonca + Arpa 13.358 17.268 20.482
Yonca + Yulaf 14.400 16.060 19.321
Yonca + Bugday | 15.518 17.765 22.998

(1) Yonca (ot): 25 000 TL/kg, saman: 20 000 TL/kg, bugday (tane): 42 300 TL/kg, arpa ve yulaf (tane): 28
250 TL/kg'dan hesaplanmustir.
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