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MERCIMEK + TAHIL KARISIMLARINDA VERIM VE VERIM UNSURLARI

Faik KANTAR Ali OZTURK Erdal ELKOCA
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Erzurum

OZET: Bu arastirma, 1997-1998 yillarinda Erzurum'da ve sulamasiz kosullarda yiiriitiilmiistiir. Mercimek, arpa ve bugdaym yalniz
ekimleri ile farkli "mercimek + arpa” ile "mercimek + bugday" karisim oranlarindan (% 100 mercimek + % 10, 20, 30 ve 40 tahil) olusan
II uygulama kombinasyonu verim, verim unsurlar1 ve "Arazi Kullanim Etkinligi" (AKE) yoniinden denenmistir. Mercimek, arpa ve
bugdayin yalniz ekimlerinden sirasiyla 90.3, 144.0 ve 124.1 kg/da tane verimi elde edilmistir. Mercimegin tane verimi, "mercimek +
bugday" karisimlarinda "mercimek + arpa" karisimlarma gore daha yiiksek olmustur. Iki karisim seklinde de, karisimdaki tahil
oranindaki artisa bagl olarak mercimegin bitki basina bakla sayisi, m2'deki bitki sayisi, 1000 tane agirlhigi ve tane verimi 6nemli
derecede azalmisken; arpa ve bugdaym m?deki basak sayis1 ve tane verimleri artmistir. En yiiksek AKE degerinin saptandigi "% 100
mercimek + % 10 bugday" uygulamasindan 67.1 kg/da mercimek ve 34.8 kg/da bugday verimi elde edilmistir. Sonuglar, Erzurum
ekolojik kosullarinda mercimek ile tahillarin karisik ekiminin tane verimi ve AKE y6niinden {imit verici olmadigini gostermistir.

YIELD AND YIELD COMPONENTS IN LENTIL + CEREAL MIXTURES

SUMMARY: This study was conducted in order to investigate yield, yield components and "Land Equivalent Ratio" (LER) in lentil
alone or in mixtures with barleyand wheat (100 % lentil + 10, 20, 30 and 40 % cereal) under dry conditions of Erzurum in 1997 and 1998.
Pure stands of lentil, barleyand wheat gave grain yields respectively 0f90.3, 144.0 and 124.1 kg/da. Lentil yield in "lentil + wheat" plots
was higher 1han in "lentil + barley" plots. In both type ofmixtures pod number per plani, plan1 number per m2, 1000 grain weight and
grain yield of lentils significantly decreased whereas ear number per m2 and grain yield of barleyand wheat increased depending on the
increases in the percentage of cereals. In the mixture of "100 % lentil + 10 % wheat" that gave the highest LER value lentil and wheat
produced 67.1 and 34.8 kg/da grain yields respectively. Lentil and cereal mixtures did not presenl promising results in terms ofyield and
LER under Erzurum conditions.

GIRiS

Iki veya daha fazla bitki tiiriiniin ayn1 alan ve zamanda yetistirilmesi, diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin olan bir
uygulama seklidir. Birlikte ekim olarak adlandirilan bu uygulama sekli ile ilgili aragtirmalarin verim agisindan timit
verici sonuglar ortaya koymasi, birlikte ekim sistemlerinin gelistirilmesine hiz kazandirmigtir (Francis, 1978; Ofori
ve Stern, 1987). Uyumlu ve olgunlagmalar1 es zamanli olan iki bitkinin birlikte yetistirilmesinin en dnemli avantajs;
toplam iiriin kayb1 veya fiyat dalgalanmalarindan kaynaklanan riskleri azaltmasi ve kaynaklarin (su, bitki besin
maddeleri, 151k) daha etkin sekilde kullanilmasina olanak saglamasidir (Siddoway ve Barnett, 1976; Fordham, 1983).
Birlikte ekilen baklagil tiirleri, azot fikse eden Rhizobium bakterileri vasitasiyla oteki bitkiye bir miktar azot
saglayarak giibre ihtiyacini azaltmaktadir (Ofori ve Stern, 1987). Ayrica, birlikte ekim sistemlerinde bir¢ok hastalik,
zararli ve yabanci ot tiiriinliin yogunlugu, yalniz ekime gore daha diistiktiir (Fordham, 1983; Risch ve ark., 1983;
Sencar ve ark., 1991). Sistemin 6nemli avantajlarindan birisi de, birim alandan elde edilen toplam verim veya
saglanan net gelir yoniiyle yalniz ekime gore daha istiin olusudur (Deniz, 1989; Zaman, 1989). Buna karsilik;
biiyiime faktorleri yoniinden bitkiler arasindaki rekabette, tahillarin yiiksek gelisme hizi, yiiksek boy ve yaygin kok
sistemleri nedeniyle baklagilleri bastirarak verimlerini azaltmasi (Ofori ve Stern, 1987), mekanizasyona uygun
olmayisina bagl olarak yiiksek is giicli istemesi, sistemin nemli, sicak ve verimli alanlara adapte olusu birlikte ekim
uygulamalarmin 6nemli dezavantajlaridir (Ustiin, 1990; Karagal ve ark., 1995).

Mercimegin bugday veya arpa ile karisik olarak ekimi, gelismekte olan iilkelerde uygulanan geleneksel bir ekim
sistemidir. Yalniz ekilen mercimek fazla boylanmamakta ve zayif sap yapist nedeniyle yatabilmektedir. Oysa, uygun
bir bitki ile karisik olarak ekildiginde, boyunun uzamas: ve diger bitkinin destegi ile dik durmasi yiiziinden
mekanizasyona daha uygun bir toprak iistii aksam 1 meydana getirmektedir (Slinkard, 1978). Mercimek ile bugdayin
yalniz ve karisim halindeki ekimlerini karsilagtiran Zaman (1989), en yiiksek "Arazi Kullamim Etkinligi" ve en
yiiksek ekonomik kazancin "% 100 mercimek + % 33 bugday" karisgimindan elde edildigini bildirmistir. Islam ve
ark. (1991), "% 100 mercimek + % 30 arpa" karigimindan 100 kg/da mercimek ve 93 kg/da arpa verimi elde
etmiglerdir. Aragtiricilar, bu karigim oranindan en yiiksek "Arazi Kullanim Etkinligi" ve ekonomik kazancin
saglandigini, ayrica mercimek bitkisinin boyunun da yalniz ekime gore 8.2 cm uzadigini saptamislardir.

Ulkemizde, Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki bazi ¢iftcilerimizin mercimegi tahillar ile karisik olarak ektikleri
bilinmekle birlikte, bu konuyu bilimsel agidan irdeleyen bir arastirmaya rastlanmamustir. Bu arastirmada; mercimek,
arpa ve bugday ile karsim halinde ekilerek hem "mercimek tahil karigimlar1" ¢alismalart konusundaki eksikligi
gidermek, hem de en uygun karisim sekli ve oraninin belirlenmesi amaglanmistir.
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MA TERY AL VE METOT

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi'nin 4 nolu kuyu
deneme alaninda, 1997 ve 1998 yillarinda ve susuz kosullarda yiiriitiilmiistiir. Bitki el materyal olarak; Dogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan Malazgirt 89 kirmizi mercimek ¢esidi ile, yorede
yaygin olarak yetistirilen alternatif karakterli iki sirali Tokak 157/37 arpa ve alternatif karakterli Kirik bugday
cesitleri; giibre kaynagi olarak ise % 21 N i¢eren amonyum siilfat ve % 45 P20S igeren triple siiperfosfat giibreleri
kullanilmustir.

Arastirma, Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme Planinda ve faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiis; yalniz ekimler ile "mercimek + arpa" ve "mercimek + bugday" karisim oranlarindan olusan asagidaki
toplam 11 uygulama kombinasyonu denenmistir. Yalniz ekimlerde mercimegin 400 tohum/m2, bugday ve arpanin
ise 475 tohum/m2 ekim sikliklart kullanilmis, karigimlar bu ekim sikliklari temel alinarak hazirlanmistir. Parseller
1.2 x 6.0 m ebatlarinda olmak {izere, 20 cm aralikla 6 bitki siras1 igermistir. Ekim islemi, ilkbaharda tarla kosullarinin
uygun oldugu ilk firsatta, belirtilen karigim oranlarina gére kombine tahil mibzeri ile ayni siraya yapilmistir. Biitiin
parseller ekimle birlikte 4 kg N/da ve 6 kg P20S/da olacak sekilde giibrelenmistir (Akkaya ve Akten, 1990; Kantar
ve ark., 1994). Yabanci otlar1 kontrol amacryla, ekimden 1 giin sonra 250 gida hesabryla Tribunil WP70
uygulanmistir (Anon., 1994). Hasat olgunlugu doneminde, parsel kenarlarindan birer sira ve baglarindan 0.5 m
ayrildiktan sonra geriye kalan kisim ilk yil parsel bigerdoveri, ikinci yil ise elle hasat edilmistir.

Aragtirmada su uygulama kombinasyonlar1 denenmistir;

1. % 100 M (Mercimek) 5.% 100 M + % 40 A 9.% 100 M + %30 B

2. % 100M+ % 10 A 6. % 100 A (Arpa) 10. % 100 M + % 40 B
3.% 100 M + % 20 A 7.% 100 M +% 10 B 11. % 100 B (Bugday)
4.% 100 M + % 30 A 8. % 100M+ %20 B

Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Yetigme periyodunu igerisine alan Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki toplam yagis miktarlari
1997 yilinda sirasiyla 66.1,32.0,3.7 ve 6.4 mm iken, 1998 yilinda 98.1,26.4,32.7 ve 9.5 mm olmustur. Ayn1 aylardaki
ortalama sicakliklar 1997 yilinda sirasiyla 11.7, 14.7, 18.3 ve 19.5°C, 1998 yilinda ise 10.8, 16.4, 19.2 ve 19.7 °C dir.

Yetisme periyodu igerisinde, ikinci iiriin yilinda ilk yila gére 58.5 mm daha fazla yagis diigmiistiir. Haziran ve
Temmuz ay1 ortalama sicakliklari da ikinci tiriin yilinda daha yiiksek olmustur.

Deneme alan1 topraklarinin tekstiir sinifinin killi-tin, organik madde igeriginin % 1.7, elverisli P,Os ve K,O
miktarmin sirasiyla 3.9 ve 58.7 kg/da, pH' sinin ise 7.6 oldugu saptanmustir.

Zaman (1989) ve Islam ve ark.(1991) gibi arastiricilarin uyguladiklart yontemler esas alinarak, her parsel i¢in
asagidaki ol¢limler yapilmustir. 1. Bitki boyu (cm): Hasat olgunlugu déneminde, hasat alani igerisindeki sansa bagl
10 mercimek bitkisi ile tahillarda basakli 10 sap iizerinde belirlenmistir. 2. m?deki bitki ve basak sayisi: Hasat
olgunlugu déneminde, hasat alani igerisindeki sansa bagli 1 siranin 1 m'lik kismindaki mercimek bitkileri ile tahil
basaklari say1lmis ve bulunan degerler m*deki bitki ve basak sayisina gevrilmistir.

3. Bitki basma bakla sayisi: Hasat olgunlugu doneminde, hasat alani icerindeki sansa bagli 10 mercimek
bitkisinin baklalar1 sayilarak ortalamasi alinmstir.

4. Bin tane agirligt (g): Her parselin tane lriiniinden 4x100 tane sayilarak tartilmig ve ortalamasi 10 ile
carpilmustir.

5. Tane verimi (kg/da): Her parselden elde edilen tane {irlinii birbirinden ayrildiktan sonra tartilmistir.

6. Arazi Kullamim Etkinligi (AKE): AKE, karisima giren bitki tiirlerinin karisik ekimdeki verimlerinin yalniz
ekim verimlerine oranlarinin toplamidir. Her uygulama i¢in mercimek ve tahillarin nispi verimleri;

o . Kararigekimdeki verim (kg/da) o ) .
Nispi Verim = formiilii ile belirlenmistir. Daha sonra;

Yalnia ekimdeki verim (kg/da)

AKE = (Mercimegin nispi verimi + Tahil tiiriinlin nispi verimi) formiilii yardimiyla hesaplanmustir.
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7. Toplam verim (kg/da): Hasat olgunlugu doéneminde, hasat alani icerisinde olmak iizere, her parselin ug
kismindan 1.0 x 0.8 = 0.8 m”lik alan elle hasat edilmistir. Elde edilen bitkiler tarlada 3 giin siireyle kurutulduktan
sonra tartilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Mercimegin Verim ve Verim Unsurlari

Karisim seklinin (M + A, M + B) mercimegin bitki boyu, m*deki bitki sayis1 ve bitki basma bakla sayist
lizerindeki etkisi 6nemsiz, 1000 tane agirligi ve tane verimi lizerindeki etkisi ise 6nemli olmustur. Bitki boyu tizerine
karigim oranlarmin etkisinin de énemsiz oldugu saptanmistir. Buna karsilik 6teki karakterler karisim oranlarindan
onemli derecede etkilenmistir. Mercimegin verim ve verim unsurlart {irlin yillarina gére 6nemli derecede farkli
olmustur (Tablo 1).

Uriin yillarmin ortalamasi olarak mercimekte en uzun bitki boyu yalniz ekimde (18.7 cm), en kisa bitki
boyu ise “% 100 M + % 40 A” uygulamasinda (17.3 c¢m) Ol¢lilmiigtiir (Tablo 1). Zaman (1989), “mercimek +
bugday” karisimlarinda, bizim bulgularimiza benzer olarak bitki boyunun karigim oranlarinda etkilenmedigini
bildirmistir. Buna karsilik Islam ve ark. (1991), “% 100 M + % 30 A” karisiminda mercimegin bitki boyunun yalniz
ekime gore 8.2 cm uzadigmi saptamislardir. Cesitlerini genetik 6zellikleri yaninda iklim, toprak ve rekabet
kosullarina farkli tepki géstermeleri bu sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Metrekaredeki bitki sayisi yalniz ekimde 190.4 iken, karigima giren tahil oranindaki artisa bagli olarak diizenli
bir sekilde azalarak, “% 100 M + % 40 A” ve “% 100 M + % 40 B” uygulamalarinda sirasiyla 50.0 ve 55.8’¢
diismiistiir (Tablo 1). Tahillarin yiiksek gelisme hizi, yiikksek boy ve yaygin kdk sistemleri nedeniyle mercimegi
bastirarak karigimdaki sayisini azalttigi 6teki arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (ofori ve Stem, 1987; Zaman,
1989; Islam ve ark., 1991). Ancak, artan tahil oranina baglh olarak mercimek bitkisi sayisindaki azalmanin bizim
aragtirmamizda ¢ok daha belirgin olusu, 6zellikle nem yoniinden bitki tiirleri arasinda yasanan yiiksek rekabet
kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 1. Mercimek + Tahil Karigimlarinin Mercimegin Verim ve Unsurlarina Etkisi*
Table 1. The Effect of Lentil + Cereal Mixtures on Yield and Yield Components of Lentil.

m?deki Bitki basina 1000 tane Tane verimi
Uygulamalar Bitki boyu basak sayis1  bakla sayist agirhigi (g)  (kg/da)
% 100 M 18.7 190.4 a 14.1a 303 a 90.3a
% 100 M+ % 10A 18.0 159.2b 12.8 ab 27.6 be 61.6c¢
% 100 M + % 20 A 17.8 105.0 ¢ 10.0c 26.1d 29.0d
% 100 M+ %30A 18.4 75.0d 7.9 de 24.5 ef 14.4f
% 100 M+ %40A 17.3 SO.0e 7.0e 243 f 83¢g
Ortalama (M+A) 17.9 97.3 9.4 25.6 28.3
% 100 A - - - - -
% 100M +% 10 B 18.5 163.3b 123b 28.6 b 67.1b
% 100 M + % 20 B 18.2 112.5¢ 102 ¢ 26.9 cd 33.2d
% 100 M+ %30B 17.9 77.5d 8.8 cd 26.6 cd 19.7¢
% 100 M + % 40 B 18.0 55.8e 7.3 de 26.0 de 11.0 fg
Ortalama (M+B) 18.2 102.3 9.7 27.0 32.8
% 100 B - -
1997 16.6 109.0 9.8 26.6 37.8
1998 19.7 126.8 11.1 27.7 472
Ortalama 18.2 117.9 10.5 27.1 42.5
SE (sd = 38) 0.56 3.72 0.42 0.37 1.10
Y1l P.<0.01 P.<0.01 P.<0.01 P<0.01 P <0.01
Karisim sekli Onemsiz Onemsiz Onemsiz p <0.01 P <0.01
INI11S1m orani Onemsiz p <0.01 p <0.01 p <0.01 p <0.01

* Ayin harf ile igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir (P<O.OI).
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Yalniz ekilen mercimekte bitki basina bakla sayisinin 14.1 adet oldugu saptanmistir. Karisima giren tahil
oranindaki artis, bitki basina bakla sayisin1 dnemli derecede azaltmistir. Bitki basina bakla sayisi, "% 100 M + % 40
A" ve "% 100 M + % 40 B" uygulamalarinda sirasiyla 7.0 ve 7.3 olmustur (Tablo 1). Bu sonuglar, yiiksek tahil
oranlarmin bilylime faktorleri yoniinden tiirler arasi rekabeti artirmasi nedeniyle mercimekte bitki basma bakla
sayisini azalttigi yoniindeki 6teki arastirma bulgulariyla benzerdir (Zaman, 1989; Islam ve ark., 1991).

Yalniz ekilen mercimegin 1000 tane agirligi 30.3 g olarak hesaplanmig; bu karakter karisgim sekli ve karigsim
oranlarindan 6nemli derecede etkilenmistir (Tablo 1). "M+A" karisim seklinde mercimegin 1000 tane agirhigi
"M+B" karigim sekline gore 6nemli derecede diisiik olmustur. Karisim oranlarmin ortalamasi olarak bu karisim
sekillerinden sirasiyla 25.6 ve 27.0 g 1000 tane agirliklar1 elde edilmistir. Metrekaredeki basak sayisi bugday
karigimlarinda daha yiiksek olmasina karsilik (Tablo 2), mercimegin 1000 tane agirligmin bugday karigimlarinda
daha yiiksek bulunmas: bir ¢eliski olarak goriilebilir. Bununla birlikte, Kirik bugday cesidine gore daha genis
yaprakli olan Tokak 157/37 arpa ¢esidinin 15181 engellemek suretiyle mercimege daha fazla golge etkisi yapmasi
bdyle bir sonuca neden olmus olabilir. Artan tahil oranlart 1000 tane agirligini onemli derecede azaltmistir.
Mercimegin 1000 tane agirlig1 yalniz ekimde 30.3 g iken, artan rekabet nedeniyle "% 100 M + % 40 A" ve "% 100
M + % 40 B" uygulamalarinda sirastyla 24.3 ve 26.0 g olmustur (Tablo 1). Benzer sonuglar Islam ve ark. (1991)
tarafinda da bulunmustur.

Mercimegin tane verimi "M+B" karigimlarinda, "M+A" karisimlarina gére onemli derecede yiiksek olmustur.
Karigim oranlarinin ortalamasi olarak bu karigim sekillerinden sirasiyla 32.8 ve 28.3 kg/da tane verimi elde edilmistir
(Tablo 1). Bugday karigimlarindaki daha yiiksek 1000 tane agirliklari, bu karigim seklindeki tane veriminin daha
yiiksek olmasini saglamistir. En yiiksek tane verimi, yalniz ekilen mercimek parsellerinden (90.3 kg/da) elde edilmis,
bunu "% 100 M + % 10 B” uygulamasi (67.1 kg/da) izlemistir. Karisima giren tahil oranindaki artisa bagli olarak
m2'deki bitki sayisi, bitki bagina bakla sayisi ve 1000 tane agirliginin azalmasi, tane veriminde de dnemli oranda
azalma ile sonuglanmistir. Mercimegin tane verimi, "% 100 M + % 40 A" ve "% 100M + % 40 B" karigimlarinda
yalniz ekime gore sirastyla % 90.8 ve % 87.8 azalmistir (Tablo 1). Bu sonuglar, konuyla ilgili 6teki arastirma
bulgulartyla benzerlik gostermekle birlikte, oldukea yiiksektir. Nitekim "% 100 M + % 33 B” ve "% 100 M + % 50
ALL uygulamalarinda mercimegin tane veriminin yalniz ekimlerine gore sirasiyla % 30 ve % 57 azaldifi
saptanmistir (Zaman, 1989; Islam ve ark., 1991). Bu arastirmanin, 6zellikle nem yoniinden yiiksek rekabet
kosullarinda yiiriitiilmiis olmasi, karisimlardaki mercimek verimlerindeki 6nemli azalmalarin nedeni olabilir.

Tahillarin Verim ve Verim Unsurlar:

Uriin yillarinin arpa ve bugdayda bitki boyu iizerindeki etkisi énemli olmus, 1998 yilindaki elverisli iklim
kosullan bitki boyunu artirmistir. Buna karsilik, karisim oranlarinin tahillarda bitki boyunu 6nemli 6lgiide
degistirmedigi saptanmustir (Tablo 2). Benzer sonuglar Zaman (1989) ve Islam ve ark. (1991) tarafindan da
bulunmustur.

Tahillarda m*deki basak sayisi, 1000 tane agirhgi ve tane veriminin iiriin yillarma gore degisimi onemsiz
olmustur. Metrekaredeki bagak sayist karigim oranlarindan énemli 6l¢iide etkilenmistir. Karigima % 10 oraninda
giren arpa ve bugday parsellerinde sirasiyla 47.5 ve 56.7 adet basak sayilmistir. Karigim oranlarinin ortalamasi
olarak (% 10, 20, 30, 40) ise arpa ve bugday parsellerinden sirastyla 106.7 ve 125.0 basak elde edilmistir. Bugday,
yalniz ekimlerde de arpaya gore daha fazla basak meydana getirmistir. Karisim oranlarindaki artisa bagl olarak her
iki tiirde de basak sayis1 6nemli oranda artmistir. Karigim oraninin % 10'dan % 40'a ¢ikarilmasi ile arpa ve bugdayin
basak sayilarinda sirasiyla 115.0 ve 126.6 adet artis olmustur (Tablo 2). Konuyla ilgili 6teki arastirmalarda da tahil
oranindaki artisa bagli olarak basak sayisinin arttigi saptanmistir (Zaman, 1989; Islam ve ark., 1991).

Arpa ve bugdayin yalniz ekimdeki 1000 tane agirliklari sirasiyla 48.2 ve 34.4 g, karigim oranlarinin ortalamasi
olarak 1000 tane agirliklar1 ise sirasiyla 51.2 ve 35.5 g dir (Tablo 2). Karisgim oranlarmin 1000 tane agirlig:
iizerindeki etkisi nemli olmustur. ki tiirde de karisim oranindaki artiga bagl olarak 1000 tane agirlig1 diizenli olarak
azalmistir. Karigim orani % 10'dan % 40'a ¢ikarildiginda, arpa ve bugdayin 1000 tane agirliklarinda sirasiyla 4.0 ve
2.1 g azalma olmustur (Tablo 2). Zaman (1989) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada da, arpanin 1000 tane agirligiin
yalniz ekimde karisimlara gore daha diisiik oldugu ve karisim oranindaki artisa bagl olarak 1000 tane agirliginin
azaldig belirlenmistir.



F.Kantar, A.Oztiirk, E.Elkoca

Tablo 2. Mercimek + Tahil Karigimlarmin Tahillarin Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi Table 2. The Effect of
Lentil + Cereal Mixtures on Yield and Yield Components of Cereals.

[Uygulamalar Bitki boyu M*deki bitki say1s 1000 tane agirligi (g) Tane verimi (kg/da)
% 100 M - - - -
% 100M+ % 10 A 62.1 47.5 52.2 27.5
% 100M+%20A  60.6 90.0 523 50.4
% 100 M + % 30A 59.6 126.7 50.8 69.3
% 100M+ %40A 63.5 162.5 49.6 83.9
Ortalama (M+A) 61.5 106.7 51.2 57.8
% 100 A 56.8 284.2 48.2 144.0
% 100M +% 10 B 61.7 56.7 36.5 34.8
% 100 M +% 20 B 62.7 109.2 35.8 50.9
% 100M+ %30B 61.5 150.8 35.2 66.4
% 100 M + % 40 B 64.4 183.3 343 74.9
Ortalama (M+B) 62.6 125.0 35.5 56.8
% 100 B 64.2 314.2 344 124.1

Arpa Bugday Arpa Bugday Arpa Bugday Arpa Bugday
1997 55.5 58.5 1473 162.0 49.8 35.6 74.9 68.4
1998 65.6 67.3 137.0 163.7 51.4 34.9 751 72.0
Ortalama 60.6 62.9 1422 162.9 50.6 353 75.0 70.2
SE (sd = 38) 1.95 6.92 0.49 243
Y1l P <0.01 Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Karisim sekli Onemsiz p <0.01 P <0.01 P <0.01
Karisim oram Onemsiz p <0.01 p <0.01 p <0.01

Arpa ve bugdaymn yalniz ekimlerinden sirasiyla 144.0 ve 124.1 kg/da tane verimi elde edilmistir. Karigim
oranlarmin ortalamasi olarak tane verimleri ise sirasiyla 57.8 ve 56.8 kg/da bulunmustur (Tablo 2). Tane verimi
karisim oranlarindan 6nemli derecede etkilenmistir. iki tiirde de, karisim oranlar icerisinde en yiiksek tane verimi %
40 oranindan saglanmigtir. Karigim orani % 10'dan % 40'a ¢ikarildiginda, birim alandaki basak sayisindaki artiga
bagli olarak arpanin tane veriminde 56.4 kg/da, bugdayin tane veriminde ise 40.1 kg/da artis olmustur. % 10, % 20,
% 30 ve % 40 karigim oranlarindan, arpada yalniz ekimdeki verimin sirastyla % 19.1,35.0,48.1 ve 58.3; bugdayda ise
% 28.0, 41.0, 53.5 ve 60.4' i kadar tane verimi elde edilmistir. Benzer sonuglar 6teki arastiricilar tarafindan da rapor
edilmistir (Zaman, 1989; Islam ve ark., 1991).

Mercimek + Tahil Karisimlarinda Toplam Verimler ve Arazi Kullanim Etkinligi (AKE)

Uygulama kombinasyonlarina iligkin toplam tane verimi, toplam biyolojik verim ve AKE degerleri Tablo 3'de
verilmistir. Toplam tane verimi y6niinden triin yillar1 arasindaki fark énemli bulunmus, ikinci {iriin yili mercimek
verimlerindeki artis nedeniyle daha istiin olmustur (Tablo 1 ve 2). Karisim seklinin toplam tane verimi tizerindeki
etkisi 6onemsiz olmustur. Karisim oranlarinin ortalamasi olarak "M+A" ve "M+B" karigimlarindan sirasiyla 86.2 ve
89.5 kg/da toplam tane verimi saglanmistir. Karisim oranlarinin toplam tane verimi iizerindeki etkisi onemli
olmustur. En yiiksek toplam tane verimi sirastyla "% 100 M + % 40 A" (92.2 kg/da) ve "% 100 M + % 10 B" (101.9
kg/da) karisimlarindan elde edilmistir. "M+B" karisimlarinda % 20, 30 ve 40 oranlarindan birbirine yakin degerler
elde edilmisken, "M+A" karisimlarindaki verimler oranlara gore kararli bir degisim gdstermemistir.

Uriin yillar1, karisim sekli ve karisim oranlarinin toplam biyolojik verim iizerindeki etkileri dnemli bulunmustur
(Tablo 3). Toplam biyolojik verim ikinci {iriin yilinda 36.8 kg/da daha yiiksek olmustur. Uygulamalara gore toplam
biyolojik verimler 235.2 (% 100 M) - 560.7 (% 100 B) kg/da arasinda degismistir. Karigim oranlarmin ortalamasi
olarak "M+A" ve "M+B" karisim sekillerinden sirastyla 350.1 ve 374.2 kg/da biyolojik verim elde edilmistir. iki
karisim seklinde de karisima giren tahil oranindaki artisa bagli olarak toplam biyolojik verim diizenli olarak artmistir
(Tablo 3).



Mercimek + Tahil Karisimlarinda Verim ve Verim Unsurlari

Tablo 3. Farkli Karisim Sekli ve Oranlarinda Toplam Tane Verimi, Toplam Biyolojik Verim ve Arazi Kullanim
Etkinligi (AKE) Degerleri *
Table 3.  In Different Mixture Types and Rates Total Grain Yield, total Biological Yield and Land Exuivalent ratio

(LER) Values.

[Uygulamalar Toplam Tane Verimi Toplam Biyolojik Verim AKE
(k2/da) (k!!/da)

% 100 M 90.3d 2352e 1.00 a
% 100 M + % 10 A 89.2d 312.6d 0.88Db
% 100 M + % 20 A 79.7 3289d 0.68 der
% 100 M + % 30 A 83.7 de 3329d 0.65f
% 100 M + % 40 A 92.24d 42590 0.68 der
Ortalama (M + A) 86.2 350.1 0.72
% 100 A 144.0 a 547.7 a 1.00 a
%100M+%10B 101.9¢ 341.0d 1.02a
% 100 M + % 20 B 84.2 de 345.2d 0.78 ¢
% 100 M + % 30 B 86.0 de 381.1¢ 0.75 cd
% 100 M + % 40 B 85.9de 42940 0.73 cde
Ortalama (M+B) 89.5 374.2 0.82
% 100 B 124.1b 560.7 a 1.00 a
1997 91.3 354.6 0.84
1998 100.6 391.4 0.85
Ortalama 96.0 373.0 0.85
SE (sd =38) 2.24 8.11 0.02
Y1l P <0.01 P <0.01 Onemsiz
Karisim sekli Onemsiz p <0.01 P <0.01
Karisim oran p <0.01 P <0.01 D <0.01

* Ayin harf ile igsaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir (P<0.01).

Karisim sekli ve karigim oranlarinin AKE iizerindeki etkileri dnemli olmustur (Tablo 3). "M+A" ve "M+B"
karigim gekillerinden, karigim oranlarinin ortalamasi olarak elde edilen AKE degerleri sirastyla 0.72 ve 0.82 dir. Bu
degerler, AKE yoniinden "M+B" karisim seklinin "M+A" karisim sekline gore daha iistiin oldugunu gostermektedir.
Iki karisim seklinde de en yiiksek AKE degerleri "% 100 M + % 10 tahil" karisim oranindan elde edilmis, tahil
oranindaki artisa bagli olarak AKE degerleri azalmistir. En yiiksek AKE degeri (1.02) saglayan "% 100 M + % 10 B"
uygulamasi, AKE yoniinden yalniz ekim uygulamasindan farksiz bulunmustur. Bu arastirmadan elde edilen AKE
degerleri, karisimlardaki mercimek verimlerinde meydana gelen siddetli azalmalarin bir sonucu olarak, Zaman
(1989) ve Islam ve ark. (1991) tarafindan bildirilen degerlerden (sirasiyla 1.25 ve 1.29) oldukga diisiik olmustur.

SONUC

Arastirma sonuclar, AKE degerleri esas alindiginda, "M+A" veya "M+B" seklindeki karigik ekim
uygulamalarinin Erzurum yoresi ekolojik kosullari i¢in imitvar olmadigint gdstermistir. Mercimek verimlerindeki
onemli azalmalarin; yetersiz yagis miktar1 ve aylara gore diizensiz yagis dagiliminin neden oldugu elverigsiz nem
kosullarinda, karigimlardaki artan tahil oranlarinin nem yoniinden tiirler arasi rekabeti daha da artmasindan
kaynaklandig1 sonucuna varilmigtir.

Bu arastirmada kullanilan mercimek ¢esidinin bitki boyunun ¢ok kisa olusu, rekabetten daha fazla etkilenerek
karigimlardaki veriminin siddetle azalmasinin nedeni olabilir. Zira, yalniz mercimek ekimlerden tatminkar diizeyde
verim alinmig olmasi bu goriisii desteklemektedir. Bunun i¢in, bitki boyu daha uzun olan yesil veya sultani mercimek
cesitleri kullanilarak konunun yeniden irdelenmesi yararli olabilir. Ayrica, karigik ekimlerde bakteri asilamasi ile
azot ve fosfor uygulamalarinin da faktor olarak dikkate alinmasi sistemin gelistirilmesine katki saglayabilir. Bazi
iilkelerde uygulanan mercimek ile keten, hardal veya pelemir arasindaki 6teki karisim sekilleri de denenebilir.
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