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TOPRAK FREZESINDE DEGISIK TIP BICAKLARLA TOPRAK ISLEMENIN KISLIK

BUGDAYDA TARLA FiLizZi CIKISINA VE VERIME OLAN ETKILERI*

Ahmet CELIK®>  Yiicel ERKMEN?

OZET: Bu arastirmada, llkemizde yaygin olarak kullanilan degisik tip toprak frezesi bicaklarinin farkli makina
ilerleme ve bicak cevresel hizlarinda kullanilmasinin kishk bugdayda tarla filizi cikisina ve verime olan etkilerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Bu amacla, belirlenen L, C, I, K ve Y tipindeki bes degisik toprak frezesi bicagi 0.57, 0.89
ve 142 m/s makina ilerleme hizi ile 3.82, 542 ve 6.81 m/s bicak cevresel hizlarinda denenmistir. Anizli tarla
sartlarinda ve 12 cm sabit is derinliginde yurutilen deneme, 5*3*3 faktoriyel deneme desenine goére iki blok
halinde diizenlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak frezesi, tohum yatagi hazirlama, bigak tipi, tarla filizi ¢ikisi, verim, toprak isleme
EFFECTS OF SEVERAL TYPE BLADES IN ROTARY TILLER ON WINTER WHEAT FIELD EMERGENCY AND YIELD

SUMMARY: In this study, the determination of the effects of various blades of rotary tiller which are widely used
in our country on winter wheat field emergency and yield in several ground speeds and peripheral velocity of
blades, were aimed. For this reason, five different blades of rotary tiller which consist of L, C, I, K.and Y types were
tested at ground speeds of 0.57, 0.89 and 1.42 m/s with blade peripheral velocities of 3.82, 542 and 6.81 m/s. The
experiments were conducted under stubble field conditions in a constant working depth of 12 cm according to

5x3x3 factorial design with two blocks.

Keywords : Rotary tiller, seedbed preparation, blade shape, field emergency, yield, soil tillage.

GIRIS

GUnumuzde, tarimsal Uretimi arttirmada
mevcut topraklarin verimliligini koruyucu ve
yUkseltici dnlemlerin alinmasi en dnemli faktor
olarak degerlendirilmektedir. Bitkisel tGretimde,
toprak verimliliginin arttinlmasi ve uzun sire
devam ettirilmesi i¢in uygulanacak tarimsal
islemlerin basinda toprak isleme gelmektedir.
Genel olarak toprak isleme ile kiltir bitkisi
isteklerine uygun tohum yataginin
hazirlanmasi, yabanci otlarin yok edilmesi ve
organik  artiklarin  topraga  karistinlmasi
amaclanmaktadir. Bu amaclara ilave olarak,
giderek 6nem kazanan ekolojik ve ekonomik

faktorler ile toprak sikismasi agisindan da
toprak islemenin beklenilen sonucu vermesi
gerekmektedir.

Toprak tipi ve bitki cinsine gore hangi
toprak isleme yontemi ile bu yontemde
kullanilacak alet ve makinalarin daha iyi
olduguna dair sorun toprak isleme tarihinden
beri  stregelmektedir. Iklim ve toprak
farkhliklarinin yaninda, toprak-su-bitki iliskisinin
karmasikhgr da bir ¢o6zime gidilmesini
zorlastirmaktadir. Ozellikle, giinimiizde dogal
cevreye olan kaygilar, dogal kaynaklarin 6zenli
kullanimini gerektirmektedir. Bu nedenle, dogal
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bir kaynak olan topragin islenmesi, verimliligi
etkileyen olaylarin aktivitesini arttiracak sekilde
zamaninda, daha az makina ve iscilikle
basariimasi gerekliligini zorunlu kilmaktadir. Bu
bakimdan, toprak ozellikleri, zaman ve enerji
tiketimi yoninden optimum bir toprak isleme
yontemi ile bu yontemde kullanilabilecek alet
ve  makinalarin  belirlenmesine  yonelik
arastirmalarda, minimum  toprak isleme
"azaltilmis toprak isleme” nin dnemi ve geregi
Uzerinde durulmaktadir (Weise, 1993; Burt ve
ark., 1994; Zeren ve ark., 1993).

Kuyruk milinden hareketli doner toprak
isleme makinalarinin ilki ve en énemlisi sayilan
toprak frezeleri yogun calisma etkileri
nedeniyle, cogu toprak tipinde bir gegiste ekim
ve dikim igin tohum yatagi
hazirlayabilmektedir. Secilen bicak cevresel hizi
ve makina ilerleme hizlari ile istenilen toprak
parcalama ve karistirma derecesinin elde
edilmesiyle birlikte, tohum yataginda niteliksel
bir iyilesme saglanmistir.  Ayrica, toprak
frezelerinin kullanimi ile traktor etkinligi %80-
100 degerine ulasmis, ¢ok disuk patinajla daha
zor ¢eki sartlarinda calisma ve gug/agirhk orani
daha yuksek traktor kullanma  imkani
dogmustur (Chamen ve ark.,, 1979; Crolla ve
Chestney, 1979). Bunlarin yaninda, azaltiimis
gecis sayisinin toprak sikismasini azaltmasi ile
birlikte yakit tUketiminden %40 ve traktor
glcinden %30 tasarruf saglanmistir (Burt ve
ark., 1994; Araya ve ark., 1987; Shinners ve ark.,
1993). Bu 6nemli avantajlarindan dolayi, toprak
frezesinin minimum toprak islemede baslica
toprak isleme aleti olarak kullaniimasi
onerilmektedir (Thakur ve Godwin, 1989; Ball
ve Robertson, 1990; Watts ve Patterson, 1984).

Bu arastirmada, degisik tip toprak frezesi
bicaklarinin tek gegiste, farkli makina ilerleme
ve bicak cevresel hizlarinda kullaniimasinin
kislik bugdayda tarla filizi ¢ikisina ve verime
olan etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
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Materyal

Deneme,  Atatiirk  Universitesi  Ziraat
Fakiltesi kirag deneme alaninda yurGttlmastur.
Bir dnceki yil nadasa birakilan deneme alaninda
haziran ayi sonunda tek gecisle toprak isleme
ve eylul ayr sonlarinda ekim yapilmistir.
Deneme alani  topraklarinin  0-15 cm
derinlikteki bazi fiziksel ozellikleri Tablo 1" de
verilmistir (Celik, 1998).

Toprak isleme makinasi olarak, Turkiye
genelinde imalati ve kullanimi daha yaygin olan
5 tip freze bicagi secilmistir. L, C, [, K ve Y tipi

olarak ifade edilen bu bicaklardan K
disindakilerin, alfabetik harflerle ifade
edilmesinde, ifade edildikleri harflere

benzerlikleri esas alinmistir. Literatliirde de
yaygin kullanilan bu ifade sekline sadece K ile
gosterilen kama tipi bigak ifade edildigi harfe
benzerlik yoninden uyum saglamamistir. Bu
bicak, bicak tipi ifadesinde  benzerlik
saglanmasi amaciyla, kamanin ilk harfi esas
alinarak, K ile gosterilmistir.

Imalatci firmalardan satin  alma yoluyla
temin edilen bicak, mil ve flanslar, Atatirk
Universitesi Ziraat Fakdltesi Tarim Makinalari
BolimU atdlyesinde, literatirlerde belirtilen
temel kriterlerden  hareketle bir araya
getirilerek ayni capa sahip 5 rotor Unitesi
olusturulmustur.

Catidan dolayr olabilecek is genisligi, is
derinligi, kapak  ozellikleri, agirhk  ve
transmisyon sistemi farkliliklarinin  elemine
edilmesi amaciyla 5 rotor Unitesi de ayni ¢ati
Uzerinde degistirilmek suretiyle denenmistir.
Bicaklarin rotor mili UGzerindeki dizilislerinde,
optimum etkiyi birakacak ve freze rotorunun
tikanmasini  onleyecek dizilisler secilmistir
(Yatsuk ve ark., 1981). Bicak tipleri ve rotor
unitelerine iliskin genel oOzellikler Tablo 2 de,
verilmistir. Denemede, butin bicaklar igin is
derinligi 120 mm ve kapagin duseyle yaptigi
agl 55° sabit olarak dikkate alinmistir.

Ekimin yapildigi tarihten hasat donemine
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kadar deneme alani boélgesinde toplam yagis ortalama gunlik nisbi nem % 57.3 olarak
320.1 mm, ortalama gunluk sicakhk 5.4 °C ve kaydedilmistir (Bakir, 1998).

Tablo 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel &zellikleri
Table 1. Some physical properties of the soil in the experimental area

Fiziksel ozellikler Toprak derinligi (0 - 15cm)
% Kum 58.9
Biinye analizi % Silt 233
% Kil 17.8
Blinye sinifi Kumlu tin
Ozgul agirlik (g/cm?) 2.65
Hacim agirhigi (g/cm?) 1.27
Porozite (%) 54.28
Toprak nemi (% k.a.) 11.38
Penetrasyon direnci (MPa) 1.488

Tablo 2. Toprak frezesi bicaklari ve rotor Unitelerine iliskin genel 6zellikler
Table 2. Blades of rotary tiller and general properties of rotor units

Genel 6zellikler Bigak tipleri
L C I K Y
Rotor ¢apl, mm 500 500 500 500 500
Flans tipi yuvarlak | yuvarlak kare Ozel Ozel
Flans dénme dairesi capl, mm 280 240 220 320 320
Flans araligi, mm 248 193 124 62 62
Son flans ile mil ucu arasi mesafe, mm 124 96 62 31 31
Flans sayisi 7 9 14 28 28
Bir flanstaki bicak sayisi 4 4 4 1 1
Toplam bigak sayisi 28 36 56 28 28
Ortalama bicak agirligi, g 1038.8 1191.6 986.2 695.1 989.2
Bicak kesme genisligi, mm 137 134 24 34 72
Yanyana iki bicak arasi mesafe, ° 51.43 50 45 45 45
Ardarda iki bicak arasi mesafe, ° 12.86 10 6.43 12.86 12.86
Bicak bileme acis, ° 21 22 33 28 29
Bicak montaj acis|, ° 28 28 25 21 30
Toplam rotor Unitesi agirhg, kg 113 125 169 119 92
Is genisligi, mm 1736 1736 1736 1736 1736
Yontem dikkate alinarak bloklar egim ydnline paralel ve
Deneme, 5 bigak tipi, 3 makina ilerleme hizi bloklar icinde yer alan parseller egime dik

ve 3 bicak cevresel hizi esas alinarak 5*3*3 dogrultuda diizenlenmistir. Her blok iginde yer
faktoriyel deneme desenine gore iki blok alan 45 muamele kombinasyonu, bloklar i¢inde
halinde dizenlenmistir. Deneme alaninin egimi 40 m uzunluk ve 3 m genislige sahip parsellere
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sansa bagh olarak dagitilmistir. Denemede,
traktor ile 3 ilerleme hizi kademesinde
cahsilmasi esas alinmistir. 1, 2 ve 3. vites
kademelerinde elde edilen ve traktor yiklenme
durumuna gore sirasiyla ortalama 0.57, 0.89 ve
1.42 m/s (2.0, 3,2 ve 5.1 km/h) olarak belirlenen
gercek ilerleme hizlar, ¢alisma aninda traktor
uzerindeki 0.1 km/h duyarhkh hiz radan
monitorinden sirekli olarak kontrol edilmistir.

Traktor kuyruk milinden alinan 540 d/min’
lik donme hizi, saft araciligiyla freze catisi
Uzerindeki disli kutusuna, buradan da istenilen
kademeye indirilerek rotor miline iletilmistir. 4
hiz kademesinde calisma olanagi saglayabilen
freze disli kutusu 4 disliden olusmaktadir.
Denemede, diglilerin yeri degistirilmek suretiyle
146, 207 ve 260 d/min rotor donme hizlarinda

(3.82, 542, ve 6.81 m/s bigak c¢evresel
hizlarinda) calisiimustir.
Bicak tipleri, makina ilerleme ve bigak

cevresel hizlarinin topragi parcalama etkilerini
belirlemek icin denemelerden sonra her
parselden iki tekerrirli olmak Uzere, 0-12 cm
toprak derinliginden alinan yaklasik 5 kg'lik
toprak ornekleri 63, 32, 16, 8, 4, 2 ve 1 mm’ lik
delik caplarina sahip elekler kullanilarak 8 ayri
fraksiyona ayrilmistir (Anon., 1974; Eghball ve
ark.,, 1993). Eleme islemi icin 100 hz titresim
frekansi ve 60 dakikaya kadar eleme siresi
ayarlanabilen ~ RETSCH  marka  mekanik
sarsicidan yararlaniimistir. Mekanik sarsici ile
elemeden oOnce vyapillan 6n denemeler
sonucunda, titresim frekansi 50 hz ve siire 30 s
olarak belirlenmis ve buna gore eleme islemi
yapiimistir. Elemeden sonra, elde edilen cap
gruplarindan <1 mm, 1-8 mm ve >8 mm
degerleri degerlendirmeye alinmistir. Bu
gruplardan <1 mm rlzgar erozyonu igin
tavsiye edilmeyen cok ufalanmis boyutu, 1-8
mm ise bitki ¢ikisi icin dnemli sayilan buyuklik
grubunu ifade etmek icin g6z Onilnde
bulundurulmustur.

Toprak hacim agirhgi, porozite ve nem
iceriginin belirlenmesi icin 5 cm ¢apinda ve 100
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cm® hacmindeki 6rnek alma silindirleri ile
bozulmamis toprak érnekleri alinmistir. Toprak
islemeden hemen sonra her parselden iki
tekerrtrli olmak Uzere, 0-5, 5-10 ve 10-15 cm
toprak  derinliklerinden  alinan  6rnekler,
tartildiktan sonra etiivde 105 °C' de 24 saat
kurumaya birakilmistir. Baver ve ark. (1972) ve
Demiralay (1993)" te verilen esitliklerden
yararlanilarak toprak hacim agirhgi, porozite ve
nem icerigi degerleri belirlenmistir

Topragin disey yonde alet ve makinalara
gosterdigi, penetrasyon direncinin
belirlenmesinde, koni u¢ acisi 60° olan analog
gostergeli ve 5 cm’ lik araliklarla 100 cm
derinlige kadar olcim yapilabilen Eijkelkamp
marka penetrometreden  yararlaniimistir.
Analog gostergesi 0-1 kN arasinda boluntdli
olan ve o6lgme hassasiyeti %1 olan
penetrometre ile yapilan olcimlerde, toprak
islemeden 6nce 1 cm? lik koni taban alanina
sahip en kugulk ug, toprak islemeden sonra ise
5 cm? lik koni taban alanina sahip en biyiik ug
kullanilmistir. Her parselden 8 tekerrirli olarak
yapilan dlcuimlerde, istenilen derinlige goére, kN
olarak okunan degerler, koni alanina bélinmek
suretiyle kN/cm? olarak kaydedilmis, daha
sonra MPa' a cevrilerek gerekli istatistiksel
analizler yapilmistir.

Topragin yatay yonde alet ve makinalara
gosterdigi kesme direnci, Geonor marka kanatli
kesme direnci 6lgme aletiyle belirlenmistir.
Farkli bayudkltklerde tg¢ kanadi bulunan ve %10
hassasiyetle olcim vyapilabilen aletle toprak
islemeden 6nce 16*32 mm’ lik en kicuk, toprak
islemeden sonra ise 25.4*50.8 mm’ lik en buyuk
u¢ kullaniimistir. Her parselden 8 tekerrirli
olarak yapilan 6lciimlerde istenilen derinlige
gore kPa olarak okunan degerler daha sonra
analize tabi tutulmustur.

Ekim icin ekici ayak arasi 17.5 cm olan ekim
makinasi kullanilmis ve 25 eylil tarihinde ekim
yapilmistir. Tohum olarak 1000 tane agirligi 38
g olan Hawk cesidi bugday kullaniimistir. Kirag
alanlarda &nerilen 475 tohum/m? ekim sikligs
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esas alinmis (Akkaya, 1994) ve buna goére 18
kg/da normda ekim yapilmistir. Ekimden
hemen 6nce 20 kg/da normda amonyum siilfat
(%21) glbresi serpme yontemle tarlaya
atilmistir (Kéycd, 1976).

Tarla filizi cikislarinin  belirlenmesi icin
kardeslenmeden &nce Olgimler yapilmistir.
Olciimlerde her parselden iki tekerriirli olmak
Uzere her tekerriirde 1 m boyundaki sira Uzeri
gikislar sayllmis daha sonra elde edilen
degerler 1 m? alana dénistirilmistir (Akten,
1978).

Toplam verim ve tane veriminin belirlenmesi
icin agustos ayinda hasat yapilmis ve daha
sonra gerekli Olgimler yapilmistir. Hasatta
kenar tesirleri elemine edildikten sonra her
parselden 1 m genislik ve 4 m uzunluk esas
alinmistir. Toplam 4 m? alan (izerinden yapilan
hasatta elde edilen materyal (sap+basak)
cuvallara konularak sundurmada bir hafta
bekletilmis ve daha sonra tartilarak parsel
harman makinasinda harmanlanmistir.
Harmanlamada elde edilen taneler ayrica
tartilarak toplam verim ile tane verimi kg/da
olarak belirlenmistir (Ozcan, 1994).

Tarla filizi cikislari, tane ve toplam verimin
degerlendirilmesi icin elde edilen degerler
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalama
degerler icin coklu karsilastirma testleri
yapilmistir (Yildiz ve Akbulut, 1994).

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Fiziksel Ozelliklerine Olan Etkiler

Toprak isleme sonucu bicak tipi, bigak
cevresel hizi ve makina ilerleme hizindan
olusan faktorler ile bu faktorlere ait seviyelerin
toprak fiziksel Ozelliklerine olan etkilerini
belirlemek icin yapilan cesitli analizlerde elde
edilen ortalama veriler Tablo 3’ te verilmistir.
Bu veriler toprak islemeden sonra ve ekimden
once her parselden alinan ve 4-8 arasinda
degisen tekerrirlerin her bir etki igin ayr ayr
varyans analizine tabi tutulmasi sonucu ortaya
cikan ortalama degerlerden olusmaktadir.

Varyans analizi sonucu, hacim agirhg,

porozite ve toprak nem icerigi tzerinde, etkisi
arastirilan parametrelerden higbiri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. Yapilan coklu
karsilastirma testleri sonucunda, bicak tipleri
tam benzerlik gosterirken, bicak cevresel hizi ile
makina ilerleme hizi ortalamalari hacim agirhgi
ve porozite i¢in 0-5 cm derinlikte, toprak nem
iceriginde her U¢ derinlikte de Onemli
farkliliklar ortaya cikmistir (P<0.05). Toprak
nem igerigi bicak cevresel hizi arttik¢a
azalirken, makina ilerleme hizi arttikca artma
goOstermistir. Genel olarak, 5-10 cm derinlikte
porozite degerinde artma, hacim agirhg
degerlerinde buna baglh olarak azalma
meydana gelmistir.

Kesme ve penetrasyon direnci degerlerinde
derinlik arttikca artma ortaya ¢ikmistir. Ayrica,
bicak cevresel hizi arttikca kesme ve
penetrasyon direnci degerlerinde azalma,
makina  ilerleme  hizi  arttkca  artma
gorilmektedir.  Isleme  sonucu  topragin
parcalanmasi Uzerine butin faktorlerin etkisi
onemli bulunmustur. En fazla pargalanma L tipi,
en az parcalanma ise Y tipi bigakta elde
edilmistir. Bicak cevresel hizi arttikca ve makina
ilerleme hizi azaldik¢a parcalanma degerinde
artma meydana gelmistir.

Tarla Filizi Cikisi ve Verime Olan Etkiler

Kardeslenme déneminden dnce sayilan tarla
filizi cikis degerleri genel olarak %51.06 -
%89.11 arasinda belirlenmistir. Filiz ¢ikisina
iliskin verilerin analizinde, Uzerinde durulan
faktorlerden hicbirinin 6nemli bir istatistiksel
etkiye sahip olmadigi ortaya ¢ikmistir (Tablo
4).

Faktor  seviyelerine ait  ortalamalarin
karsilastirnlmasinda, bicak cevresel hizinin 3.82
ve 6.81 m/s degerleri arasindaki farklilik disinda
diger ortalamalar benzer ¢ikmistir (Tablo 5).
Bicaklar icinde 1 m? ye diisen en yiiksek ¢ikis
Y tipi, en dusuk c¢kis ise C tipi bigakta
belirlenmistir. Genel olarak, bicak cevresel hizi
ve makina ilerleme  hiz azaldikga
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Tablo 3. Toprak fiziksel 6zelliklerine iliskin bulgular.
Table 3. Findings on soil physical properties

Toprak Fiziksel Bicak tipleri Bicak cev. hizi, (m/s) Mak. iler. hizi, (m/s)
Ozellikleri L C I K Y 382 | 542 | 681 | 0.57 | 0.89 | 142
Hacim 0-5 | 1189 | 1.164 | 1.166 | 1.199 | 1.162 | 1.175| 1.190| 1.163| 1.182| 1.190| 1.156
Agirhg 5-10° | 1.167 | 1.155 | 1.146 | 1.186 | 1.158 | 1.152| 1.182| 1.152| 1.176| 1.152| 1.158
(g/cm’) 1015 | 1.220 | 1.196 | 1.206 | 1.213 | 1.233 | 1.223| 1.213| 1.206| 1.210| 1.223| 1.209
0-5 | 5561 | 56.14 | 56.00 | 54.78 | 56.17 | 55.67| 55.10| 56.15| 55.40| 55.10| 56.42
Porozite 5-10" | 55.53 | 56.43 | 56.76 | 55.28 | 56.35 | 56.53| 55.45| 56.54| 55.66| 56.55| 56.30
(%) 1015 | 5448 | 5539 | 55.01 | 54.76 | 54.00 | 54.46| 54.73| 55.01| 54.84| 54.46| 54.89
Nem 0-5 | 847 8.34 8.79 8.35 7.72 8.51 8.55 794 821 7.58 9.20
icerigi 5-10° | 11.55 | 11.92 | 12.22 | 12.24 | 11.79 11.89| 1207| 11.86| 11.54| 11.75| 12.54
(%k.a) 1015 | 14.85 | 1445 | 15.17 | 1518 | 1458 | 14.55| 15.32| 14.68 146 | 14.93| 15.01
Kesme 0-5 548 5.29 5.00 5.70 5.62 6.12 520| 493 5.07 5.33 5.84
direnci 5-10° | 11.90 | 13.13 | 12.13 | 11.80 | 1342 | 14.79| 11.66| 10.99| 1147| 11.92| 14.04
(kPa) 1015 | 3043 | 3141 | 3091 | 29.19 | 3143 | 32.99| 3045| 28.58| 28.23| 29.24| 3455
Peretasy | 0-5 | 0.039 | 0.044 | 0.029 | 0.036 | 0.046 | 0.048| 0.034| 0.034| 0.033| 0.033| 0.051
on
Direnci 5-10° | 0.218 | 0.264 | 0.210 | 0.184 | 0.259 | 0.279| 0.208| 0.195| 0.175| 0.185| 0.322
(Mpa) 1015 | 0.978 | 1.136 | 1.041 | 0.909 | 1.251 | 1.209| 0.987 | 0.994| 0.928| 0996| 1.267
Parcacik <1” | 2897 | 27.75 | 26.70 | 25.30 | 2432 | 24.55 | 26.52 | 28.75 | 2848 | 26.87 | 24.48
dagilimi 1-8" | 44.38 | 4335 | 4339 | 42.14 | 41.93 | 4043 | 42.44 | 46.25 | 46.48 | 43.07 | 39.56
(%) >8" | 26.65 | 28.90 | 29.91 | 32,56 | 33.75 | 35.02 | 31.04 | 25.00 | 25.04 | 30.06 | 35.96
*Toprak derinligi, cm
“Cap gruplarina gore parcacik biytkliga, mm
Tablo 4. Tarla filizi ¢ikisi varyans analizi sonugclari
Table 4. Estimates of variance analysis for field emergenc
Varyasyon kaynaklari SD KT KO F P
Blok 1 2509 2509 0.87 0.355
B (Bicak tipi) 4 6909 1727 0.60 0.663
BCH (Bicak cevresel hizi) 2 12767 6384 2.23 0.120
MIH (Makine ilerleme hizi) 2 2499 1249 0.44 0.650
B*BCH 8 10861 1358 0.47 0.868
B*MIH 8 21852 2731 0.95 0.485
BCH*MIH 4 10491 2623 0.91 0.464
B*BCH*MIH 16 79280 4955 1.73 0.077
Hata 44 126196 2868
Toplam 89 273363

SD:Serbestlik derecesi, KT:Kareler toplami, KO:Kareler ortalamasi

filiz ¢cikisinda artma meydana gelmistir. Her (g
faktor bir arada degerlendirildiginde en yiksek
filiz ¢ikist K tipi bicak, 3.82 m/s bicak cevresel
hizi ve 1.42 m/s makina ilerleme hizinda elde
edilmistir. Tane verimi Uzerinde sadece bigak
cevresel hizinin  etkisi  6nemli  (P<0.05)
bulunmustur (Tablo 6). Kg/da olarak en yiksek
tane verimi 6.81 m/s bicak ¢evresel hizi ve 0.57
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m/s makina ilerleme hizi degerlerinde elde
edilmistir. Bicak cevresel hizi arttikca ve makina
ilerleme hizi azaldik¢a tane veriminde azalma
meydana gelmistir. Tane verimi ydninden
bicaklar, filiz ¢ikisina benzerlik gostermis ve en
yuksek verim Y, en dusuk verim ise C tipi
bicaklarda ortaya ¢ikmistir (Tablo 7).

Arastirma sonucu birim alandan elde edilen



tane verimi, ayni alanlarda uzun yillar
denemeler sonucu elde edilen verim
degerlerine benzerlik gdstermistir (Akkaya,

1994).
Biyolojik verim olarak ta ifade edilen ve
sap+basaklarin toplamindan olusan toplam

A.Celik, Y.Erkmen

verim degerlerinin analizinde Uzerinde durulan
faktorlerin - etkisi istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmamistir (Tablo 8). Tek 6nemli etki, bicak
cevresel hizi ile makina ilerleme hiz
interaksiyonunda ortaya ¢ikmistir (P<0.05).

Tablo 5. Tarla filizi cikisi ortalamalari ile karsilastirma sonuclari (adet/m?)
Table 5. Mean values of field emergency and results of comparison

Bicak tipleri Bicak cevresel hizi, (m/s) Mak. ilerleme hizi (m/s)
L C I K Y 3.82 542 6.81 0.57 0.89 142
3139 309.0 325.1 329.0 3329 3332 311.8 305.4 3233 3104 316.8
A A A A A A AB B A A A
LSD, (P): 35.98 (%5) LSD, (P): 27.87 (%5) LSD, (P): 27.87 (%5)

Tablo 6. Tane verimi varyans analizi sonuglari (kg/da)
Table 6. Estimates of variance analysis for grain yield

Varyasyon kaynaklari SD KT KO F P

Blok 1 64 64 0.03 0.872
B (Bicak tipi) 4 7398 1849 0.76 0.559
BCH (Bicak cevresel hizi) 2 17318 8659 3.54 0.037
MIH (Makine ilerleme hizi) 2 6970 3485 143 0.251
B*BCH 8 30132 3766 1.54 0.171
B*MiH 8 10550 1319 0.54 0.820
BCH*MIH 4 8974 2243 0.92 0.462
B*BCH*MIH 16 59789 3737 1.53 0.132
Hata 44 107533 2444

Toplam 89 248728

Tablo 7. Tane verimi ortalamalari ile karsilastirma sonugclar (kg/da)

Table 7. Means values of grain yield and results of comparison

Bigak tipleri

Bicak cevresel hizi, (m/s)

Mak. ilerleme hizi, (m/s)

L C I K Y 3.82

542 6.81 0.57 0.89 142

230.8 228.1 2364 2415 257.0 222.2

A A A A A A

242.3 256.0 246.9 245.8 227.7
AB B A A A

LSD, (P): 33.21 (%5)

LSD, (P): 25.73 (%5)

LSD, (P): 25.73 (%5)

Ortalamalara iliskin sonuclarda kg/da olarak en
yuksek toplam verim, tane verimine benzer
sekilde Y tipi, en duslk toplam verim ise L tipi
bicakta elde edilmistir. Bicak cevresel hiz
arttikca toplam verimde artma meydana

gelirken, makina ilerleme hizi yéninden en
yuksek toplam verim 0.89 m/s hizda ortaya
¢tkmistir (Tablo 9).

Sonug olarak, en yulksek tarla filizi cikis
degerleri, K ve Y tipi bicaklarla islenen alanlarda
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elde edilmistir. Bu iki bicakla calismada
topragin daha az parcalandigi, elde edilen
toprak parcalanma degeri yizde dagilimindan
anlasilmaktadir. K ve Y tipi bicaklarda, 1 mm’
den kuglk parcacik ylizde degeri en az ve 8
mm’ den blylk parcacik ylzde degeri en fazla
¢tkmistir. Bununla beraber, Y tipi bigakta kesme
ve penetrasyon direnci degerlerinin diger
bicaklardan daha ylksek oldugu da go6z
onldnde bulunduruldugunda, nispeten daha az
ufalanmis, ¢ok gevsek olmayan ve topraktaki
nemi daha iyi koruma olanagina sahip tohum

sonuclar verdigi ifade edilebilir (Onal ve Aykas,
1993). Bigak cevresel hizinin en disuk oldugu
degerde ylksek tarla filiz ¢ikisinin elde edilmesi
bu degerlendirmeyi istatistiksel  olarak
desteklemektedir. Elde edilen verilerden,
toplam ve tane verimi yoniinden tarla filiz
cikisina benzer sonug alinamamistir. En yiksek
toplam ve tane veriminin yiiksek bicak cevresel
hizi ile distik makina ilerleme hizlarinda ve yine
K ve Y tipi bicaklarla calismada ortaya ¢ikmasi,
yuksek verim icin cikisa nazaran biraz daha
ufalanmis tohum vyataginin daha iyi sonug

yataginin tarla filizi cikisi icin daha olumlu verecegi izlenimini uyandirmaktadir.

Tablo 8. Toplam verim varyans analizi sonugclar (kg/da)

Table 8. Estimates of variance analysis for total yields

Varyasyon kaynaklari SD KT KO F P

Blok 1 3338 3338 0.20 0.654
B (Bigak tipi) 4 76902 19226 118 0.334
BCH (Bigak cevresel hizi) 2 74381 37190 2.28 0.115
MIH (Makine ilerleme hizi) 2 75834 37917 2.32 0.110
B*BCH 8 168816 21102 1.29 0.273
B*MIH 8 282736 35342 2.16 0.049
BCH*MIH 4 83942 20985 1.28 0.291
B*BCH*MIH 16 469896 29369 1.80 0.063
Hata 44 718987 16341

Toplam 89 1954830

Tablo 9. Toplam verim ortalamalari ile karsilastirma sonuclari (kg/da)
Table 9. Means values of total yield and results of comparison

Bicak tipleri Bicak cevresel hizi, (m/s) Mak. ilerleme. hizi, (m/s)

L C I K Y 3.82 5.42 6.81 0.57 0.89 142
866.7 906.1 883.6 901.0 953.7 862.2 916.4 928.2 898.4 9396 868.8
A A A A A A A A A AB B
LSD, (P): 85.88 (%5) LSD, (P): 66.52 (%5) LSD, (P): 66.52 (%5)
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