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FOSFORLU GÜBRE MİKTAR VE UYGULAMA YÖNTEMLERİNİN

KIŞLIK BUGDAYDA VERİM VE BAZI VERİM

UNSURLARINA ETKİSı

Aydın AKKAYA (1)

ÖZET: Erzurum koşullarında, 1988-1989 ve 1989-1990 ürün yıllarında

yürütülen bu araştırmada,farklı fosfor miktar ve uygulama yöntemlerinin, kışlık

buğday üzerindeki etkileri araştırılmıştır. çeşit olarak Erzurum yöresi için önerilmiş

olan Lancer kullanılmıştır. O, 5 ve 10 kg/da PıOs olmak üzere üç fosfor miktarı

alınmış ve bunlar serpme, kombine mibzerle tohum yatağına banda ve el mibzeriyle

tohum sıralarının 3-5 cm uzağıM ve altına ayrı bir banda olmak üzere üç ayn yöntemle

uygulanmıştır.

lki yıllık sonuçlarınonalamosıolarak mikıar ve uygulama yöntemlerinin; mı

'deki başak sayısı, başaktaki tane sayısı ve ağıriığı, hasat indeksi üzerindeki etkileri

önemsiz, toplam ve tane verimi üzerindeki etkileri ise istatistiki olarak önemli

bulunmuştur. Dekara 5 kg PıOs uygulaması toplam ve tane verimini, fosfor

uygulanmamasınagöre önemli derecede artınnıştır. Ancak 5 kg/da 'dan dahafazla

Pı05 uygulaması verim üzerinde önemli bir etkiye sahip olmamıştır. El mibzeriyle

ayrı baruJ.a yapılan uygulama, diğer iki uyguıama yöntemine göre daha fazla toplam ve

tane verimi sağlamıştır.

EFFECTS OF PHOSPHORUS RATES AND APPLICATION

METHODS ON YffiLD AND SOME YIELD COMPONENTS OF

WINTER WHEAT

SUMMARY : This field experiment was carried out in 1988-1989 and

1989-1990 erop years in Erzurum conditions. The effects of phosphorus rates and

aplication methods on the yield and some yield components ofwinter wheat (Trilicum

aeslivwn L. ) were invesligaıed. Variety Lancer adapıed lO Erzurum conditions was

wed. The rales were O, 5 and 10 kg Pı05 /da and aplication methods were broadcası,

(1) Süıçü İmam Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü, Kahramanmaraş.
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banding with the seed and banding below and to one side of the seed row. Eroadeast

application was done just before planting and fertilizer was mixed infO the soil.

Banding with the seed was aplied by combine drill at planting. Banding about 3-5 cm

below and to one side of the seed row was done by hand drill at planting.

According to the means of two-year results, the effects of the phosphorus

rates and application methods on spike number m-2, seed number and weight per

spike, and harvest index were insignificant. The total (straw+ grain) and grain ylelds

were significantly affected by both application rates and methods. Compared to Okg

P20j/da, the rate of5 kg P20 j/da significantly jncreased the total and grain yields.

BUl 10 kg P20 j application had not an important effect on the total and grain yields.

Banding belowand to one side of the seed row produced higher total and grain yields

than both broadcast and banding with the seed.

GİRİŞ

Erzurum yöresİnde daha önceki yıııarda yapılan araştırmalarda (Weldon ve

Ergene, 1963; Barutça, 1974; Köycü, 1974; Akten ve Akkaya, 1986), fosforun

tahıllann verim ve verim unsurlan üzerindeki etkiSİ ço~nlukla önemsiz bulunmuştur.

Bu araştırmalarda fosforlu gübre uygulaması sadece miktar yönünden ele alınmış,

uygulama yöntemi üzerinde durulmamıştır. Fosfor, toprakta nispi olarak immobil

durumdadır ve mümkün oldu~u kadar kök bölgesine uygulanması gerekir.

Gübrelemeden sonra ancak % 10-30 kadarlık bir kısmı alınabilmekte, geri kalan kısmı

fikse edilmektedir (Kacar, 1977). Bu nedenle fosforlu gübre uygulamalannda

uygulanacak miktarın yanında uygulama yöntemi de çok önemli olmaktadır.

Ankara koşullannda yapılan bir araşnnnada fosfor üç degişik yöntemle

(serpme, ekimle beraber tohum yata~ına, tohumun 3-5 cm açıgına ayn şeride)

uygulanmıştır(Yürür ve Tosun, 1980). En yüksek verim, tohumun 3-5 cm açıgına

ayn şerit halinde yapılan uygulamadan elde edilmiştir. Serpme uygulama ise en düşük

verim sa~lamışur. Yagışlann ekim zamanına göre geç kaldıgı yıııarda, gübrenin

tohum yatagtnın 3-5 cm açıgına verilmesi halinde verim farkı daha da yüksek

olmuştur. Peterson ve ark. (1981) tarafından A.B.D'de yapılan bir araşnrmada,

banda ve serpme uygulamalannın etkinliginin topragtn P seviyesine bagrı olarak

degişti~ sonucuna vanlmışur. Topr~ın P miktannın düşük olması durumunda banda

yapılan uygulamalar daha etkili olurken, topraktaki P miktan arttıkça uygulama

yöntemleri arasındaki fark azalmıştır.Topraktaki P miktannın etkili olmasının yanında,

uygulanan gübre miktarlarına ba~lı olarak uygulama yöntemlerinin etkinliginin de

deg'işebild.igi belirtilmiştir (Brar ve Singh, 1985; Wagar ve ark., 1986).
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Fosfor uygulama yöntemlerinin bu~day üzerindeki etkinliginin yıllara ve

yörelere bağlı olarak değişebildi~i, bazı yıllarda ve yörelerde banda yapılan

uygulamalar daha etkili olurken, diger bazı yıllarda ve yörelerde serpme

uygulamalarındaha iyi sonuç verdiiti belirlenmiştir (Westennan ve Edlund, 1985).

Bu araştırmada fosforun üç değişik miktan (O, 5 ve LO kg Pı0slda) serpme,

kombine nibzerle tohum yatağına banda ve el mibzeriyle tohum sıralanmn arasına

ayn bir banda olmak üzere üç değişik yöntemle uygulanmıştır. Belirtilen bu miktar ve

yöntemlerin, kışlık buğdayın verim ve bazı verim unsurlan üzerindeki etkisi

incelenmiş uygun fosfor miktarı ve uygulama yönteminin belirlenmesine çalışılmıştır.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu araştırma, Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tanmsal Araştırma ve

Yayım Merkezi'nin 4 ve 6 nolu deneme alanlarında, 1988-1989 ve 1989-1990 ekim

dönemlerinde olmak üzere iki yıl yürütülmüştür. Kışlık buğday çeşidi olarak Lancer,

azotlu gübre olarak % 21 N içeren amonyum sülfat, fosforlu gübre olarak % 46 PıOs

içeren tripk süperfosfat gübresi kullanılmıştır.

Metot

Araştırma, bölünmüş parseller deneme planına göre 4 tekrarlamalı olarak

uygulanmıştır (Yıldız ve Bircan 1991). Fosfor miktarları (O, 5 ve LO kg Pı0slda) ana

parsellere, uygulama yöntemleri (serpme, kombine mibzerle tohum yata~a banda ve

el mibzerile tohum sıralannm arasına) ise alt parsellere şansa bağlı olarak dagıtılmıştır.

Alt parseller 2.40 m genişliğinde ve 6 m uzunluğunda olup 13 bitki sırası içermiştir.

Serpme uygulamada, gübre ekimden önce parsellere elle serpilmiş ve tırmı.kla

topra~ı karıştınldıktan sonra ekim yapılmıştır. Kombine mibzerle tohum yatağına

yapılan uygulamada, ekim esnasındakümbine mibzere aynı zamanda fosforlu gübre

de konularak, tohumla birlikte aynı banda uygulanmıştır. Üçüncü uygulama şeklinde

ise gübre, ekim yapıldıktan sonra tohum sıralanmn 3-5 cm uzağına ve alt tarafına

dogru el mibzeriyle ayn bir banda verilmiştir. Fosforlu gübreye ilaveten bütün

parsellere, yarısı ekimde birlikte yarısı da sapa kalkma döneminde olmak üzere

dekara 6 kg azot serpme uygulanmıştır (Barutçu, 1974; Köycü, 1974). Sulama

uygulanmamış,yabancı ot kontrolu kimyasal yöntemle yapılmıştır.

Ekim, 20 Ağustos - 15 Eylül tarihleri arasında, mı'ye 500 tane düşecek

şekilde, kombine mibzerle yapılmıştır. Bitkiler tam olgunluk dönemine geldiklerinde,
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her parselin yanlarından ikişer sıra, başlanndan 50'şer cm kenar tesiri atılmış ve geri

kalan 1.53 x 5.00 =7.65 mı'lik alan orakla hasat edilmiştir.

Her parsel için Genç (1974), Tugay (1975) ve Köycü (1979) gibi

ara~ştıncıların uyguladıklanyöntemler esas alınarak, ~a~da açıklanan veriler elde

edilmiştir.

Metre v eki Ba Sayıst : Olgunlaş a döneminde her parselin hasat

alanı içerisinde kalan 4 SIT-anın 1'er metresindeki başaklar sayılmış e b nlar başak!

mı'ye çevrilmiştir.

Başaktaki Tane Sayısı ve T lı' er ılı : Olgunlaşma döneminden sonra

her parselden şansa ba~lı olarak 10 bitkinin ana sapına ait başaklar alınmıştır. Bu

başaklar elle ayn ayn harman edilmiş ve taneler sayılmak suretiyle başaktaki tane

sayısı, 0.01 g duyarlı terazide tartılmak suretiyle de tane ag-ırhklan bulu ın ştm.

Toplam verim: Her parselden hasat edilen bitkiler, demet haline getirilip 2-3

gün süreyle kurutulduktan sonra tarnlmış ve elde edilen de~erler kg/da'a çevrilmiştir.

Tane ,e i : Demetler parsel harman makinasındangeçirildikten sonra elde

edilen tane ürünü temizlenerek tartılmış ve bu değerler kg/da'a çevrilmiştir.

Hasat Indeksi: Tane verimleri toplam verimlere oranlanmak suretiyle hasat

indeksi % olarak hesaplanmıştır.

İstatistiksel hesaplamalar, deneme plamna uygun olarak Atatürk Üniversitesi

Bilgi İşlim Merkezi'nde yapılmıştır. Ortalamalann karşılaştınlmasındaEn Küçük

Önemli Fark Metodu (LSD) kuııanılmıştır.

Deneme Yerinin Toprak Özellikleri: Deneme yeri topraklannın 0-20 cm

derinliğindenalınan toprak örnekleri, Erzurum Köy Hizmetleri AraştmnaEnstitüsü

Müdürlüğü tarafından analiz edilmiştir. Analiz sonuçlarına göre, bünye sınıfı siltli tın

olan topraklann organik maddesi % 1.60-2.18, elverişli KıO miktan 144-198 kg/da,

elverişli PıOs miktan 2.05-4.81 kg/da ve pHsı 8.15-8.68 arasında değişmektedir.

Deneme Yıllarına Ait Baz] tklim Verileri : Denemenin yürütüldüğü

1988-1989 ve 1989-1990 ekim dönemine ait aylık toplam yag-ış, aylık ortalama

sıcaklıkve nispi nem deg-erleri Tablo 1'de verilmiştir.

Tablo 1'in incelenmesinden görülece~ gibi, iklim verilerinden özellikle ya~ş

1989-1990 ekim yılında, 1988-1989 ekim yılındakine göre, miktar ve dağılım

yönünden kışlık buğday için daha uygun olmuştur. Kışa ginneden önceki çimlenme

ve gelişme döneminde (Eylül, Ekim, Kasım) ve ilkbahardaki büyüme ve özellikle

başaklanma ve tane doldunna (Haziran, Temmuz) dönemindeki yağışlar 1989-1990

ekim döneminde oldukça uygun olmuştur.
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Tablo ı. Deneme Yıllanna Ait Aylık Toplam Ya#ı.ş. ortalama Sıcaklık: ve Nispi Nem De~erleri.

Table 1. Montbly Total Precipilations, Montbly Average Temperatures and Relative Humudities in
Research Years.

Toplam Ya~ış (mm) Orıatama Sıcaklık (OC) Nispi Nem (%)

Toıal Precipiıation(mm) Average Temp.:ıawre (oc) Relative Humidiıy (%)

AyLır 1988·1989 1989·1990 1988·1989 L989·1990 1988·1989 1989-1990

Eyliil 15.4 30.1 12.8 13.3 66.8 60.0

Ek..im 61.6 104.2 6.9 7.0 77.7 78.6

Kasım 40.1 57.7 -3.3 0.0 81.2 80.2

Arnlılc 27.3 15.2 -4.5 -10.1 &4.4 85.7

clcak 1.7 14.2 -14.5 -15.8 80.2 80.6

Şubaı 3.1 31.2 -12.5 ·13.1 78.1 83.1

Mırt 15.3 L2 1,4 -5.4 79.2 79.4

Ni$llll 57.2 50.3 8.4 4.0 69.5 73.0

Mayıs 14.8 18.0 11.4 10.2 61.5 61.6

Hazirnn 30.8 58.3 15.4 14.2 60.2 59.4

Temmıız 14.3 38.7 20.5 19.2 58.3 60.1

A~us[QS 4.2 3.8 20.1 18.5 53.8 56.5

ARAŞTffiMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA

Metrekaredeki Başak Sayısı

Farklı fosfor miktarı ve uygulama yöntemleri karşısında elde edilen m2'deki

başak sayılan Tablo 2'de verilmiştir. Farklı fosfor miktarlannın ve uygulama

yöntemlerinin her ikisinin de m2'deki başak sayısı üzerindeki etkileri iki yılda da

önemli olmamıştır. Tablo 2'den görülece~i gibi, dekara 0, 5 ve 10 kg P205

uygulamalanndan elde edilen m2'deki başak sayılan birinci yıl 496, 523 ve 528,

ikinci yıl 748, 751 ve 756 olmuştur. Yıllann ortalaması olarak O, 5 ve 10 kg/da P20 j

uygulamalanndan sırasıyla 622, 637 ve 642 başak/m2 sonuçlan elde edilmiştir.

Erzurum koşullannda yapılan başka bir anıştınnada da fosforun m2'deki başak sayısı

üzerindeki etkisi, benzer şekilde önemsiz bulunmuştur (Akten ve Akkaya, 1986).

Farklı fosfor uygulama yöntemlerinin m2'deki başak sayısı üzerindeki etkisi

istatistiki olarak önemsiz olmuştur. Serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine

mibzerle tohum yar.a~ına yapılan uygulamalardan birinci yıI5l3, 520 ve 514, ikinci
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Tablo 2. Kı~lık Bu~dayda, Farklı Fosfor Miklarlan ve Uygulama Yöntemlerine Göre Elde Edilen
m2'deki Başak Sayılan.

Table 2. The Spike Number> m-2 of Winter Whea1 by the Different Ra1es and Applicadon MethodS
of the Phosphorus.

Uygulama Yöntemleri

ApoljcaıjQo Mellıods

Yıl Miktar Serpme El Mibzeriyle Kombine Mibzerle Onalııma

Year R= (kg/da) BroodcilSl By Hand DriJ) By Coınbine DrjJJ trJcaıı

O 495 499 494 496

1988-89 5 51S 527 524 523

LO 526 533 524 528

Onalama (mearı) 513 520 514 516

O 728 751 765 748

1989·90 5 740 759 753 75]

LO 7(jJ 771 737 756

On:ılama (mearı) 743 7fIJ 752 752

Yılların Ort. O 612 625 630 622

Means of 5 629 643 639 637

Years LO 643 652 630 642

On:ılama (mean) 628 640 633 634

yıl 734, 760 ve 752 başak/m2 elde edilmiştir. :tki yılın ortalaması olarak serpme, el

mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum yata~na yapılan uygulamalar

sırasıyla 628, 640 ve 633 başak/m2 saglamışlardır (Tablo 2). Bu rakamlardan

görüldü gü gibi, farklı fosfor uygulama yöntemleri sonucunda elde edilen m2'deki

başak sayılan birbirine oldukça yakındır.

Metrekaredeki başak sayılan 1988-1989 ürün yılında, 1989-1990 ürün

yılındakinden önemli derecede düşük olmuştur (P < 0.01). Materyal ve Metot

bölümündeki iklim verilerinde belirtildigi gibi, ikinci ürün yılındaki elverişli iklim

koşullan m2'deki başak sayısının daha fazla olmasına neden olmuştur. Birinci yıldaki

yetersiz nemden dolayı çimlenme kayıplan ve zayıfkardeşlenmeolmuştur.
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Başaktaki Tane Sayısı ve Tane A~ırhgı

Başaktaki tane say1S1 ve tane agınıgına ait sonuçlar Tablo 3'te verilmiştir.

Fosfor miktarı ve uygulama yöntemlerinin başaktaki tane say1S1 üzerindeki etkileri

istatistikselolarak önemli olmamıştır. tki yıllık sonuçlan ortalaması olarak O, 5 ve i O

kg/da Pıüs uygulamalanndan elde edilen b~taki tane sayılan sırasıyla 24.7, 25.6

ve 24.7 olmuştur. Diger bazı araştırmalarda da fosforun başaktak:i tane sayısı

üzerindeki etkisi, benzer şekilde önemsiz bulunmuştur (Akten ve Akkaya, 1986;

McConnell ve ark., 1986).

Uygulama yöntemlerinin etkisi de önemsiz olmuş, iki yılın ortalamasıolarak

serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum yatagına yapılan

uygulamalardan sırasıyla 24.7, 25.3 ve 25.1 tane sayısılbaşak degerleri elde

edilmiştir. Fosfır miktarlanmn başaktaki tane agırlıgı üzerindeki etkisi 1988-1989

üTÜn yılında önemsiz, i 989-1990 üTÜn yılında önemli bulunmalanndan sırasıyla

0.747,0.750 ve 0.714 gfbaşak sonuçlan elde edilmiştir. 1989-1990 ürün yılında 5

kg/da Pıüs uygulaması en fazla başakıa tane agırlıgı saglamış (0.948 g), 10 kg/da

Pıüs uygulamasındanelde edilen sonuçla (0.912 g) arasındaki fark önemsiz olurken,

Okg/da PıÜ5 uygulamasındanelde edilen sonuç (0.890 g) ile arasındaki fark önemli

olmuştur. tki yıllık sonuçlann orta1aması olarak fosforun etkisi yine önemsiz olmuş

ve 0,5 ve 10 kg/da PıÜ5 uygulamalarındansırasıyla 0.819, 0.849 ve 0.813 g tane

agırlıklan elde edilmiştir. Konuyla ilgili olarak yapılan araştırmalarda, fosforun

başaktaki tane sayısı üzerindeki etkisinin önemsiz (Akten ve Akkaya, 1986) veya

önemli (Blue ve ark., 1990), oldu~nu göst~ren farklı sonuçlar elde edilmiştir.

Uygulama yöntemlerinin başaktak:i tane agırııgı üzerindeki etkileri her iki

yılda da önemsiz olmuştur. tki yıllık sonuçlann ortalamasına göre serpme, el

mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum ayatgına yapılan uygulamalardan

elde edilen başaktaki tane agırlıklan sırasıyla 0.821,0.833 ve 0.827 golmuştur.

Görüldügü gibi, birbirine oldukça yakın sonuçlar elde edilmiştir.

1989-1990 üTÜn yılında elde edilen başaktaki tane sayısı ve tane agırlıgı

sonuçları, 1988-1989 üTÜn yılında elde edilen sonuçlardan önemli derecede yüksek

olmuştur(P < 0.01). ıkinci üTÜn yılındaki uygun yagış koşullan, başaktaki tane sayısı

ve özellikle başaktaki tane agrrlıgının çok daha fazla olmasına neden olmuştur.

Toplam Verim

Toplam verimle ilgili sonuçlar Tablo 4'te verilmiştir. Fosfor miktarlanmn

toplam verim üzerindeki etkisi her iki yılda da önemli olmannştır. Dekara O, 5 ve 10
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Table 3. Kışlık Bul(dayda, Farklı Fosfor Miktarlan ve Uygulama Yöntemlerine Göre Elde Edilen
Başalctaki Tane Sayısı ve Tane A~ırlıldan.

Table 3. The Seed Numbers and Seed Weight pel" Spike of the Wintee Wheat by the Different Rates
and Application Melhods of the Phosphorus.

Tane Saylsl/Ba!)aK Tane AglIılgl(g)/ Başak

Şccd NumbersIS Dike Seed Weig-hı (g){Spikc

Yıl Mikıar Ortalama Oruıl<trna

Year R;ılC (kg/da) A* B C Mean A· II C MCilll

O 23.9 24.6 24.2 24.2 0.744 0.753 0.744 0.747

1988·89 5 24.6 25.3 24.5 24.8 0.739 0.777 0.735 0.750

10 23.9 23.9 24.2 24.0 0.7ı3 0.705 0.723 0.714

Oııalıımil (mcan) 24.1 24.6 24.3 24.3 0.732 0.745 0.734 0.737

O 25.1 25.3 25.4 25.3 0.889 0.886 0.895 0.890 b **

1989-90 5 25.6 26.9 26.8 26.4 0.931 0.974 0.939 0.948 a

10 25.1 26.2 25.2 25.5 0.912 0.901 0.924 0.912 ilb

Onabma (mean) 25.3 26.1 25.8 25.7 0.91ı 0.920 0.9ı9 0.917

YLUarın Ort. O 24.5 24.9 24.8 24.7 0.817 0.819 0.820 0.8ı9

M~nsof 5 25.1 26.1 25.7 25.6 0.835 0.876 0.837 0.849

Years ıO 24.5 25.0 24.7 24.7 0.8ı2 0.803 0.823 0.813

Onalama (mean) 24.7 25.3 25.1 25.0 0.821 0.833 0.827 0.827

Uygulama yöntemleri; A: Serpme, 8:EI mibzeriyle, C: Kombine mibzerle

Appliealion melhods; A: 8madeasl. 8: by Hand drill, C:by Combine drili.

.. LSOO.05 = 0.042

kg P20 5 uygulamalannclan 1988-1989 ürün yılında sırasıyla 534.3, 577.0 ve 577.1

kg/da, 1989-1990 ürün yılında 818.5, 867.7 ve 875.5 kg/da toplam verim elde

edilmiştir. Yıllann birlikte degrelendirilmesi sonucunda, fosfor miktarlannın toplam

verim üzerindeki etkisi önemli bulunmuştur (P< 0.05). tki yıllık sonuçların ortalaması

olarak dekara 0,5 ve 10 kg P20 5 uygulamalanndan sırasıyla 676.4, 722.2 ve 726.3
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Tablo 4. Kışlık Bugdayda, Farklı Fosfor Miktarl ve Uygulama Yöntemlerine Göre Elde Edilen
Toplam Verimler (kg/da).

Table 4. The Total Yields of the Winter Wheaı by the Different Rates and Application Methods of
the Ptıosphorus (kg/da).

Uygulam.a Yönlemleri

ADDIkalion Meıhods

Yıl Miktar Serpme El Mibzeriyle Kombine Mibzerle Onalama

Year Raıe (kg/da) Broodcası By HandDrill Dy Combine DriU Mcan

O 532.7 545.5 524.7 534.3

ı9gg·89 5 555.0 6ü7.7 568.2 577.0

10 551.0 589.0 5912 577.1

Oııa1ıına (meaıı) 546.2 580.7 561.4 562.8

O 802.0 818.0 835.5 818.5

1989-90 5 844.7 913.7 843.7 867.4

10 863.7 903.2 859.5 875.5

On.alaına (mea.n) 836.8 878.3 846.2 853.8

Yılların Orl. O 667.4 681.7 680.1 676.4 b u

Means of 5 699.9 760.7 706.0 722.2 a

Years LO 707.4 746.1 725.4 726.3 a

Oruıbma (mean)* 691.5 b 729.5 a 703.8 b 708.3

.. LSDO.05 =24.34, ... L5DO.05 =32.88

kg/da toplam verim elde edilmiştir. Dekara 5 ve 10 kg P205 uygulamasından elde

edilen toplam verimler arasındaki fark önemli olmamış, ancak fosfor uygulanmaması

durumunda elde edilen toplam verim önemli derecede düşük olmuştur.

Uygulama yöntemlerinin toplam verim üzerindeki etkisi iki deneme yılında
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da önemsiz olmuştur. Serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum

yata~na yapılan uygulamalardan 1988-1989 ürün yılında sırasıyla 546.2, 580.7 ve

561.4 kg/da, 1989-1990 ÜTÜn yılında 836.8, 878.3 ve 846.2 kg/da toplam verim elde

edilmiştir (Tablo 4). Fosfor miktarında oldu~ gibi, yıllann birlikte de~er1endirilmesi

sonucunda, uygulama yöntemlerinin de toplam verim üzerindeki etkisi önemli

bulunmuştur (P < 0.05). İki yılın ortalamıs olarak serpme, el mibzeriyle ayn banda ve

kombine mibzerle tohum yata~ına yapılan uygulamalar sırasıyla 691.5, 729.5 ve

703.8 kg/da toplam verim sa~lamışlardır. El mibzeriyle ayn banda yapılan uygulama,

diğer iki uygulamadan önemli deercede fazla toplam verim sağlamıştır. Serpme ve

kombine mibzerle yapılan uygulamalardan elde edilen toplam verimler biribirine

oldukça yakın olup, aralanndaki fark önemli olmamıştır.

Tablo 4'ten görüleceği gibi, 1989-1990 ÜTÜn yılındaki toplam verimler

1988-1989 ÜTÜn yılındaki toplam verimlere göre çok yüksek olmuştur. 1989-1990

ürün yılında yağış miktar ve dağılımı, 1988-1989 ÜTÜn yılındakine göre oldukça

uygun olduğu için, bu ürün yılındaki toplam verimler doğalolarak daha yüksek

olmuştur.

Tane Verimi

Farklı fosfor miktarları ve uygulama yöntemleri sonucunda elde edilen tane

verimleri Tablo 5'te verilmiştir. Fosfor miktarlarının tane verimi üzerindeki etkisi

1988-1989 ürün yılında önemli olmamıştır. Dekara O, 5 ve 10 kg PıO S

uygulamalarından sırasıyla 167.7, 181.3 ve 184.0 kg/da tane verimi elde edilmiştir.

1989-1990 ürün yılında fosforun etkisi önemli olmuş (P < 0.05), hiç fosfor

uygulamaması durumunda elde edilen tane verimi önemli derecede düşük. olmuştur.

0,5 ve 10 kg/da P20 S uygulamalarından sırasıyla 257.6, 278.5 ve 276.7 kg/da tane

verimi elde edilmiş, 5 ve LO kg/da PıOs uygulamalanndan elde edilen tane verimleri

arasındaki fark önemli olmamıştır. tki yılın ortalaması olarak fosforun etkisi yine

önemli olmuş (P<O.Ol), dekara O, 5 ve 10 kg PıOs uygulamaları sırasıyla 212.6,

229.9 ve 230.3 kg/da tane verimi sağlamışlardır. Hiç fosfor uygulanmaması

durumuna göre dekara 5 ve LO kg fosfor uygulanması tane verimini önemli derecede

artırmıştır. Ancak, 5 ve LO kg/da fosfor uygulamalanndan elde edilen taneverimleri

birbirine çok yakın olmuştur. Bu araştıTIna sonucuna benzer şekilde, fosforun tane

verimi üzerinde olumlu bir etkiye sahip oldu~ diğer bazı araştırmalarda da ortaya

konulmuştur (Lamond, 1981; Maxveli ve ark., 1984; Alemdar, 1988; Blue ve ark.,

1990).
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Tablo 5. Kışlık Bugdayda, Farklı Fosfor Miktarlan ve Uygulama Yönıemlerine Göre Elde Edilen
Tane Verimleri (kg/da).

Table 5. The Grain Yields of the Winter Wheat by the Dillerem Raıes and Application Methods of
the Pbosphorus (kg/da).

Uygulama Yömemleli

AnpljcmjQO Mcıhods

YLL Mikıar Serpme El Mjb~riylc Kombine Mibzerle OrtalılIIla

Year Rıııe (kg/da) Broadcası By H:ınd Drill By Combine DriU Mc:ın

O 166.9 169.5 166.7 167.7

1988-89 5 171.3 194.8 177.8 181.3

lO 176.9 188.7 186.2 184.0

Orıalııma (m=ı) 17 1.7 184.3 176.9 177.6

O 252.2 255.6 264.9 257.6 b-

1989·90 5 268.9 296.8 269.9 278.5 II

10 273.4 284.7 271.9 276.7 II

Orıalarna (mean) 264.9 279.0 268.9 270.9

Yılların On. O 209.6 212.5 215.8 212.6 b-"

Me.ınsof 5 220.1 245.8 223.8 229.9 II

Years 10 225.2 236.7 229.1 230.3 a

Ortalama (mcan)"'" 218.3 b 231.7 a 222.9 ab 224.3

.. LSDO.05 = 15.54, ... LSDO.oı= 14.57, ..... LSDO.oı = 10.85

Uygulama yöntemlerinin tane verimi üzerindeki etkisi, her iki yılda da

istatistiki olarak önemsiz olmuştur. Serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine

mibzerle tohum yatagına yapılan uygulamalardan 1988-1989 ürün yılında sırasıyla

171.7, 184.3 ve 176.9, 1989-1990 ürün yılında 264.9,279.0 ve 268.9 kg/da tane

verimleri elde edilmiştir. Uygulama yöntemleri arasındaki farlclar önemli olmamakla

46



beraber, el mibzeriyle ayrı anda yapılan uygulamalar en fazla tane verimi sağlamıştır.

tki yıllık sonuçları birlikte değerlendirilmesi durumunda ise, uygulama yöntemlerinin

tane verimi üzerindeki etkisi önemli bulunmuştur(P < 0.0 I). Serpme, el mibzeriyle

ayn banda ve kombine mibzerle tohum yatağına yapılan uygulamalardan sırasıyla

218.3, 231.7 ve 222.9 kg/da tane verimi elde edilmiştir. En fazla tane verimi el

mibzeriyle yapılan uygulamalardan elde edilmiş ve serpme uygulamayla arasındaki

fark önemli, buna karşılık kombine mibzerle arasındaki fark ise önemsiz olmuştur.

Konuyla ilgili olarak yapılan araştırmalardauygulama yöntemlerinin etkinliğinin

topraktaki fosfor seviyesine (Peterson ve ark., 1981), yıllara ve yörelere göre

(Westerman ve Edlund, 1985) değişebildiği, banda yapılan uygulamalarındaha etkili

olduğu (Kacar, 1972; Stecker ve ark., 1985) şeklinde sonuçlar elde edilmiştir. Tosun

ve ark., (1976) ve Yürür ve Tosun (1980) ise, bu araştırmada olduğu gibi, tohum

sıralarının 3-5 cm açığına yapılan uygulamadan en fazla verim alındığını

belirtmişlerdir.

Tane verimleri 1989-1990 ürün yılında 1988-1989 ÜTÜn yılındakinden

önemli derecede fazla olmuştur. 1989-1990 yılındaki özellikle yağış koşulları, bir

önceki yıldakine göre, kışlık buğday yönünden çok elverişli olmuş bu da, diğer

karekterlerde olduğu gibi tane veriminin de fazla olmasına neden olmuştur.

Hasat İndeksi

Hasat indeksine ait sonuçlar Tablo 6'da verilmiştir. Fosfor miktarlarının

hasat indeksi üzerindeki etkisi, hem yılların ayn ayn ve hem de birlikte değerlen

dirilmesi durumunda önemli olmamıştır. tki yıllık sonuçların ortalaması olarak dekara

O, 5 ve LO kg Pıü5 uygulamalarından elde edilen hasat indeksleri sırasıyla % 31.5,

31.6 ve 31.7 olmuştur.

Uygulama yöntemlerinin de hasat indeksi üzerindeki etkisi, fosfor

miktarlarında olduğu gibi önemsiz olmuştur. Deneme yıllarının ortalaması olarak

serpme, el mibzeriyle ayn banda ve kombine mibzerle tohum yatagına yapılan

uygulamalardan sırasıyla % 31.6, 31.7 vei 31.6'lık hasat indeksleri elde edilmiştir.

Tablo 6'dan görüleceği gibi, gerek uygulama miktar ve yöntemlerine ve gerekse

yıllara göre elde edilen hasat indeksleri birbirine oldukça yakın olmuştur.

ÖNERİLER

Erzurum koşullarında, kışlık buğday yetiştiriciliğinde en uygun fosfor

miktarı ve uygulama yöntemini belirlemek amacıyla, iki yıl süreyle yürütülen bu
araştırmadan elde edilen sonuçlara dayanarak aşa~daki önerilerde bulunmak
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Tablo 6. Kışlık Bu~dayda. Farklı Fosfor Mikıarları ve Uygulama Yöntemlerine Göre Elde Edilen
Hasat lndeksleri (%).

Table 6. The Harvesl Index of the Winteı Wheat by the Differenl RaLes and Application Methods of

the Phosphorus (%).

Uygulama Yöntemleri

ApDlicaLion Methods

Yıl MilClar Serpme EI Mibzeriy le Kombine Mibzerle Orıalıuna

Year Raı.e (kg/da) Broo.dcası. By &ndDril! By Combine Drill Me:ııı

O 31.4 3U 31.8 31.4
1988-89 5 30.9 32.0 31.3 31.4

LO 32.2 32.1 31.4 31.9

OnaIama(mc:ın) 31.5 31.7 31.5 31.6

O 31.4 31.3 31.7 31.5
1989-90 5 31.8 32..0 31.7 31.8

10 31.7 31.6 31.6 31.6

Oıulaına (me:ın) 31.6 31.6 31.7 31.6

Yılların ort. O 31.4 31.2 3L.8 31.5
Meansof 5 31.4 32.0 31.5 31.6
Years 10 31.9 31.8 31.5 31.7

0rUıIama (mean) 31.6 31.7 31.6 31.6

mümkündür.
1) Fosfor miktarlannın verim üzerindeki etkisi önemli olmuştur. Dekara 5 kg

P20S uygulanması, toplam ve tane verimlerini fosfor uygulanmamasma göre önemli

derecede artırmıştır. Ancak 5 kg/da'dan daha fazla P20 S uygulanması, verim üzerinde

önemli bir etkiye sahip olmamıştIr. Bu nedenle, araştırmanm yürütüldü~ü iklim ve

toprak koşullarına benzer koşullarda dekara 5 kg P205 uygulanması yeterlidir.

2) Uygulama yöntemlerinin verim üzerinedki etkisi önemli olmuş, en fazla

toplam ve tane verimi el mibzeriyle ayn banda yapılan uygulamadan elde edilmiştir.

Bu nedenle, fosforlu gübreleri tohum sıralarının 3-5 cm açı~ma ve altına doğru ayn

bir banda verebilen uygulamalar tercih edilmelidir.
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