Atattirk U1 Zir Fak.Der. 24 (1), 142- 157, 1993.

AYNI YASTAKI DiSI GOKKUSAGI ALABALIKLARI (Salmo
gairdnerii R.) ILE FARKLI YASLARDAKI ERKEK BALIKLAR
ARASINDA YAPILAN CIFTLESTIRMENIN BAZI UREME
OZELIKLERINE VE YAVRULARIN BUYUMELER]I UZERINE
ETKILERI

E.Mahmut KOCAMAN (I) Ihsan AKYURT (I)

OZET: Bu aragnrmada, aynt yaglardaki (5 yag) digi damizlik Gékkugagh
alabaliklariyia (Salmo gairdnerii R.) ciftlegtirilen geng (2 yag) ve yash (5 yag) erkek
damizhk bahklardan elde edilen yumurtalarin délliliik nisbeti, ¢ikiy giicid, embriyo
donemi yasama glici, keseli donemde yagama giici ve kulucka randimanlan ile
yavrudann gelisme performansiar kargilaghrilmigar.

Kulucka déneminde geng erkek x yash digi grubunda dolliliik nisbeti %
95.47, embriyo donemi yagama giict % 93.99, ¢ikis giici % 98.43, keseli dénemde
yagama giicii % 98.13 ve kulucka randimant ise % 93.98 olarak tesbit edilmigtir.
Yagh erkek x yagh digi grubunda ise, déllilik nisbeti % 85.36, embriyo dinemi
yasama giicii % 79.75, ¢ikig glicii % 94.47, keseli donemde yagama giici % 95.12 ve
kulucka randiman: % 81.07 olarak belirlenmigtir. Iki grup arasinda incelenen biitiin
parametreler arasinda istatistiki olarak anemii farklar meydana gelmigtir (P<0.05).

Besi denemesi siiresince geng erkek x yash digi grubunda ortalama canh
agirlik arngt 0.2 g'dan 1.8365 g.a’, yagh erkek x yagh digi grubunda ise 0.1975
g'dan 1.8435 g'a yiikselmigtir. Ayrica, her iki grup i¢in ortalama canl agwrlik artig
0.19875 g'dan 1.84 g'a ulagnuignr. Canht agirlik artist yoniinden, gruplar arasinda
fark bulunamarmigtir (P>0.05).

Geng erkek x yagl digi grubunda yem degerlendirme katsayist 3.68, yagli
erkek x yagh disi grubunda ise 3 47 olarak bulunmugtur. Ortalama yem degerlendirme
karsayist ise, her iki grup icin 3.575 olarak hesaplanmignr. Yem degerlendirme
katsayist yoninden, gruplar arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir (P>0.05).

Besi denemesi sonunda, geng erkek x yagh digi grubu yavrularinin ortalama
vyagama giicli % 94 5, yash erkek x yagh digi grubundua ortalama yasama guicil ise %

{1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Bsiiimil Erzurum,
142



93.8 olarak bulunmugtur. Bu ézellik bakimindan da gruplar arasinda fark
gorilmemigtir (P>0.05).

Sonu¢ olarak, geng erkek, yash digi grubu kulucka déneminde incelenen
ozellikler bakimindan, yagh erkek x yagh digi grubundan dal;a dstitn bulunmugtur.
Besi doneminde ise, canl agirlik arng:, yem degerlendirme katsayisi ve yasama giicii
bakimindan gruplar arasinda énemli farklibklar goriilmemigtir (P>0.05).

THE EFFECTS OF THE MATINGS OF THE SAME AGED FEMALES
AND THE DIFFERENT AGED MALES OF THE RAINBOW TROUT
(Salmo gairdnerii R.) ON SOME REPRODUCTIVE TRAITS AND
THE GROWTH OF OFFSPRINGS

SUMMARY: In this study, the same aged females (5 years old) of the
rainbow trout (Salmo gairdnerii R.) were mated with the young (2 years old) and the
old (5 years old) males fishes. This two groups were compared with each other in
regard to the percentage of the fertilized eggs, hatching rate, embriyonical survival
rate, the hatching yield and the growth performances of the fingerlings.

In the haichery period the percentage of the fertilized eggs, the embriyonical
survival rate, the hatching rate, the survival rate of the larvae and the hatching yield
were calculated as 95.47 %, 93.99 %, 98.43 %, 98.13 % and 93.98 % in the first
group (male young fish x famale old fish) respectively. In the second group (male old
fish x famale old fish) the percentage of the fertilized eggs, the embriyonical survival
rate, the hatching rate, the survival rate of the larvae and the hatching yield were
fonud 85.36 %, 79.75 %, 94.47 %, 95.12 % and 81.07 % respectively, The
differences between two groups for all parameters examined in this experiment were
found statistically important (P<0.05).

During the feeding experiment, the average live weight gains reached from 0.2
g to 1.8365 g. in the first group (male young fish x famale old fish) and from 0.1975
g to 1.8435 g in the second group ( male old fish x famale old fish). The differences
in respect to the live weight gain were not found between two groups (P>0.05).

The coefficients of the feed conversion were found as 3.68 and 347 in the
first and in the second group, respectively. The differences for the coefficient of the
feed conversion were statistically not found between two group.

At the and of the feeding experiment the mean survival rate of the young fishes
were found as 94.50 %o and 93.8 % in the first and in the second group, respectively.
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The types of the mating have no effect on the survival rate of the fingenling (P>0.05).

As a result, the fist group (male young fish x famale old fish) for all hacthery
caracteristics is superior than the second group (male old fish x famale old fish). But,
in the feeding period, the types of the mating have no significantly effected (P>0.05)
the live weight gain, the food conversion rate and the survival rate.

GIRIS

Insanlik varolugundan beri iig temel ihtiyagla karg: kargtya kalmgtir. Bunlar;
beslenme, giyinme ve barinmadir. Dolayisiyla, diinya iilkeleri; besin maddelerini biraz
daha artirabilmek i¢in biiyiik ¢abalar harcamakta ve biitiin imkanlardan yararlanmaya
gahgmaktadiriar.

Kiiltiir balikgiliginin gelismest, gesitli sorunjan da beraberinde getirmektedir.
Bunlardan en 6nemlisi yem sorunudur. Entansif balik yetistiricilifinde, girdilerin %
60-70'ini yem olusturmaktadir (Akyurt, 1989). Genellikle damizlikg1 alabalik
isletmelerinde, damizlik baliklar 5-6 yasina kadar elde tutulmaktadir. Baliklara verilen
yem miktan, canli agirlik esasina gore diizenlendiginden gok yiiksek canli agirhiga
ulagmig olan damizhik baliklar, dogal olarak daha fazla yem tiiketeceklerdir. Bu da
igletmelere ek bir mali yiik getirmektedir. Aynca yag ilerledikge baliklarin damizlik
deperleri azalmakta ve ozellikle de sperma ve yumurta kaliteleri diigmektedir.
Gokkugagr alabaliklaninda (Salmo gairdnerii R.), damuzlikta kalma siiresi digilerde 6
yas, erkeklerde ise 5 yastir. Bu yagstan sonra, digilerde 1 kg. canli agirlik igin elde
edilen yumurta verimi diistiigli gibi, erkeklerde de sterilite orani artmaktadir
(Celikkale, 1988). Yumurta veriminin diigmesi ve sperm kalitesinin bozulmasi
iglermelerde yavru iiretimini azaltan 6nemli faktorlerden biri olmaktadir (Koksal,
1985). Biitiin bunlara ilaveten, canh agirhifa gore hesaplanan birim alan miktari, geng
baliklar igin daha az olacagindan, geng baliklarin damizlikta kullanilmasi halinde,
isletmeler i¢in yerden de tasarruf saglanabilecektir.

Bu aragtirma, geng (2 yasinda) ve yash (5 yaginda) damizhik erkeklerin dol
verim Ozellikleri ve elde edilen yavrularin ekonomik deger tagiyan verimlerinin
kargilagtiriimast amaci ile yapilmigtir.

Yapufimiz literatlir taramalannda, galigmamizla paralellik gosteren Tiirkge ve
yabanci ¢aligmalara pek rastlanamamigtir. Bu nedenle, ele aldifimuz balik tiirii ve
inceledigimiz ozelliklerle ilgili genel literatiirlere yer verilmek zorunda kalinmugtir.

Diinyada kiiltiirii en fazla yapilan balik tiirii Gokkusag: atabahg (Salmo
gairdperii R.)dir. Bu tiir, kulugka siiresinin kisalify, gevre kosullanna adaptasyonu-
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nun kolay olmasi, dogal ve yapay yemden yararlanma yeteneginin yiiksek olmasi ve
hastaliklara kargi dayanikliligs sebebiyle tercih edilmektedir ( Ozdemir, 1977).

Gokkugag alabaliklan (Salmo gairdnerii R.) 1988 yilina kadar bu isimle
adlandmlmiglardir, Bu tarihten sonra Amerikan balikgilik dernegi alabaliklan; Atlantik
Salmonlan, Atlantik Alabaliklari, Pasifik Salmonlart ve Pasifik Alabaliklari olarak
ayirdiktan sonra; Atlantik Alabaliklan ve Salmonlarina Oncorhynchus, Gokkusag
alabaliklarina da mykiss adini vermistir (Smith and Stearly, 1989).

Schparclaus (1967), Gokkusagi alabaliklarinda optimum su 1sisinin
10-159C'ler arasinda olmasina ragmen, 30°C'ye kadar dayanabildiklerini, kulugka
randsmanlarinin ise % 90-95 olmas: gerektiFini belirtmektedir.

Yapilan bir aragtirmada, su 1sisinin 10-120C olmasiyla, Gokkusag:
alabalaklannda (Salmo gairdnerii R.) kulugka randimanin % 80.7, kulugka siiresinin
ise 32 giin oldugu belirtilmistir (Zeiss et al., 1972).

Ozdemir (1977), Gokkugal: alabaliklarina (Salmo gairdnerii R.) ait 4000 adet
yumurtada ¢ikis giiciinii % 94.96 olarak saptamugur.

Meske (1978), entansif alabalik dretiminde ¢ikig giicii, dolliiliik orani ve keseli
devre sonuna kadar olan yagama giiciiniin % 85'in lizerinde, kulugka randimaninin ise
% 80'in tzerinde olmasi gerektifini belirtmekredir.

Kalitatif yonden Gokkugagi alabahiklan (Salmo gairdnerii R.) igin kullanilacak
sularda su sicaklig1 yaz aylannda 20-219C'nin tizerine ¢ikmamal, kis aylarinda 5-6
OC'nin altina diigmemelidir. Kulugkahanelere verilen su 3-110C, yavrulara verilen su
10-15°C, semiren baliklara verilen su ise 14-180C arasinda olmalidir (Sarihan,
1981).

Akyurt (1986), oksijen diizeyinin diisiik olduu (7 mg/lt) bir artezyen suyunda
yapug1 ¢caligmada Gokkugag alabalifi (Salmo gairdnerii R.) yumurtalarinda kulugka
randimanmm % 71.33, ¢ikig giicini % 88.13, dollilikk oramn % 80.93 ve keseli
donemde larvalarin yagama giiciinii de % 76.64 olarak hesaplamugtir.

Karaca (1987), Gokkusag alabaliklarinda (Salmo gairdnerii R.) kulugka
déneminde 8-120C'lik su sicaklifinin optimum olarak kabul edilebilecegini ve suyun
pH'sinin 6.5-8.5 arasinda, oksijen miktarinin ise 8 ppm'den az olmamasi gerektifini
bildirmigtir.

Aras (1988), kulugkahanelerde genellikle 6-100C'ler arastndaki sular
kullamldig i¢in, Gokkusag alabaliklannda (Salmo gairdnerii R.) kulugka siiresinin
30-60 giin arasinda degistigini belirtmigtir,

Billard (1977), baligin hem yaginin hem de viicut 1sistnin spermanin hareket-
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lilik periyotunda &zel bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Ayrica, Kahverengi ve
Gokkugag alabalik spermalaninin hareketlilik siiresinin diger tatl su baliklannin yarisi
kadar oldugunu belirtmigtir.

Spermanin yogunlugu deyimi, sperma iginde bulunan spermatozoid sayisini
ifade eder. Sperma yogunlugu, balik tiiriine, balifin yas ve yapisina gore degistigi
gibi bir balifin kendine oOzgii tiirleri arasinda da degigiklik gosterir
(Sanchez-Rodriguez et al., 1978).

Siraj ve Cal. ark. (1983), erkek baliklarin yaslan ilerledik¢e sperma kalitesinin
diigtigiinii, erkek balik yag: ile dolliiliik ve ¢ikis giicii arasinda negatif bir korelasyon
bulundugunu belirtmektedirler.

Gokkusag alabaliklar: (Salmo gairdnerii R.) cinsi olgunluga 2-3 yaslarinda
ulagmakta ve lireme Aralik-Mayis aylan arasinda olmaktadir. Bir kg. agirhga 1600-
2000 adet yumurta verebildiklerini ve optimal kogullarda embriyonel gelisme dev-
resinde kulugka zayiatinin % 10-20 olabilecegini belirtmektedir (Celikkale, 1988).

Gokkusagr alabahifi (Salmo gairdnerii R.) 1000-5000 adet yumurta
verebilmekte, kulugka donemindeki kayip ise % 10-20 arasinda olabilmektedir (Atay,
1990).

Karatag (1991), Gokkusagi alabaliklaninda (Salmo gairdnerii R.) yapmig
oldugu bir arastirmada dolliiliik nisbetinin % 95, gikig giiciiniin ise % 70 oldugunu
belirtmektedir.

Genellikle entansif balik iretimlerinde fingerlink sonuna kadar soguk su
baliklan igin (alabalik v.s.) % 75'1ik yasama giicii normal sayilabilmektedir
(Atay,1991).

Evans ve Cal. ark. (1962), tarafindan yapilan bir aragtirmada, 2-4°C'ler
arasinda Gokkusag alabaliklarinda (Salmo gairdnerii R.) yem degerlendirme 3.7
bulunmugken, 16°C'de bu deger 1.8'e diigmiistiir.

Celikkale (1973), Gokkusagt alabaliklanna (Salmo gairdnerii R.) verilen sifir
dalaginda yem degerlendirme katsayisinin 8 oldugunu belirtmistir.

Steffens ve Albrecht (1974), Gokkusa¥ alabaliklant (Salmo gairdnerii R.)
lizerinde yapmug olduklan bir arastirmada % 38.6 proteinli yemle, yem degerlendirme
katsayisim 1.88 olarak tesbit etmiglerdir.

Bircan (1981), entansif alabalik iiretiminde, genellikle gikigtan itibaren
yavrularin 180 giin igerisinde 25 g'a ulagmalan istenmektedir. Belirtilen siire
igerisinde 25 g'in altinda kalinirsa igletmede bazi yetersizliklerin olabilecegini
bildirmektedir.
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MATERYAL VE METOT
Bu galigma Ziraat Fakiltesi Su Uriinleri Bsliimiine bagl "Yavru Alabahk
Uretim ve Aragtirma Merkezi"nde bulunan beton yalaklarda yliriitiilmiigtiir.

Materyal

Su Materyali: Aragtirmada kullanilan su, aragtirma merkezinin 50 m.
ilerisinden dalgig tipi pompalarla gikarilan artezyen suyudur. Suyun oksijen miktarin
artirmak ve suda bulunmas: muhtemel olan baz1 zararli gazlan ugurmak maksadiyla
su, 6nce 25 m'lik ve igerisinde engeller bulunan bir kanaldan akitilmakta daha sonra
sekiz tonluk bir depoda toplanmakta ve buradan da dagitimu yapilmaktadir. Ayrica, su
havuz ve yalaklara gelaleli bigimde akitinlarak verilmektedir. Béylece, ana su
deposunda olgiilen 8.3 ppm'lik oksijen miktan, havuz ve yalaklarda 9.3 ppm'e
ulagmaktadir. Aragtirmada kullanilan suyun kimyasal analizi Tablo 1 'de verilmigtir.
Her yalaga egit miktarda su (1 l/dak) verilmigtir.

Tablo 1. Aragnrmada Kullamilan Suyun Kimyasal Analizi (*)
Table 1. The Chemical Analysis of the Experimental Water.

Maddeler Miktar
Oksijen 9.3 ppm
pH 7.3

SBV 1.5
HCO3 2.04 me/lt
CO3 -

Cl -

SO4 Eser

PO4 Eser
Ca+Mg 2.35 me/it
Toplam sertlik (Fr). 11.6

(*) Atatiirk Universitesi Cevre Bilimleri Aragtirma Merkezi Laboratuvaninda yapilmssur.

Balik Materyali: Aragtirmada, Boliimiimiize baglh "Yavru Alabalik Uretim
ve Aragtirma Merkezi"nde damizlik olarak yetigtirilen 2 ve 5 yasindaki erkek baliklar
ile 5 yagindaki digi Gokkusag alabaliklan (Salmo gairdnerii R.) kullanilmugtir.

Yumurta Materyali: Aragtirmada, 5 yaginda olan 4 adet disi Gokkusag
alabaligindan (Salmo gairdnerii R.) alinan 9796 adet yumurta kullanidmigtr, Ayrica,
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aragtirmaya alinan yumurtalarin g¢aplan kumpasla $lgiilmistir (Htun-han 1977;
Bagenal 1978). Yumurta ¢aplan ortalama 5.5 mm olarak bulunmugtur.

Sperma Materyali: Aragtirmada, gen¢ (2. yash) ve yash (5. yagh) erkek
Gokkugagt alabaliklarinin (Salmo gairdnerii R.) spermalan kullamlmigtir. Bu
spermalara ait tahlil sonuglart Tablo 2'de verilmigtr.

Tablo 2. Aragtirmada Kullanilan Spermalann Canlihik Test Sonuglan (*)
Table 2. The Motolity Test of Spermatozoan in Young and Old Brood Fish.

Spermotozid sayisi Yerinde hareket ~ Tam hareket
Baligin Yagy (1 cc'de milyon) % %o
2 44 89 78
8 28 68 42

(*) Aatiirk Universilesi Aragtrma Hastanesi Mikrobiyoloji laboratuvarinda yaptmugtir.

Yem Materyali: Aragtirmada kullanilan yem, Erzurum Yem Sanayii
Fabrikasinda yaptinimis olan pelet seklindeki yavru alabalik yemi olup, yemin
bilegimi Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Aragtirmada Kullanilan Yemin Bilegimi.
Table 3. The Composition of the Experimental Diet.

Maddeler % Nisbetleri

Misir
Razmol

Soya kiispesi
PTK

Balik unu
Et-Kemik unu
Melas

Tuz

Premix 204
Premix 421
Premix 441
Aantioksidan
Izmin-1

(V.Y .
Cooooo—NAUANN
ke ) 00 LN

Ayrica, aragtirmada kullanilan yemin kimyasal analizi yapilmig olup sonuglar
Tablo 4'e verilmigtir.
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Rasyonun hesaplanmig kompozisyonu ise, ham protein % 39.754, ham yag %
5.277, ham seliiloz, % 4.5 ve enerji degeri 2.803 Kcal/kg'dir.

Yumurtadan gikan yavrulara ilk yem olarak sifir dalagy, ikinci aydan itibaren
sigir dalagi + kuru yem karmast verilmistir. Araghrmada kullanilan sifar dalaginin
bilegimi ham protein % 18.3, ham yag % 2.3, ham kiil % 1.2 ve kurumaddesi %
19.67'dir.

Tablo 4. Kuru Yemin Kimyasal Analizi (*)
Table 4. The Chemical Analysis of Dry Diet.

Maddeler % Nisbetleri
Ham protein 43.65
Ham yag 7.35
Ham kiil 19.43
Ham seliloz 7.02
N'siz 6z maddeler 11.55
Kuru madde 89

Su 11

(*) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootckni Bolimii laboratuvarinda yapilmustir.

Kulucka Ekipmanlar:i ve Yavru Besleme Yalaklar: : Déllenmig
yumurtalar 0.35 x 0.25 x 0.20 m boyutlanindaki 4 adet yumurta tablasi igerisine
yerlestirilmigtir. Yumurta tablalan 1.5 x 0.40 x 0.45 m. boyutlarindaki 2 adet beton
yalak icine konulmusgtur. Ciki§g iglemi yumurta tablalannda tamamlanmis ve
yumurtadan ¢ikan larvalar, keseli devrelerini ve yeme alistirma dénemini bu
yalaklarda tamamlamiglardir. Besleme siiresince yine ayni boyutlardaki § adet beton
yalak kullanilmugtir.

Metot

Deneme Diizeni ve Uniteleri : Deneme, iki ayrn agamada
gerceklestirilmigtir. Birinci agama, kulugka ¢aligmasi olup, geng erkek (2 yagh) x yagh
disi (S yagh) ve yaghi erkek (5 yash) x yagh dis1 (5 yasli) olmak iizere iki grup olarak
planlanmigur. Ikinci agamada ise, besi denemesi 2 grup ve 4 tekerriirlii olarak
yuriitiilmiigtiir. Yavrulann segilmeleri ve tekerriirlere aynlmalari, tam sansa bagh
deneme planina gore yapilmigtir (Y1ildiz, 1986).
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Sagim ve Dolleme Metodu : Damizhik disi ve erkek baliklar iki kisi
metodu ile sagilmiglardir. Sagimda suni dblleme metodlarindan kuru metod
uygulanmistir (Atay, 1980). Daha sonra, damizliklar fiberglas bir tanka (100 It)
alinmiglardir. Once bir disi balik havlu ile kurulanmug ve plastik bir legene yumurtalan
sagilmigtir. Bunun hemen arkasindan, bir erkek balik, aymi gekilde havlu ile
kurulanarak, spermast yumurtalarin iizerine safilmugtir. Erkek, disi oran1 1:1 seklinde
tutulmustur (Celikkale, 1988). Yumurtlarin iizerine sagilan sperma, temiz bir tavuk
telegi ile kanigtinlmgtir. Daha sonra legene biraz su konulmug ve kangtirma iglemi
tekrarlanmigtir. Bu sekilde legen, giines 15iklan almayan karanlik bir yerde 15-20
dakika dinlenmeye brrakalmigtir. Bu siirenin sonunda spermadan dolayi bulanmig olan
suyun durulanmas: ve temizlenmesi i¢in su birkag kez daha yumurtalar sarsiimayacak
sekilde degistirilmigtir (Aras, 1988). Bu islemden sonra yumurtalar yavag bir sekilde
kulugka tablalarina yerlestirilmigtir. Telek yardimiyla yumurtalann, kulugka tablasi
iginde iiniform bir sekilde dagilmas: saglanmugtir. Daha sonra yalaklann tizerlen, 151k
almayacak sekilde siyah naylonla ortiilmiigtiir. Kulucka siiresince, kulugka tablalan
kontrol edilerek dolsiiz ve 6li yumurtalar temizlenmig ve sayilar belirlenmigtir.

Dollislizk Tesbit Metodu: Suni dollenmeden hemen hemen 17 saat sonra
dolliiliik nisbetini tayin i¢in, her gruptan sansa bagli olarak 50'ser adet yumurta
alinrmgtir. Bu yumurtalar % S5'lik asetik asitle birka¢ dakika muamele edilmigtir.
Asetik asitle muamele edilen yumurtalar seffaflagmakta, boylece yumurtanin dollii
olup olmadif daha kolay bir sekilde anlagilmaktadir, Délliliik ylizdesi yumurtalar
sayilarak tesbit edilmistir. Yagama giicii nisbeti ise, her grupta gézlenme devresi,
yumurtadan ¢ikig devresi ve yemleme devresinde yagayanlann tiimii sayilarak elde
edilmigtir (Suziki ve Fukuda, 1971).

Sperma Canhilik Testi: Sperma canhlik testi; Atatiirk Universitesi
Aragtirma Hastanesi Mikrobiyoloji laboratuvannda, mikroskopik inceleme ile
yapumustr (Yund, 1989).

Su Analiz Metodu: Su analizi, Atatiirk Universitesi Cevre Bilimleri
Aragtirma Merkezi Laboratuvannda yapilmustir. Suyun oksijeni, dijital oksijenmetre
ile yerinde dl¢iilmiigtiir.

Baliklarin Secilmeleri: Denemede kullanilmak iizere, geng erkek x yagh
disi, yash erkek x yagh disi ¢iftlegtirmelerinden elde edilen yavrulardan 1200'er adet
yavru alinmug ve bunlar 300'er adet olarak parsellere yerlestirilmiglerdir. Baliklar ayda
bir defa, daras1 énceden alinmig olan, su dolu kovalar icerisinde, 0.1 g'a hassas terazi
ile gruplar halinde tartilmigtir. Her tartimdan sonra yem miktar1 canli afirlik esas
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alinarak, diizenlenmigtir.

Yemleme Teknifi: Gruplara, birinci periyotta sigir dalafi ezmesi
sulandirilarak giinde 8 defada verilmigtir. Ikinci periyotta sigir dalag1 + kuru yem
karmast, dzel olarak yaptirilan ayakli ters huni geklindeki ve iizeri pencere toru ile
kaplanmug olan sag yemliklerin iizerine siiriilerek verilmigtir (Celikkale, 1988).

Denemenin birinci periyotunda baliklara canli agirliklaninin % 10'u oraninda
sigir dalagi, ikinci periyotta canh agirhiklarinin % 10'u oraninda karma yem (% 50
s1gir dalagi + % 50 kuru yem), iiglinci periyotta ise canli agirliklarinin % 7'si
oraninda kuru yemn verilmisgtir.

Deneme Siiresi: Deneme 22.01.1991 tarihinde baglamig, 13.07.1991
tarihinde sona ermigtir.

[statistiki Analizler: Cikis giicti, kulugka randimani, dolliilik orani ve
keseli dénemdeki Sliim miktarlart bakimuindan gruplar arasindaki farkliliklar x2
{(mhikare) metoduyla analiz edilmigtir. Aynica, besi donemi igin gruplar arasi
farkliliklar1 belirlemek amaciyla aylik tartim sonuglannin ayri ayr varyans analizleri
yaptlmgtir (Yildiz, 1986).

Bulgularin Degerlendirilmesi : Kulugka periyodunda, elde edilen
bulgular Suziki ve Fukuda (1971)'nin kullanildiklan formillere gére
degerlendirilmigtir.

Kulugka periyodundan sonra ki, besi ¢aligmasinda elde edilen veriler, Bircan
(1981)'1n kullandig1 formiillere gére degerlendirilmigtir.

BULGULAR
Kulucka Periyotunda Elde Edilen Bulgular: Kulugka periyodu
boyunca elde edilen bulgular Tablo 5'de verilmigtir.

Besi Doneminde Canhi Agirhk Artisi, Yemden Yararlanma ve
Yasama Gicii Ile Iigili Bulgular: Bu dénemde elde edilen canh agirlik artigs,
yemden yararlanma ve yasama gii¢leri ile ilgili genel bulgular Tablo 6'da verilmistir,

TARTISMA
Kulugka Donemi: Aragtirmadan elde edilen degerler kulugka dénemi ve
besi dénemi olmak iizere iki agamada incelenmigtir.
Kulugka doneminde, geng erkek x yash disi ¢iftlegtirmesinde délliiliik nisbeti
% 95.42, yagh erkek x yash dii giftlegtirmesinde ise % 85.36 olarak hesaplanrmstir,
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Tablo 5. Geng Erkek x Yash Disi, Yash Erkek x Yagh Digi Ciftlestirnesinden Elde
Edilen Bulgular.

Table 5. The results obtained from the matings of young malex old female fish and
old malex young female fish.

Kriterler Geng erkek x Yagh disi  Yagl erkek x Yagh digi
Kulugkaya konulan yumurta  (adet) 4158 5638
Kulugka tarihi 22.01.1991 22.01.1991
Kulugka siiresi (giin) 38-42 38-43
Keseli donem (giin) 20 19
Kuluckada 6len yumuria (adet) 188 325
(Gozlenme Oncesi) % 4.52 14.6
Gozlenme sonrasi 6len Adet 62 242
yumurta

Y 1.49 4.29
Kulugka randiman % 93.98 81.07
Cikis giicii % 98.43 94.47
Dollilitk oram %o 95.47 85.36
Keseli donemde dlen larva  Adet 73 223
say1sl

% 1.87 4.88
Keseli donemde yagama giicit % 98.13 95.12

Yapilan x? (mhikare) analiz sonucuna goére gruplar arasindaki fark istatistiki olarak
¢ok dnemli bulunmustur (P<0.01). Bu degerler Akyurt (1986)'un buldugu degerden
(% 80.93) yiiksek, Karatag (1991)'1n buldugu degerden (% 95) geng erkek x yash
digi grubu aym, yaslh erkek x yash disi grubu ise daha disiiktir. Ancak bu
aragtirmalarda bizim g¢aligmamizda oldugu gibi farkli yaglardaki erkekler
kullamilmamisur. Yash erkek x yaglt disi grubunun délliliik nisbetinin diigiik
olmasinda kanimizca sperma kalitesi rol oymamgtir. Ciinkii geng erkeklerden elde
edilen spermalarda spermatozoid sayisy, yerinde ve tam hareket yiizdeleri daha
yiiksektir (Tablo 3). Genel olarak balik spermalar ile yapilan arastirmalar, balik
yaslandikga sperma kalitesinin bozuldufunu gostermektedir (Billard, 1977).
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Tablo 6. Besi Caligmasina Ait Genel Bulgular.
Table 6. The General Results for Feading Trial.

Deneme bagi Deneme sonu  Ortalama  Ortalama
Ferdi Ferdi Gtinlik  Gnliik Oralama
ARirlik Ak M.C.A. N.C.A. Onalam Yasama
Gruplar Ortalamast Ortalamasi Arugl Arust  Y.DX. Giici
® (& @@ (® Q) C)) (%)
GExY.D(1) 0.2 1.6365 0.01810 3935 3.68 94.5
Y.ExY.D. 0.1975 1.8435 0.01824 3926 3.47 938

Genel Ortalama  0.1987510.00176  1.84+0.0049  0.01817 3.621 3.575+0.148 94.15

(1) G.E: Geng etkek (2) M.C.A: Mutlak canlt afirlik arugs
Y.D: Yash disi (3) N.C.A: Nisbi canli agirlik arug:
Y .E: Yagl erkek (4) Y.D.K: Yem deBerlendirme katsayisi.

Embriyo dénemi yasama giicii, geng erkek x yagh disi grubunda % 93.99,
yagh erkek x yagsh digi grubunda ise % 79.75 olarak hesaplanmigtir. Yapilan x2
(mhikare) analiz sonucuna gore gruplar arasindaki fark istatistiki olarak ¢ok onemli
bulunmugtur (P<0.01). Embriyo dénemi, 6liim nisbetleri geng erkek x yash digi
grubunda % 6.01, yagh erkek x yash disi grubunda ise % 20.25 olmustur.
Goriildiigii gibi geng erkek x yagh disi ¢iftlestirmesi bu parametrede de biiyiik avantaj
saglamigtir. Yapilan aragtirmalarda da Gokkusag: alabahiklarinda (Salmo gairdnerii
R.) embriyo dénemi 6liim oramnin % 10-20 arasinda olabilecegi belirtilmektedir
(Celikkale, 1988; Atay, 1990).

Cikug glicii, geng erkek x yagh disi grubunda % 98.43, yash erkek x yagh digi
grubunda % 94.47 olarak hesaplanmugtir. Yapilan x2 (mhikare) analiz sonucuna gore
gruplar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmugtur (P<0.05). Buda beklenen
bir durumdur. Ciinkii yapilan aragtirmalar baliklann yaglan ilerledikge sperma
kalitesinin diistiigiinii, erkek balik yag: ile dolliiliik ve ¢ikig giicti arasinda negatif bir
korelasyon bulundufunu gostermektedir (Siraj et al., 1983). Bizim ¢aliymamizda elde
ettigimiz degerler Akyurt (1986)'un % 88.13, Karatag, (1991)1n % 70.87
deperlerinden gok yiiksektir. Ozdemir (1977)in % 94.96 degerine benzerdir.

Keseli donemde yasama giigleri, geng erkek x yagh disi grubunda % 98.13,
yash erkek x yagh digi grubunda ise % 95.12 olarak hesaplanmugtir. Yapilan x2
(mhikare) analiz sonucuna gore gruplar arasindaki fark onemli bulunmustur
(P<0.05). Keseli donemde grublarin 6liim nisbetleri, geng erkek x yagh disi grubunda
% 1.87, yagh erkek xyash digi grubunda ise % 4.88 olmustur. Caliymamizda elde
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ettigimiz, keseli donemdeki yasama gigleri Meske (1978),'nin % 85, Akyurt
(1986)'un % 76.64 degerlerinden yiiksektir.

Geng erkek x yaglt digi grubunda ¢ikig 38-42 giin, yagh erkek x yagh disi
grubunda ¢ikis 38-43 giin arasinda olmustur. Yapilan x2 (mhikare) analiz sonucuna
gore gruplar arasindaki fark istatistiki olarak &nemsizdir (P>0.05). Cikag siireleri
Sarthan (1981), Karaca (1987) ve Aras (1988)'in vermis olduklart ¢ikig siireler ile
pareleldir.

Kulugka randimanlan, geng erkek x yagh disi grubunda % 93.98, yash erkek
x yagh disi grubunda ise % 81.07 olarak bulunmustur. Yapilan x2 (mhikare) analiz
sonucuna gore gruplar arasindaki fark istadstiki olarak énemli bulunmugtur (P<0.01).
Elde ettigimiz kulugka randimant degerleri, Zeis et al (1972), % 80.7, Akyurt (1986),
% 71.33 degerlerinden ¢ok yiiksek, Schparclaus (1967), % 90-95 degerlerinden geng
erkek x yash digi grubu benzer, yagh erkek x yasli disi grubu ise diigiiktiir.

Besi Donemi: Besi doneminde e¢lde edilen veriler hem periyotlara gére ve
hemde genel olarak incelenmigtir. Ancak periyotlar arasinda fark bulunamadigindan
ele alman parametreier deneme sonu verilerine gore degerlendinilmigtir.

Yavrular ortalama 0.198775 £ 0.00176 g'dan 90 giinlik arastirma
sonunda 1.84 +0.0049 g'a ulagmiglardir. Entansif alabalik iiretiminde genellikle
¢ikigtan itibaren yavrularin 180 giin igerisinde 25 g'a ulagmalar: istenmektedir.
Belirtilen siire igerisinde 25 g'm altinda kalinirsa igletmede bazi yetersizliklerin
olabilecedi diiginiilebilir (Bircan, 1981). Bizim araghrmamiz 90 giinliik olmasina
rafimen canlt agirlik artiglan diisiik olmugtur. Kanaatimize gére, canh agirhik arugtnin
diigiik olmasinin nedeni kullamlan suyun alabalik yavrularina gére soguk olugudur.
Genellikle alabaliklara yavru safhasinda 10-15°C arasindaki sular ideal kabul
edilmektedir (Sanhan, 1981). Caligmamizda ise kullanmig olduumuz su 9-9.25 0C
arasinda degisiklik gdstermigtir (Tablo 2).

Aragtirma miiddetince geng erkek x yagli disi giftlestinmesinden elde edilen
yavrular ortalama 0.2 + 0.00959 g'dan 1.8365 + 0.042 g'a, yagh erkek x yagh digi
giftlestirmesinden elde edilen yavrular ise 0.1975 + 0.00914 g'dan 1.8435 £ 0.037
g'a ulagmuglardir. Yapilan varyans analizi sonucunda grublar arasindaki fark istatistiki
olarak (P>0.05) Bnemsiz bulunmusgtur.

Besi dénemi sonunda ortalama yem degerlendirme katsayist 3.575 £ 0,148
olarak bulunmugtur. Entansif alabalik tretiminde genellikle yem deBerlendirmme
katsayisinin fingerlink devresi sonuna kadar (15-20 g) 1.5-1.8 arasinda olmasi
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arzulanmaktadir (Meske, 1978). Bu degerlere gore elde ettifimiz yem degerlendirme
katsayis1 yiiksek bulunmugtur. Yem degerlendirme katsayisimin yiiksek olmasinin
nedeni balklara birinci periyotta sifir dalaf1 ezmesinin verilmlesidir. Birinci periyotta
ortalama yem degerlendirme katsayis: geng erkek x yaglt digi grubunda 7.75 £ 1.066,
yagh erkek x yagh digi grubunda ise 7.12 £ 1.56 olarak bulunmugtur. Bu degerler
Celikkale (1973), tarafindan verilen degere (8) benzerdir. Yem degerlendirme
katsayisi ikinci ve iigiincii periyotlarda ortalama 1.65 +0.37 olarak bulunmugtur. Bu
degerler normal sinirlar iginde kalkmaktadir. Ancak, birinci periyotta yiiksek olan yem
degerlendirme katsayisi, ortalama yem degerlendirme katsayisimn yiikselmesine
neden olmugtur.

Aragtirma siiresince geng erkek x yagh digi grubunda ortalama yem
degerlendirme katsayisi 3.68 £ 3.53, yash erkek x yagh disi grubunda ise 3.47 *
3.17 olarak bulunmugtur. Yapilan varyans analizi sonucunda grublar arasindaki fark
istatistiki olarak (P >0.05) 6nemsiz gikmgtir.

Besi donemi sonunda gruplarin ortalama yagama giigleri % 94.15 + 0.49
olmugstur. Genellikle entansif balik iiretimlerinde fingerlink sonuna kadar soguk su
baliklan igin (alabalik v.b.) % 75'lik yagama giicii normal sayilabilmektedir (Atay,
1991).

Besi donemi siiresince geng erkek x yagli digi grubunda yagama giicii % 98.08
* 0.53, yash erkek x yagh digi grubunda ise % 97.8 + 0.53 olarak gergeklegmistir,
Yapilan varyans analizi sonucuna gore grublar arasindaki fark istatistiki olarak
(P>0.05) 6nemsiz bulunmugtur.

Genel olarak, kulugka parametreleri bakimindan geng erkek x yagh digi
ciftlestirmesi, yaslt erkek x yagh disi ¢iftlestirmesine oranla daha iistiin bulunmugtur.
Ancak, besi performansinda ele alinan kriterler bakimindan gruplar arasinda fark
gozlenememigtir.

Yaptigimiz bu ¢ahigmada geng erkek x yagh disi giftlegtirmesinin Yagl erkek x
yagh disi ¢iftlestirmesine oranla listiin oldufu gériilmiigse de, daha giivenilir sonuglar
elde edebilmek igin farkh yaglardaki erkek ve digi darmzlik bahklarla aragtirmalarin
siirdiiriilmesi kanisina varlmgtir.
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