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KIRECLEMENIN DOGU KARADENIZ BOLGES!I ASIT TOPRAKLARININ BAZI
OZELLIKLERI ILE BAZI MAKRO VE MIKRO BESIN ELEMENTLARININ
ELVERISLILIGINE ETKISI (1)

Adil AYDIN (2)
Yidirnrm SEZEN (2)

OZET : Toprakia besin elementleri dengesinin saglanmast ve toprak ézelliklerinin
diizeltilmesi toprak verimliligi ve bitkisel iiretim agisindan son derece onemlidir, Bu amagla
beslenme sartlarinin daha dengesiz oldugu kabul edilen Rize yoresi asit topraklarindan
alinan ornekler degigik oranlarda kire¢ ilave edilerek topraklarin pH, organik madde ve
degisebilir asitlik durumlari ile bazi makro ve mikro besin elementleri elverigliliginde ortaya
cikabilecek degigiklikler incelenmigtir.

Aragurma sonunda ilave edilen kireg oranlanina bagh olarak topraklarin pH'lar ve
degisebilir Ca+Mg iceriklerinin yikseldigi, organik madde, degisebilir asitlik kaynag olan
Al+H ile degisebilir K, elverigli Fe, Zn, Mn, Cu ve B igeriklerinin azaldi§:, elverigli
fosforun ise baglangictan itibaren kireg ihtiyacina kadar kire¢ uygulamast ile artagt, kireg
ihtiyacindan daha fazla uygulanan kireg dozlarinda ise azaldigs saptanmigtir.

EFFECT OF LIMING ON THE SOME PROPERTIES AND THE AVAILABILITY OF
SOME MICRO AND MACRO NUTRIENTS OF THE ACID SOILS OF EAST BLACK
SEA REGION

SUMMARY : The purpose of this study was to determine the effects of different
liming levels on the some properties of soil with availability of some micro and macro
nutrients in the acid soils of East Black Sea Region.

The trial was carried out in laboratory conditions in palstic pots each containing
2.5 kg of soil marerial. Lime was applied to this pots in five levels 0, 25, 50, 100 and 150
% of the lime requirement of the soil. Pure calcium carbonate was used as lime source. The
water content of the soil in each pot was maintained between field capacity and wilting

(1) Bu aragtirma 12.4.1988 tarihinde Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmigtir,
(2) Atatiirk Universitesi Ziraak Fakiiltesi Toprak B&liimii, Erzurum.
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point during the trial. Soil samples were taken from the pots at the end of the Ist, 2nd and
4th months of the irial and analysed.

According to the results of this research, as the lime application increased soil pH
and exchangeable Ca+Mg and decreased organic matter and exchangeable Al+H, K and the
amount of available Fe, Zn, Mn, Cu and B. The available P increased when liming levels
increased up to the value of the lime requirement and decreased at the excess lime
applications.

GIRIS

Bitkisel iiretim topraktaki besin elementleri dengesine baglhidur. Bu dengenin
saglanmasi bagta pH olmak lizere baz toprak dzellikleri ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle
pH'nin uygun kogullara getirilmesi toprak verimlilifi ve bitkisel iiretim agisindan son
derece dnemlidir.

Toprak asitligi, hidrojen iyonlan ve degisebilir formda aliminyum iyonlaninin
varlif ile ilgilidir. Topraklarin defigim yiizeylerindeki bazik katyonlarin gegitli yollarla
topraktan uzaklagmasiyla, bunlann yerine gegen hidrojen ve aliminyumun asitlegmeye
neden oldupu bilinmektedir. Heddleson ve galigma arkadaglar (1960) yaptiklan
aragtirmalarda, toprak asitiginin defisebilir hidrojen ve aliiminyumdan ilexi geldifini ortaya
kogymuglardir. Martini ve Mutters (1985 b)'e gére topraklann asitlegmesi yafigh iklim,
yogun tanimsal ufrag ve amonyumlu glibre kullammndan kaynaklanmaktadur.

Cesitli aragtinicilar yaptiklart aragtirmalarda asit topraklanin iiretimi swnirlayica
etkisini genellikle toprakta bulunan baz bitki besin elementlerinin bitki tarafindan
alinabilirliliklerinin gok azalmasina ve bazi bitki besin elementlerinin de toks1k etkd
gosterebilecek dilzeyde gdziiniirlilklerinin artmasina baglamiglardir. (Reisenauer ve cahsma
arkadaglan, 1962; Fay ve Brown, 1963; Martini ve Mutter, 1985 a), -

Topraga kireg uygulamasiyla, toprak pH'sinin ve degigim yuzeylenndclu baz
doygunlugunun Szellikle degigebilir Ca+Mg miktannn yiikseldigi, Al+H, K, Fe, Zn, Mn,
Cu ve B miktarlanmin azaldif1, Al ve Mn'nin wksik etkisinin giderildigi ve toprak
verimliliginin arm§ belirlenmigtir (Fay ve Brown, 1964; Adams ve Lund, 1969; Gupta,
1972; Aregalp, 1977; Kacar, 1984; Martini ve Mutter, 1985 ab).

Cesitli aragtirmacilar yaptiklan aragtirmalarda, asit topraklara kireg ihtiyaglarindan %
fazla kireg uygulanmasiun toprakta fosfor fikasyonunu artirdifim ve bitkiler tarafindan
almabilirlifini azaltugim belirlemiglerdir (Estrade ve Cumming, 1968; Amarasiri ve Olsen,
1973; Smilde, 1973).

Sezen (1981), asit topraklara kireg ilavesinin fosfor ve potasyum elveriglilifine
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etkisini aragtirmug§ ve kire¢ uygulamasinin iiriinde artiga neden oldugunu, bitki tarafindan
alinan fosforun pH nétre kadar yiikseldigini ve daha sonra azaldigim ancak potasyum
aliminun siirekli azaldifim belirlemigtir.

Martini ve Mutters (1985 ab), asit tapraklara kireg ilavesiyle, topraktaki bitki
tarafindan alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu ile degigebilir Al+H ve K miktarlarinin azaldifini,
degigebilir Ca+Mg ile toprak pH'simn yiikseldigini belirlemiglerdir. Aragtiricilar
potasyumdaki azalmayi, potasyum fiksasyonuna, Fe, Zn, Mn, Cu ve Al'daki azalmay: da
pH yiikselmesine bagh olarak meydana gelen ¢oziiniirliigii gii¢ bilegiklerin olugmasina
baglanmuglardir.

Ulgen ve Rasheed (1975) organik maddenin pargalanmasinda mikroorganizmalarin
roliiniin biiyiik olduBunu ve kireglenmeyle toprakta mikrobiyal etkinligin artnfim ileri
stiirmektedirler.

Aragtirmada Rize ve yoresinde alinan 10 adet toprak Smegine kireg ihtiyaglarinin
degisik diizeylerinde kireg¢ uygulanarak, topraklanin pH, organik madde, degisebilir
Ca+Mg, K, defisim asitlik kaynagr Al+H ile elverigli P, Fe, Zn, Mn, Cu ve B igeriklerinde
ortaya ¢ikan degisikler incelenmigtir.

MATERYAL VEMETOD

Toprak Omeklerinin Alindw Yerler

Toprak dmnekleri Rize ve Artvin illerinin genel olarak Karadeniz'e kiy1 geridinden
0-20 cm derinlikten alnmugtir. Orneklerin alindi yerler Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Toprak Omeklerinin Almdig Yerler. )

Toprak ° o
Om.No. . o Alndif Yer
1 Rize-Of Arasi, Derepazan Yamktas Mevkii, Rize'ye 10 km uzaklhikta yolun solu
2 Rize-Of arasi, Eskipazar mevkii, Of'a 3 km yolun solu .
3 Cayeli-Pazar arasi, Cayeli ¢gikigi yolun saf.
4 Cayeli-Pazar arasi, Pazar girig yolun sagL
5 Ardesen-Findikl1 arasi, Findikh'ya 6-7 km yolun saf
6 Arhavi merkez Ortagalar mevkii.
7 " Rize merkez Camidagi'na 2 km'de yolun saf.
8 Rize merkez Selimiye Kireghane koyii karklar tepe  mevkii.
9 Rize-Kalkandere arasi, Kalkandere'ye 5 km'de yolun solu.
10 Rize merkez Ciftekavak mevkii, Rize'ye 500 m'de yolun solu.
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Denemenin Kurulmas: ve Yiiritihmesi

Deneme plastik saksilarda laboratuvar kosullarinda kurulmugtur. Saksilara 2
mm'lik elekten elenmig 2.5 kg toprak konmugtur. Bu islem her toprakta beger seviyede
kireg uygulamas: olacak gekilde yapiinugtir. Uygulanan kireg seviyeleri, kireg ihtiyaglarinin
% 0, % 25, % 50, % 100 ve % 150'si olarak ahnmugnr. Kireg kaynag olarak saf kalsiyum
karbonat kullamlmigtir. Toprak drneklerinin tarla su tutma kapasiteleri belirlenerek,
saksilardaki topraklanin nem igerifi tarla kapasitesine getirilmig ve drneklerin nemlilik
diizeyleri solma noktas1 ile tarla kapasitesi arasinda tutulmaya gahigiimigtir. Belli zaman
araliklarinda saksilardan alinan toprak omeklerinde gerekli analizler yapilmagtir.

Toprak Analiz Yontemleri

Topraklann mekanik yapilan Bouyoucos hidrometre yontemiyle (Baykan ve gal.
ark., 1965), pH'lan 1:2.5'uk toprak-su oraninda potansiyometrik olarak (Peech, 1965),
organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle (Hocaoglu, 1966), kireg ihtiyaglan
kalsivum asetat yontemiyle (Orug, 1973), katyon defigim kapasiteleri de sodyum
asetat-amonyum asetat ybntemiyle (Black, 1965) belirlenmigtir. Bitki tarafindan ahnabilir
demir amonyum asetat (1 N, pH : 4.8)'ta (Black, 1965), ¢inko EDTA (0.05M, pH: 7.0)'da
(Wear ve Evans, 1968), mangan kalsiyum nitrat (1 N, pH: 7.0)'ta (Atesalp ve Rasheed,
1975), bakir EDTA (0.05M, pH: 7.0)'da (Black, 1965) ekstrakte edildikten sonra atomik
absorbsiyon spektrofotometresinde okunmak suretiyle belirlenmistir. Topraklann elverigli
fosfor iqerikleri' asit florlirde ¢bziinebilir fosfor mavi renk yéntemiyle (Black, 1965),
bitkiye yarayigh bor igerikleri kiirkiimin yontemiyle (Dible ve gal. ark., 1954) ve
topraklann degisebilir Al+H igerikleri BaCl-trietanolamin. yontemiyle (Black, 1965)

belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Topraklann bazi fiziksel ve kimyasal $zelliklerine ait deneme Sncesi ve deneme
sonras1 analiz degerleri Tablo 2'de verilmigtir.

Toprak ornekleri killi, killi tin, tn ve kumlu-killi-un sinifina girmcktédir.
Topraklarin pH'lart 3.6-5.1 arasinda degismekte olup asidiktir. Organik madde igerikleri
ise % 1.92-6.67 arasinda degigmektedir. Topraklarin katyon degisim kapasiteleri
15.19-32.40 me/100 g arasindachr. Orneklerin elverisli fosfor igerikleri 1,11-63.59 kg
P,Os/da, deisebilir Ca+Mg igerikleri 4.26-22.05 mef100 g, degisebilir K igerikleri
0.15-4.10 me/100 g, degigebilir Al+h'de 2.21-13.16 me/100 g arasinda degismektedir.
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Tabls 2. DoZu Karmdeniz BSlgesl aalt topraklaripdan arpan toprak Szneklerinin baza
fiziksal ve kKimyasal Gzellikleri,

Btk $arafindan alinabilip
besin elementleri (ppm) Elverizli P  Mekanik Anmliz

Fe Zn Mo Cu B Py0; kg/da % Fum % Silt % Kil Tekstir samfi

Degigebilir kat,

Ornak pH Q.¥, X.D.E. Kiresg Int,
Fo. 1a2.5 3 me/100 g mg/l00 g

DY a8.80 6,15 20.86 9.21 1,15 72.00 5,50 18,8 6.5 2,03 7.03
32,40 1302 24,3 29,9 45,8 K1u
DS 6.3 5.87 28.59 2.70 0.99 19.60 2.75 3.7 5.0 1,45 8,03 )
hilv] 3,80 3%.07 16,52 10.39 1.06 11.20 5.25 15.8 6,0 L34 1,86
30.12 980 28,8 2B.1 43,1 X114
DS 6.50 2.56 25.05 3,60 0.93 3.20 2.5¢ 2,5 5,5 1,10 2,00
2 4,80 4,12 20,82 6.78 0,37 32,00 3,75 12,9 3.5 1.3  15.10
) 28.15 1042 48,6 24.8 27,2 Eumlu-idlli-tin
DS &.70 3,59 26,08 0,95 0,33 B8.20 2.25 1.2 2.9 1,10 16,60
DO 4,20 2.9% 10.10 12,07 2,10 18,48 2,25 10.9 2.0 1.15 3.32
28,85 1525 A45.5 28.8 25.7 Rumlu-iilli-tan
D8 6.60 2,38 20,83 2,70 3.90 4,30 1.25 23,5 1.7 1,05 3,61
00 3.80 3.07 4,26 8,76 0.15 40,00 4.75 16.8 1.5 1.25 1.11 }
15.19 825 . 36,6 40,2 25,2 Kilii tin
D8 6.60 2,60 11.75 2.40 0,13 7.0¢ 2,25 1,2 1,2 1,05 1.61
0 4,80 6.67 13.66 10,12 0,85 24,00 8,50 9.9 3.5 L.54 3.69
26,90 1032 0.6 33,3 46.1 K{1U1
F 6,30 6.01 21,50 2.84 0.73 6.80 3.75 2.5 2.7 1.07 4,448
0 5.10 2.20 22,05 2.21 0,35 29.60 1.50 6.9 #4.,5 1,11 3,98
25.60 535 = 40,3 3.5 23,2 To
DB 6.80 1.85 23,05 0,80 0.35 7.00 0,90 1.2 3.8 1,08 5.94
DO 3.60 3.00 8.50 13.16 0.35 54,50 4.00 25.7 2.0 1,25 63,59
22.86 1825 S5l.4 27.7 20.9 EKuxlu-idlli-tin
DE  B.70 2.4% 15.89 4.00 0.31 12,10 1.75 5.0 1.5 1,07 66,33
D¢ 4,50 1,92 13.15 7.89 0,60 45,00 2.75 12,9 1.5 1.22 3.32
23,10 130Q 48,5 26,9 2.6 Eumlu-killi-tin
D8 6,80 1.62 18,67 1.55 0.5¢ 9.80 1l.50 1.2 1,0 1,01 3,76
o0 4,00 6,43 10,85 9,92 1.18 55,00 6.25 10.9 3.0 1.39 7.7
24,82 1390 - 42,8 25,2 31.0 #1111 tan
DS 5.30 5,87 20,11 2,80 1,04 12,50 3.00 2.5 2.0 114 8.88 =

DO ¢ Deneme dnceai analiz somcglar:,
DS 1 Klreg ihtiyac: ksdar idreg verilmesiyle densme sonu analiz sonuglarz,




Topraklarn bitki tarafindan almabilir Fe igerikleri 11.2-72.0 ppm, Zn igerikleri 1.5-6.5
ppm ve B igerikleri 1.11-2.03 ppm arasinda degigmektedir. Topraklarin pH'larin1 7.0
dolaylarina yiikseltmek igin kalsiyum asetat yontemiyle belirlenen kireg ihtiyaglan 100 g
toprakta 535-1825 mg arasinda olup, genig bir dagilim géstermektedir. Kireg ihtiyaglannin
bu derece farkli olmasi, topraklanin pH, organik madde ve kil igeriklerinin farkli
olmasindan kaynaklanabilece}i yargisim 6n plana gikarmaktadir. Genel olarak pH's1
diigiik, organik madde ve kil igeri¥i yiiksek topraklarn kireg ihtiyaglar da yiiksektir.

Kire¢ Uygulamasimin Topraklann pH ve Organik Madde Igerigine Etkisi

Aragtirma konusu toprak orneklerinin baglangigtaki pH ve organik madde
miktarlan ile kireg¢ ihtiyaci kadar kireg uygulanmasi sonunda bunlarda ortaya ¢ikan
degisiklikler Tablo 2'de, kire¢ ihtiyaglarimin degisik diizeylerinde uygulanan kireg
miktarlannin pH ve organik madde i¢eriklerinde meydana getirdigi degisimler de Sekil 1'de
gorillmektedir.

Kireg ihtiyaglarinin de&isik diizeylerinde verilen kire¢ miktarlanina gore Sekil 1'de
de goriildiigii gibi topraklann tamaminda pH degerleri yiikselmekle beraber kuramsal olarak
beklenen degerlere erigemimigtir. Baglangigta topraklann pH degerleri 3.6 ile 5.1 arasinda
iken, kireg ihtiyacnin % 100' kadar kireg ilavesiyle 5.9 ile 6.8 arasina yiikselmigtir.
Topraklarin pH degigimine baglh olarak ortaya koyduklan bu direng topraklarin tamponluk
Ozelliklerine baglanabilir. Genel olarak organik madde ve kil igerigi yiiksek olan 1, 2, 6 ve
10 nolu topraklarda pH degisimi oransal olarak daha diigiiktiir. Buna kargilik organik
madde ve kil igerigi diisiik olan topraklanin pH'larindaki degisim oransal olarak daha
fazladir (Tablo 2). Benzer bulgular Atesalp (1977), Sezen (1981), Martini ve Mutters (1985
a) tarafindan da elde edilmigtir.

Kireg ihtiyaglarina gore topraklara ilave edilen kire¢ miktarlann deneme siiresi
sonunda $ekil 1'de gorildiigii gibi pH'daki degisimler kadar olmamakia birlikte topraklann
organik madde igeriklerinde diigiislere neden olmugtur. Topraklarin organik madde
igerikleri baglangigta % 1.92-6.67 arasinda degigirken, kire¢ ihtiyacinin % 100"l kadar
kire¢ uygulanmasiyla deneme sonunda % 1.62-6.01'e diigmiigtiir. Topraklann orghﬁk
madde igeriklerindeki bu azalmalar kiregleme ile Szellikle Ca miktanindaki artgla mikrobiyal
etkinligin artmasma baglanabilir. Ulgen ve Rasheed'de (1975) benzer sonuglar elde
etmiglerdir.
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e Org M (%]

A—a pH

#—a CaeMg (me/100gr]
o——e Elvenisli P (P Og kg/dal
x=—q AleH (me/W00grl

Toprok Ornekiatine Ait Ortalama
pH, Orgonik Modde, Dedigebilit Ca+Mg, K, Al«H, Elv.P, Fe, Zn, Mn, Cu, B

—a K {me/100gr)
S— {ppm)
o—a Mn {ppm)
—a Zn {ppm)
a—acCu (ppm]
o——o B {ppm]

Kire¢ ihtiyacintn,  *fe

Sekil 1. Asit topraklara kireg ihtiyacinin degfigik oranlannda ilave edilen kirecin topraklann baz 8zellikleri
ile baz: besin elementlerinin elveriglilifinde meydana getirdi$i defisiklikler (Topraklann pH,
organik madde (%), degisebilir Al+H, K (me/100 g), elverigli P(205 kg/da) Zn, Mn, Cu ve B
(ppm) igeriklerindeki defigmeler Y ckseninde a ile gsterilen rakamlara gore, t opraklann
degisebilir Ca+Mg (me/ 100 g) ile elverigli-Fe (ppm) igerifi de yine Y ekseninde b ile gdsierilen
rakamlara gdre ¢izilmigtir).
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Kire¢ Uygulamasimin Toprak Orneklerinin Degigebilir Ca+Mg, Al+H ve K
Uzerine Etkisi

Toprak tmeklerinin baglangigtaki ve kireg ihtiyac1 kadar kireg uygulamasiyla
degigebilir Ca+Mg, Al+H ve K igeriklerinde meydana gelen degisiklikler Tablo 2'de, kireg
ihtiyaglarinin degisik diizeylerinde verilen kireg miktarlarimin da Dogu Karadeniz Bolgesi
asit topraklarin degigebilir Ca+Mg, Al+H ve K iceriklerinde ortaya gikardiklan degigim
seyri de Sekil 1'de gorillmektedir.

Topraklara ilave edilen kire¢ miktarlarina bagh olarak Sekil 1'de de goriildiigii gibi
topraklann degisebilir Ca+Mg igeriklerinde artiglar, deBisebilir Al+H ve K igeriklerinde de
azalmalar olmugtur. Topraklann baglangigtaki degisebilir Ca+Mg, Al+H ve K igerikleri
sirasiyla 4.26-22.05, 2.21-13.16 ve 0.15-4.1 me/100 g arasinda degigirken, kireg
ihtiyacinin % 100'ii oraninda kireg uygulamasiyla bu degerler 11.76-28.27 me/100 g,
0.6-4.0 me/100 g ve 0.13-3.90 me/100 g olarak degigmistir (Tablo 2). Degisebilir Al+H
deki azalma, kireg ilavesiyle yiikselen pH'ya bagh olarak degisim yiizeylerindeki Al ve H
iyonlarmmn Ca'la yer degistimmesine baglanabilir. Topraklann degisebilir K igeriklerindeki
azalmalar, kireglemeyle K fiksasyonunun artmasina baglanmaktadir. Yapilan birgok
aragtirmada, benzer sonuglar elde edildifi goriillmektedir (Jenny, 1961; Martini ve ¢al. ark.,
1974; Atesalp, 1977; Martini ve ¢al. ark., 1977; Sezen, 1981; Kacar, 1984; Martini ve
Mutters, 1985 ab).

Kireglemenin Elverigli P,Fe, Zn, Mn, Cu ve B Uzerine Etkisi

Kiregli topraklarda ve kireg ilave edilen topraklarda bazi besin elementlerinin
elverigliliginin azaldig1 bilinmektedir. Kireg ihtiyaci esas alinarak Dogu Karadeniz Bolgesi
asit topraklanindan alinan toprak orneklerine kireg ihtiyacinin dejisik diizeylerinde kireg
uygulandifinda, topraklann elverigli Fe, Zn, Mn, Cu ve B igeriklerinin genel olarak
azaldify, elverigli fosforun ise kireg ihtiyacina kadar uygulanan kireg dozlaninda arttif kireg
ihtiyacindan daha fazla verilen dozlarda azaldif1 gozlenmektedir (Tablo 2, Sekil 1).

Topraklarnn fosfor igerikleri iki ornek diginda genel olarak 1.11 ile 7.74 kg

P»Og/da arasinda degigmekte olup, 3 nolu toprakta 15.08 ve 8 nolu toprakta 63.59 kg
P704/da bulunmustur. Ug ve 8 nolu topraklarin fosfor igeriklerinin yiiksek bulunmasi, bu

Orneklerin alindiklan arazilere forforlu giibre uygulanmig olabilecegi kamisim 6n plana
¢ikarmaktadir (Tablo 2). Deneme sonunda kireg ihtiyaginin % 100'i kadar kireg

uygulamastyla topraklann elverigli P igerikleri 1.61 ile 8.88 kg POs/da'a, 3 nolu toprakta
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15.56 ve § nolu toprakta 68.33 kg P70 s/da'a ulagmigtir. Toprakta fosfor fiksasyonuna

toprakta bulunan kil tip ve miktan, toprak pH's1, organik madde miktart ve kire¢ gibi
etmenler etki eder. Toprak fosforu asit kogullarda Al, Fe, Mn ve bu elementlerin
gozinmeyen hidrate oksitleri ile alkalin kogullarda ise kalsiyum ve magnezyumia
reaksiyona girerek elverigsiz duruma gegmektedir. Cegitli aragtincilar, asit topraklara kireg
ilevesiyle fosfor elverigliliginin artugini ancak kireg ihtivacindan fazla miktarda verilen
kirecin fosfor fiksasyonunu artirarak bitkiler tarafindan alinabilirligini azalttifin ileri
sirmektedirler (Estrage ve Cumnmings, 1968; Amarasiri ve Olsen, 1973; Sezen, 1981;
Martini ve Mutters, 1985 a).

Topraklara verilen kire¢ miktarlar: artukga Sekil 1 ve Tablo 2'de goriildiigii gibi
bitki tarafindan alinabilir Fe., Zn, Mn, Cu ve B igerikleri azalmaktadir. Deneme
baglangicinda drneklerin artalama Fe, Zn, Mn, Cu ve B igerikleri sirasiyla 37.0, 4.5, 14.0,
3.4 ve 1.4 ppm iken kireg ihtivacimn % 100" oraninda kireg verilmesiyle denemne sonunda
bu miktarlar sirasiyla 9.1, 2.2, 2.4, 2.75 ve 1.1 ppm'e diigmiigtiir. Bu azalma oranlar: en
yiiksek Mn'da % 85 en digiik Cu'da % 19'dur. Demir, ¢inko, mangan ve bakir gibi iz
elementlerdeki bu diigiiy pH'nin yiikselmesine paralel olarak oksidasyon kogullarinin
diizelmesine baglanabilir. Yapilan ¢esitli araghrmalanda da benzer bulgular elde edilmigtir
(Sharples ve ¢al. ark., 1969; Lindsay, 1972; Atesalp, 1977; Kacar, 1984; Martini ve
Mutters, 1985 ab).

Toprak érneklerinin bitki tarafindan alinabilir bor igeriklerindeki azalma ise pH
yiikseldik¢e borun borat anyonu geklinde adsorbe edilmesine bajflanmaktadir. Toprak
tekstiirii ve organik madde igerifi ile yarayigh bor arasinda bir ilisld oldufu, organik
madde ve kil icerii yiiksek topraklarda bitki tarafindan alinabilir bor miktarlarimn yiiksek
oldugu dikkati ¢ekmektedir (Tablo 2). Kaba tekstiirlii topraklarda borun yikandifn, tekstlir
incelendikge yikanmanin azaldif: ve organik maddenin de borun yikanmasim onledigini
dolayisiyla organik madde igerigi yiiksek topraklarin yarayigh bor igeriklerinin de yiiksek
olabilecegi cesitli aragnncilar tarafindan da ileri siiriilmektedir (Kacar ve Fox, 1963; Gupta,
1972; Kacar, 1977; Aydemir, 1988).

Aragtirma sonunda Dofu Karadeniz Bolgesi asit topraklarindan alinan toprak
Srneklerine kireg ihtiyac: kadar (pH = 7) oluncaya kadar) kireg uygulanmastyla topraklarin
pH degerlerinde ortalama % 49 dolayinda yiikselme olup, topraklann ortalama pH deferi
4.45'ten ancak 6.63'e yiikselmigtir. Topraklarin tamponluk 6zelliklerinden ileri gelen bu
durumun kire¢ uygulamalarinda dikkate alinmasi gerekmektedir.

Toprak Srneklerine kdreg ilavesiyle baglangica gore pH'da % 49, Ca+Mg igeriinde
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% 52 ve fosforda da % 11 dolayinda artiglar, organik maddede % 9, degisebilir K'da %
10, degigebilir Al+H'de % 73, Fe'de % 75, Zn'da % 55 Mn'da % 85, Cu'da % 19 ve B'da
da % 24 dolayinda azaliglar olmugtur. Bu sonuglardan demir, mangan ve aluminyumun
pH'a bagh hareket kabiliyetinin, ¢inko, bakir, bor, potasyum, fosfor ve Ca+Mg'dan daha
yiiksek oldugu, dolayisiyla toksik etkilerinin veya noksanlik oranlannin daha gabuk ortaya
¢ikacag: anlagilmaktadir. Uygulamalarda bu hususlar dikkate alinmalidur.
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