BUGDAYIN BESLENME ve GUBRELENMESI

Aydin Akkaya (x)

Ozet

Gegmigte cofunlukla gitbrelerin asirt kullammu s6z konusuyken, zamammzzda
daha rasyonel bir yaklagsim séz konusudur. Ancak, besin maddelerinin yetersiz oldugu
durumlarda, verim ve kalite yéniinden istenilen amaca wlasabilmek icin dengeli bir
gitbreleme yapiimaldir.

Bugdny, nisbi olarak mikre elementlerin gok az miktarina ihtivag duyar ve ¢ogu
toprakiarda bunlar yeterli miktarlarda bulunmakiadiriar, Makra elententler yoniin-
den iilkemiz igin gzellikle N ve P énemlidir. Azotlu ve fosforlu giibreleme yapilirken;
yapilan arastirma sonuglart, birki, cevre ve foprak faktorleri dikkate alinarak, giibre
uygulama zamanmun, seklinin ve miktarmn belirlenmesi esas olmahidir.

L. Girig : ;
Bugday verimi son yillarda biiyiik oranda artig géstermigtir. Bu verim artigin-

da, diger faktorlerle birlikte ticari giibre kullamminin da pay: biiyiiktir. Bugday
genis adaptasyon kabiliyeti nedeniyle, ¢ok gegitli topraklarda yetisebilmektedir.

Gegmiste ¢ogunlukla giibrelerin agir: kullaninu séz konusuyken. zamanimizda
daha rasyonel bir yakiagim s6z konusudur. Besin maddesini yeteri diizeyde ihtiva
eden topraklara, bitki tarafindan kaldirilan miktarin verilmesi gerckli ve yeterlidir.
Ancak besin maddelerinin yetersiz oldugu durumiarda bunmlan, uygun bir diizeye
getirecek glibrelemenin yapilmas: zorunludur. Balikgioglu ve Yiiriir (1984) tara-
findan yapilan bir galigmada, ¢iftgilerin ancak yarisina yakin bir kisminin, uxgun
dozda fosforu ekimde verdikleri, bunlarin da biiyiik bir kisminin fosforun faydah
kullanumt igin gerekli olan azotu topraga atmadiklar: anlagilmigtir. Arastiricilar’
ozellikle yeni ve verimli gegitlerin ekimlerinde, verim ve kalite yoniinden istenilen
amaca ulagabilmek igin N ve P’nin dengeli bir sekilde topraga verilmesinin gerekti-
gini belirtmektedirler. Uygun bir giibre kullanip, tarladaki besin maddesi eksikligi
giderildifi zaman saglanabilecek yararlar soyle Gzetlenebilir (Quisenberry ve ark. -
1967): :

(x) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bslima, Ezurum.
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a- Verim artar,

b- Fotosentez yapacak olan yesil alan kismi artar,

¢- Bitkiler iyi gelistiinden daha az giines 1:1%1 topraga ¢arpar ve evaporasyon
azalir, :

d- Bitki biiyiimesinin gelismesiyle g:ogunlukla infiltrasyonda geligtirilir,

e- Kok sistemi daha iyi gelistifinden daha- cok elverisli su almabilir. '

Bitki biiyiimesi ve gelismesi igin gerekli olan temel mineral elementler makro
ve mikro elementler olmak tizere ikiye ayrilirlar. Bugday fizyolojisinde rol szhibi
olan makro elementler N,P,K, Ca, Mg ve S mikro elementler Fe, Mn, Zn, Cu,
Bo ve Mo dir. :

2. Mikro Elementler

Bugday, nisbi olarak mikro elementlerin ¢ok az miktarina ihtiyag duyar ve
gogu topraklarda bunlar bugday igin yeteri miktarlardadir (Laloux ve ark. 1980).
Bununla beraber Cu veya Mn ile ilgili noksanlik belirtileri goriilebilir. Diger mikro
elementlerin noksanligina nadiren ve ok dzel durumlarda rastlanabilir. Cu nok-
sanliginda en geng¢ yapraklarin u¢ kisimlarinda renk farkhlasmasi olur. Cu
noksanlifi, ana kayadaki elementin noksankgma bagl olan primer bir noksanlik-
tir. Manganez noksanliginda solgun bir gériinils vardir. Manganez noksanhigi ba-
kir noksanhifinin aksine ikincil bir noksanlik olup bagka bir nedene dayalidir. Bu
tip noksanlik, assimile edilebilir formda elementin toprapa ilavesiyle dizeltilemez.
Bunun verine bu duruma neden olan etmenin, drnegin yiksek pH’'min dizeltilmesi
gerekir.

Y Mak;o Elementler

Bupday tarafindan kaldirilan makro besin elementlerinin miktarlari, cesitli
yazarlardan alinan rakamlann ortalamasi olarak Tablo: I’de verilmistir.

Tablo: 1- Bugday tarafindan (dane ve dane+-sap) topraktan kaldirilan makro
elementlerin miktarlar! (kg).

N P205 K20 CaO MgO S
100 kg. :
Dane [ 1.0 0.5 0.2 0.2 0.3
Dane+-Sap 2.4 1.3 7 0.8 0.4 0.5
5000 kg. : 7
Dane 95 50 25 8 8 13-
Dane-i-Sap 120 63 85 38 20 23
8000 kg. . -
Dane 152 80 40 1 12 20
Dane-+Sap 192 100 136 60 32 36

(Laloux ve ark. 1980)
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Tahillarda S, Ca ve Mg un noksanliklart nadiren s6z konusu olur. Miinave-
bedeki on bitki bu elementletin fazla miktarlarina ihtiyag duyabilir ve bu nedenle
bu elementler yeterince uygulanmig olabilirler, toprak islah ediciletle veya diger
giibrelerle birlikte uygulanmus olabilirler, ana kayadaki degismelerden dolayr bu
elementler yeterli miktarlarda bulunabilmektedirler (Laloux ve ark. 1980).

Uikemizde bugday ziraati yapilan topraklarimizda genellikle yeterli diizeyde
K bulunmaktadir. Bu nedenle K’lu giibreleme yapilmamaktadir. Potasyum ek-
sikliginin s6z konusu oldugu durumlarda yaprak uglarinda sararma ve bodur bii-
yiime s6z konusu olur. Bu gibi durumlarda ekimle birlikte dekara 1-2 kg K0
uygulanabilir (Kiin, 1983).

3.1. Fosfor

Ulkemiz topraklarimin %/ 75 kadan fosfor bakimindan fakir durumdadir.
Orta diizeyde fosfor igeren topraklarimizla birlikte diigiinildiigii zaman topraklan-
muzin yaklagik 9 86lik bir kissmmnda fosforlu giibreleme yapilmalidir (Sezen,
1984). Toprakta fosforun 3 farkh formu bulunur:

a- Toprak solusyonunda erimis halde bulunan ve bitki tarafindan kolaylikla
alinabilen ¢ézilebilir form.

b- Toprak kolloidleri ve humus tarafindan adsorbe edilmis olan ve nisbeten
¢ozlinebilir kristallerden veya iyonlardan olusan degigtirilebilir form.

¢- Coziinemeyen bilesiklere bagh haldeki degistirilemez form.

Fosfor immobil bir besin maddesi olup toprak suyuyla hareket etmez ve meka-
niksel bir hareket olmadik¢a yerlesim bélgesinde kalir. Giibrelemeden hemen son-
ra gitbrenin 9 10-30 kadarlik bir kismu alinmakta geri kalan kismu fikse edilmekte-
dir (Kacar, 1977). N&tr reaksiyonlu topraklarda H,PO~, iyonlan dominont
durumdadirlar ve bu topraklarda fosforun elverigliligi en fazladir,

Bugday’da sap ve yapraklardaki mavimsi yegilden morumsu yesile déniigme
yetersiz diizeydeki fosfor beslenmesinin en Snemli belirtisidir. Bugday &zellikle bii-
yiimesinin erken dénemlerinde fosfor noksanhigina duyarlider. Bitki, toplam kuru
afgrhgimn %, 25.ini kazanincaya kadar gegen siire igerisinde, toplam fosfor ihtiya-
cinin %, 75%ini almig olur (Kiin, 1983). Bu nedenle fosfor uygulamasi ekimden &nce
veya ekim esnasinda yapiimahdir. Ayrica bugday gibi serin iklim bitkilerinde, uy-
gulanan fosfor suda ¢éziinebilir formda oldugu zaman (siiperfosfat gibi) daha iyi
bir etki s6z konusu olur. Tablo: ["den goriilecegi gibi 100 kg bugday danesi. 1.0 kg.
100 kg dane-}sap ise 1.3 kg P,0<i topraktan kaldirmaktadir. Bu nedenle 100 kg‘
fosforun bitkiye yeterince yararli olabilmesi igin kok bilgesine uygulanilmasina
dikkat edilmelidir. Burada unutulmamasi gereken husus, tohumla beraber verilen
gobrelerin ¢imlenme ve siimmeyi olumsuz yonde etkileyebilecegidir. Yurdumuzda
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bugday iiretimi gogunlukla kirag alanlarda yapilmakta oldugundan, giibrelerin
tohumla birlikte ¢im yatafma verilmesi ¢imlenme ve slirmeyi daha da olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenle giibrelerin ¢im yatagimn en az 3 cm aqifina
veya altina verilmesi, giibreden beklenen fayday: artiracaktir. {(Tosun ve ark, 1972).

3.2. Nitrojen

Nitrojenin biiylime ve gelisme iizerine olan etkisi, topraktaki hareketi vs.
gibi nedenler ve bu nedenler arasindaki iliskiler dolayisiyla, bugdavda nitrojen
beslenmesi en dnemli tarimsal arastirma konularindan birisini clugturur. Cogu
elementlerin absorbsiyonu bitki tarafindan diizenlenebilir ve bitki igerisindeki
" dahili konsantrasyonlarla kontrol edilebilir. (Fosfor ve potasyumdaki gibi).
Nitrojen alimindaki duram farkh olup bu element, bitki ihtiyacimn bir fonk-
siyonu olmaksizin absorbe edilir. Buna baglt olarak nitrojenin yetersiz miktari-
mn oldugu kadar agiri alinmasinmin da tahillar fizerinde olumsuz etkisi vardir.
Agirt nitrojen ahmunda; olgunlagmada gecikme, asin vegetatif biyime. sopuga,
bazi hastaliklara ve yatmaya karsi direncin azalmasi gibi olumsuz durumlar
ortaya ¢ikabilir (Laloux ve ark. 1980).

Topraklarin gogunda temel nitrojen kaynagi, humusa bagl olan ve nisbi ola-
rak elverisli o'mayan organik nitrojen formundadir. Cesitli mikroorganizmalarin
faaliyetleri sonucu, organik nitrojen mineralize olarak 6nce amonyuma, daha sonra-
da nitrata doniigiir, Bu slireg iklime, toprak tipine, karbon-nitrojen dengesi gibi
faktorlere bagh olup, kiiltir bitkilerinin ger¢ek nitrojen ihtiyael sadece ara sira kar-
silanabilir. Bazi mikroorganizmalar organik formun mineralizasyonuna neden
olurken, difer bazilar inorganik formun organik forma déniismesine neden olur-
lar. Baz1 6zel durumlarda érnegin, yvagish peryotlarda ve indirgeyici topraklarda
organik forma doéniisme daha fazla olur.

Mineral giibrelemeyle veya humusun ayrigmas: sonucu olugan nitrat, toprak
kolloidlerince ¢ok az adsorbe edilir. Bu nedenle yafisa bagh olarak bir yikanma
meydana gelir. Bazan bu ytkanma siddetli olabilir ve nitrat kk bdlgesinin disina
taginabilir. Nitrojen, amonyum ve nitrat iyonlar1 halinde bitkiye elveriglidir. Nitrat
bitkiler igin daha kolay yararlamulabilir durumdadir. Bugday, yogun sagak kék
sistemi sayesinde kdk boélgesindeki nitratlarin énemli bir kismini absorbe edebilir.
Ilkbaharda serperek yapian uygulamalarda, nitrat formu amonyum formundan
daha etkilidir.

Tablo: 1I’den gérilecedi gibi 100 kg dane tlirini topraktan 1.9 kg N kaldir-
maktadir, Bu nedenle 100 kg dane iriini i¢in 2.0-3.0 kg N hesaplanmasi genellik-
le yeterli sayilir. Nitrojen gilibrelemasi yapilirken bitki sikligt, kardeslenme, sapa
kalkma, bagak fertilitesi ve dane kalitesi ile ilgili hususlar dikkate ahnmalidir, Ta-
hillarda asirn bitki siklifi verimi smirlamaktadir. Demir ve Yirir (1984) kighk
arpada tohum irilik, miktar ve stra arasi agiklifinin tane verimine etkisini arastir-
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muglardir. Ekim siklign 300 tanefm? oldufu zaman verim en diigiik olmugtur, Ekim
siklig1 400 tane/m?2 den 700 tane/m? ye dogru gittike tane verimi artmis, fakat bu
verimler arasinda istatistiksel bir farklihk olmamugtir. Siklik belli bir seviyenin
iizetinde oldugu zaman toplam kuru madde iiretimi sabit kalmasina ragmen, dane
{iretimi azalmaktadir. Tahsllarda nihai bitki sikligim belirleyen asit faktérler, ekim
sikhigi ile kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki nitrojenin elverigliligidir
(Laloux ve ark. 1980). Yine ekim siklifi ile nitrojenli giibrelerin assimilasyonu ara-
sinda bir iliski vardir. Diigiik giibre seviyesi ve artan ekim siklifi verimde az bir
artisa neden olurken, seyrek ekim ve daha fazla nitrojen uygulamasi daha iyi so-
nuglar verebilmektedir. Bu nedenle degisik ekim sikliklarinin nitrojene karst olan
tepkilerinin aragtirilmasi ve ona gére bir karara varilmasi yararlt olacakur.

Bugdayin kardeslenmesi iizerinde, nitrojenin uygulama tarihi ve uygulama mik-
tapmun Snemli mir etkisi vardir. Tablo: 2’de bu konuyla ilgili olarak Belgika'da
yapilan bir ¢ahsmanin sonuglart verilmigtir (Laloux ve ark. 1980), Bu tablodan
goriilecedi gibi kardeslenmehjn erken déneminde ve daha fazla azot uygulamasinda

Tablo: 2- Kardeglenme doneminde degisik tarihlerdeki nitrojen uygulamasinin kar-
des saymsina etkisi.

Uygulanan azot miktar (kgfda) Kardes sayisifm?2
Kardeslenme Ddnemi ) )
Subat-27 (Kardeslenme Mart-15 (Daha ileri  Nisan-15 (Sapa kalkma)
baslangic " dénem dénemi
4 | e : 830
= e e L — 710
s ) 695
e : 2 : 680

(Laloux ve ark. 1980)

kardes sayis1 en faz-la olmustur. Kardeglenme sonuna dofru yaptlan az miktardaki
nitrojen uygulamasinda kardes sayist en az olmustur.

Tablo: 3’te nitrojenin béliinerek uygulanmasi balinde elde edilen basak sa-
yisifm? ve verim (kg/da} ile flgili veriler gdsterilmistir. Bu tablodaki rakamlardan
anlagilacagi gibi, kardeslenme déneminde az bir miktar ve bunu takiben sapa
kalkma déneminde daha fazla miktarda nitrojen uygulandigi zaman en ivi sonuglar
elde edilmigtir. Clink( bu uygulama ile kardes sayisi uygun bir diizeyde tutulabil-
mistir. Eger uygulama ¢ok erken yapilirsa nisbi olarak iiretken olmayan ¢ok say-
da kii¢iik basaklar meydana gelebilmektedir. Uygulamanm ¢ok geg yapilmas: du-
rumunda ise nitrojen vetersizlifi ve zayif basak fertilitesi sz konusu olabili-
mektedir. Kardeslenme déneminde sadece nitrojen eksikligini giderecek kadar,
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Tablo: 3- Toplam 10.7 kg/da’lik N'in bdliinerek uygulanmasimin kiglk bugdayda
* bagak sayisi ve verime etkisi.

Uygulanan N miktart (kg/da) m2'deki Verim
Kardeslenme doénemi Sapa kalkma bagak kgfda
ddnemi  May-15
Subat-27 Mart-15 Nisan-21 sayisl
4.0 — 4.2 e 453 493.0
2.0 — 6.2 2.5 460 . 517.4
_ o T £ 2.5 417 482 .7

= , 20 6.2 2.5 415 509. 1

{Laloux ve ark. 1980)

sapa kalkma déneminde ise daha fazla nitrojen uygulandifi zaman en fazla basak
fertilitesi elde edilebilmektedir. Zaten bugday bitkisinin nitrojene en ¢ok ihtiyag
duydupu dénem kardeglenme ve sapa kallomanin hizh oldugu dénemdir. Kishk
bugday ziraatimin yapildig: nemli bélgelerde sonbaharda ekim sirasinda bir miktar
nitrojen uygulamasi alisilagelmistir. Geri kalan kismi erken ilkbaharda uygulanir ve
bu verimde en fazla artiga neden olur (Martin ve ark., 1967). Kurak veya yari kurak
“bolgelerde, bitkiye elverisli suyun simith oldugu yorelerde, giibreleme bilyiimenin
erken devrelerinde huzh bir gelismeye neden olabilir. Fakat ondan sonra toprak
nemi kritik bir seviyeye diiger ve olumsuz yonde bir etki s6z konusu olur. Bu ne-
denle bugday yetigtiricilifi yapilan alanlarin ¢ogunda, giibre miktar: toprak nemine
bagh olacaktr (Leonatd ve Martin, 1963). Suyun simirli oldugu durumlarda, nit-
rojen miktarindaki artiy, gerek dane ve gerekse toplam verimde belli bir noktaya
kadar artisa daha sonra da azalmaya neden olmaktadir. Cinki bu durumda yiik-
sek oranda uygulanan nitrojen fertil kardey sayisimi, bagaktaki dane sayisini ve
dane bilyiikligiinii diiglirmektedir (Kirtok, 1984, Akten ve Akkaya, 1986).

Sonug olarak, ézellikle kislik bugdayda nitrojen giibrelemesi yapiirken dikkat
edilmesi gereken hususlan agagidaki bashkiar altinda toplayabiliriz.

A~ Uygulanacak nitrojen miktarinin belirlenmesi (ikljm, topré.k ve bitki dik-
kate alinarak)

B- Nitrojenin tek bir seferde uygulanmas: yerine, bélinerek kisimlar halinde
uygun zamanlarda verilmesi.

C- Cevre kosullarina gére yapilabilecek degisiklikler (6n bitki, organik nitro-
jen rezervleri, kis esnasindaki iklim kosullan v.s.).
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