FARKLI SEVIYELERDEKI AZOT ve FOSFORLU GUBRELEMENIN YAZ-
LIK EKILEN TOKAK 157/37 ARPA CESIDININ VERIM ve BAZI VERIM
UNSURLARINA ETKIiSI

Aydin AKKAYA (1)
Sahin AKTEN (2)

OZET

Erzurum kogullarinda, iki siralt ve alternatif bir pegit olan Tokak 157{37 arpast
yazlk ekilerek azot ve fosforun dekara 0, 4,8vel2 kg’ ik miktarlarruygulanmugnr,

Arastirma 1980 yiinda yapilmis ve sonugta azotun, toplam verim ve dane ve-
rimi iizerindeki linear etkisi ok énemli, quadratik ve qubik etkileri ise énemsiz ola-
rak bulunmugtur. Dekara 12 kg azot wygulamast dekara 8 kg azot uygulanmasing
gdre dnemli bir dstinlitk saglamadigimdan, sulu kogullarda dekara 8 kg azot uygula-
mast onerilebilir. Fosforun verim tizerindeki etkisi onemsiz olmugtur.

1- Girils

Arpa; buglin diinyanin birgok lilkesinde hayvan yemi ve sanayi ham maddesi
olarak yetistirilen 6nemli bir kiltiir bitkisidir. Ulkemizde de tahillar igerisinde
bugdaydan sonra ikinci sirayr almaktadir (Anonymous, 1980).

Genel olarak Dogu Anadolu Bolgesinde arpa, sulanabilen taban arazilerde
yazhik olarak ekilmektedir. Buna kargiik yazlik arpa yetistiriciligi ile ilgili kiltiirel
tedbirler konusunda yeterli galiyma yapilamamigtir. Bu nedenle bélgenin standart
gesidi Tokak 157/37, sulu kosullarda azot ve fosforlu giibeleme denemesine alinmig-
tir.

Erzurum kogullarinda yazik arpada bu giine kadar herhangi bir giibreleme
galigmas: yapilmamig olup yazlik bugdayla yapilan bir galisjmada dekara 5 kg azot
uygulamasi giibresiz parsellere gre dane verimini %, 52-68 oranlarinda arttirmig-
tir (Weldon ve Ergene, 1963). Aynl ¢alismada siiperfosfat ve potasyum siilfat giib-
relerinin verim {zerinde Snemli bir etkisinin olmadif belirtilmektedir.

(1) Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B8lGmd, Erzurom.
(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B8limi, Erzurum.
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Mosolova (1974), Moskova’da yaptig1 sakst denemelerinde degisik seviyelerde
fosfor uygulamigtir. Aragtirici uygulanan fosforun verim lizerindeki etkisinin
cok az oldugunu bildirmektedir.

Kampf (1978), tarafindan Federal Almanya’da yapilan tarla ¢aligmalarinda
(1974:76), yazhik arpaya azotun {¢ seviyesi bir veya iki seferde uygulanmugtir.
1974°de azotun 3-}-0 kgfda’lik seviyesi en yiiksek verimi saglarken; 3--2 kgfda’lik
miktar, yatmay arttirarak, 1.5+4-0 kgfda’lik miktarla benzer bir verim saglayarak
verimi dilglirmiigtir. 1975’de verimler genellikle diigiik olmug ve 43 kgfda’lik
miktar, 4-4-0 veya 44-0.5 kgfda’lik miktariardan daha yiiksek verim meydana
getirmistir. 1976’da ise 30 kgjda’lik miktar en yiiksek verimi saflamig ve bunu
3-+1.5 ve 3-+3 kg/da’lik miktarlar izlemigtir.

Khokhlov ve Kalinina (1978), Rusya da arpanin Moskovski-121 ¢esidiyle yap-
tiklart galismada degisik seviyelerde glibre uygulamiglardir. Arastirma sonuglarina
gdre, dekara 6 kg P05 ve 6 kg K,0 ya ilaveten azotun 3-9 kg’hk uygulamalarin-

da en yiksek dane verimleri 6 ve 9 kgfda N uygulamalarindan elde edilmigtir.

 Ewertson (1977), Isves'te yaptifa bir arastirmada yazlik arpanin alti degisik
¢esidini kullanarak bunlarin bir takim Szellikleri iizerinde azotun etkisini arag-
tirsrugtir. Aragtirmada azotun, 6, 4, 8 ve 12 kgfda Iik seviyeleri uygulanmugtir. Bu
caligmada, azotun m2'deki bagak sayisrm genis dlgiide arttirdift sonucuna varihmig-
tir. ;

Kismanyoky (1979), Bulgaristan'da biralik arpalarda yaptifa bir aragtirma-
sinda en uygun azot scviyesinin 4-6 kg/da oldugunu saptamuistir Bundan daha
yiiksek seviyedeki azot yatmayi ve protein oranimi arttirmigtir. Bin dane agirhig
azot uygulamasiyla diigmily ve azotsuz kosullarda bin dane agirhifn 38.5 gr iken
10 kg/da azot uygulandifinda 33.9 gr olmustur.

II- MATERYAL ve METOD
1- Materyal

- Aragtirmada iki sirali ve alternatif’ bir gegit olan Tokak 15737 ¢esidi kulla-
nilmistir. Giibre olarak % 21 N igeren amonyum silfat ve %; 18 P,O5 igeren sii-
perfosfat giibreleri kullanilmigtir. Sulama suyu olarak sulama yapmaya elverigli olan
kuyu suyundan yararlamilmugtir (Ertugral, 1972).

2- Metod

Arastrma ""Sansa BaZh Tam Bloklar,, deneme desenine gére 4 tekrarlamali
olarak uygulanmustir (Diizgiines, 1963). Azot ve fosforun, 0, 4, § ve 12 kg/da
lik miktarlarindan olugan 16 giibre kombinasyonu parsellere sansa baglt olarak
dagitilmastir. Azotun yarist.ile fosforun tamari ekimle birlikte, azotun kalan yarisi
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ise kardeglenme ddneminde verilmigtir. Ekim, toprak ilkbaharda tava gelir gelmez,
baskili mibzerle m2 ye 400 dane hesabiyla yapilmugtir (Kdn, 1981). Bitkilerin sapa
kalkma ve bagaklanma ddnemlerinde olmak iizere iki kez salma sulama yapilmug
ve sulama esnasinda zaman tutularak sulamanm GOniform olmasmna g¢aligtlmusgtir.

3- Verilerin Eldc Edilisi

Metrekaredeki Baéak Sayis1: Olgunlagma devresinde her parselin orta kis-
minda 1 m?lik alandaki bagaklar sayilmak suretiyle bulunmustur,

Bagaktaki Dane Sayist ve Dane Aglrhgl: Her parselden rasgele 10 bitkinin
ana sapina ait bagaklart alinip elle harman edildikten s_onrei sayilmig ve sonunda
hassas terazide tartilmuigtir.

Bin Dane Agirhii: Her lsarselden elde edilen dane iriiniinden rasgele 5 defa
100 tane saylarak drnek alinmig ve bunlar 0, 01 gram duyarliktaki terazide tartila-
rak ortalamalar: alinmig ve bulunan deger bin dane agirhfina ¢evrilmistir.

- Saplt Agirhk (Toplam Verim): Kenar tesirleri atildiktan sonra her parselden
elde edilen bitkiler demet haline getirilip 3-4 giin siireyle kurutulduktan sonra tar-
tilarak parsele saph agirlik bulunmug ve bu’ veriler kg/da gevrilmistir.

Dane Verimi: Saph agirlifi saptanan demetler parsel harman makinasindan
gecirildikten sonra elde edilen dane Grdnd 5 gr duyarhkh terazide tartilmis ve
elde edilen sonuclar kg]da’a cevnlnusnr

Sonugla.rm Degerlendmlme31 "Sansa Bagh Tam Bloklar Deneme Plani™
inda faktonyel olarak kurulan bu denemeden elde edilen rakamlara, giibre.dozlart
esit agirlikh oldugundan dolay1 regrasyon analizi uygulanmig ve Linear, Quadratik
ve Qubik tesirler incelenmigtir {(Snedecor ve Cochran, 1971). °

Deneme yeri topraklannin textiir simifi killi ve pH s1 ise 7,7 civarinda olup
hafif alkalindir. Kireg ve organik -madde icerikleri gok disiik olup, potasyumca
zengin durumdadirlar, Fosfor bakimindan ise ¢ok fakir ve orta siufa girmekte-
dirler.

II- BULGULAR YE TARTISMA .

1- Metrekaredeki Bagak Sayisi

Farkl seviyelerde uygulanan azot ve fosforlu giibrelerin Tokak 157f37 arpa
¢esidinin m2 deki bagak sayisina etkisine iligkin degerler ¢izelge 1’de verilmistir.
Cizelge: ’in incelenmesinden gdriilecegi gibi m2 deki bagak sayis: iizerine azotun
Linear etkisi dnemli (FNL=35.3) ¢ikmugtir. Fosforlu gibreye ilaveten, dekara 0,
4, 8 ve 12 kg azot verilen parsellerin birim alandaki ortalama bagak saytlar: sira-
siyla 584.2, 572.0, 619.4 ve 632.8 olmustur. Uygulanan azot miktarlarindaki artisa
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bagl olarak m2 deki basak sayisida artmustir, Azotun bitki gelismesi {izerindeki
etkisinin dogal bir sonucu olarak birim alanda daha fazla sap ve buna bagh olarakta
daha fazla bagak olmugtur, Park (1975), Ewertson (1977) ve Singh (1977) gibi arag-
tiricilar da azotun birim alandaki basak sayisim artirdigint bildirmektedirler.

Cizelge: 1- Degigik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 157/37 gegidinin
m? deki bagak sayisina etkisi.

M2 deki bagak sayisi

Azot
: Ortalama
Fosfor i I’q,3 N4 Ng le
Po 601.2 569.5 "655.0 642.7 617.1
Py 595.5 547.2 643.5 ~ 616.7 600.7
Py 613.0 558.7 635.5 612.5 604.9
Pi: 527.2 612.7 543.7 659.2 585.7 .
Ortalama 584.2 572.0 619.4 632.8

AOF: % 5 e pore N igin = 53.7.

F: N linear igin = 5.31

Birim alandaki basak sayisina fosforlu giibrelerin etkisi istatistiksel -olarak
dnemli olmanugtir, Cizelge: 1'in incelenmesinden de anlagilacaf gibi azotlu giib-
reye ilaveten, dekara 0, 4, 8 ve 12 kg fosfor verilen parsellerin birim alandaki orta-
lama basak sayilart birbirine yakin olup sirastyla 617.1, 600.7, 604.9 ve 585.7 dir.

2- Basaktaki Dane Sayisi

Fark seviyelerde uygulanan azot ve fosforlu giibrelerin Tokak 157/37 arpa-
_sinin basaktaki dane sayisma iliskin degerler Cizelge: 2'de verilmistir.

Cizelge: 2- Depisik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 15737 gesidi-
nin dane sayisina etkisi,

Basaktaki dane sayisi

Azot
" QOrtalama

Fosfor N — Ny Ny Ni» )

Po 16.8 16.2 15:9= - .16:2 16.3

P, 17.0 16.1 16.0- 16.8 16.5

Py X 17.9 17.4 17.2 17.2 17.4

P2 16.9 16.5 16.1 16.5 16.5
Ortalama 7.1 - 16.5 - 16.3 16.7 .
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Azotun bagaktaki dane sayisina etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmus-
tur. Fosforlu giibreye ilaveten dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot verilen parsellere ait so-
nuglar strasiyla 17.1, 16.5, 16.3 ve 16.7 olmugtur. Bu konuyla ilgili olarak yapilan
¢alismalarda farkli sonuglar bulunmug olup, Ozolina ve Livdane (1974), Park 1975)
azotun basaktaki dane sayisint arttirdigini, Pedersen ve Jorgensen (1976) ise azalt-
t1gm saptamiglardir. Sencar (1982), Erzurum kosullarinda yulafla yaptifi ¢aligma-
da azotun salkimdaki dane sayist lizerine olan etkisini Gnemsiz bulmustur.

Fosforun bagaktaki dane sayisina olan etkisi, yapilan variyans analizi sonugla-
" rmnda istatistiksel olarak 6nemsiz gikmistir. Azotlu giibreye ilaveten 0, 4,8 ve 12 kg/
da fosfor uygulanan parsellere ait bagsaktaki dane sayilam sirasiyla 16.3, 16.5,
17.4 ve 16.5 olup sonuglar birbirine olduk¢a yakindir.

3- Bagaktaki Dane Agirhig

Azot ve fosforun degigik seviyelerinin Tokak 157f37 ¢esidinin bagaktaki dane
agirhgina olan etkisi Cizelge: 3’te verilmigtir.

Azotun, basaktaki dane agirhf tizerindeki etkisi istatistiksel olarak &nemsiz
olmustur. Cizelge: 3" de goriildugi gibi dekara 0,4, 8 ve 12 kg N verilen parsellere
ait bagaktaki ortalama dane afirhklan sirasiyla 0.959, 0.931, 0.927 ve 0.951 gr.
olup, senuglar birbirine oldukga yakindir. Singh (1977)’de azotun bagaktaki dane
agirhg tzerindeki etkisinin 6nemli olmadifini bildirmektedir.

Cizelge: 3- Degisik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 15737 gegidinin
bagaktaki dane agirhfina olan etkisi.

Basaktaki dane agirhigi (Gr).

Azot
, Ortalama
Fosfor ND N4 b Ng le
Po 0.932 0.923 0.907 0.907 0.917
Py 0.968 0.870 0.912 0.947 0.924
Py 1.024 0.991 0.990  1.009 1.003
Pys 0.913 0.941 0.899 0.944 0.924
Ortalama 0.959 0.931 0.927 0.951

Bagaktaki dane agirhg: izerine fosforun da etkisi Snemsiz olmug ve dekara
0, 4, 8 ve 12 kg P,0;5 uygulanan parsellere ait bagaktaki ortalama dane aglrhklan
strasiyla 0917, 0.924, 1.003 ve 0.924 gr. olarak bulunmugtur.

4- Bin Dane Aguhg

Azot ve fosforun Tokak 157/37 gesidinin bin dane aglrhgma etkisi Cizelge:
4de verilmistir.
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Cizelge: 4- Degisik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 157/37 gesidinin
bin dane agiurlifina etkisi

Bin dane agirhg: (Gr).

Azot
: Ortalama

Fosfor No N4 Ng N12

Po 47.16 48.80  48.51  48.60  48.27

P, 48.12 47.91 4831  48.20  48.13

Py 41T 48.10  48.77  49.08  48.43

Piz - 48.05 47.96 4878  48.65  48.36
Ortalama 47.77 48.19  48.59  48.63

Gerek fosforun ve gerekse azotun bin dane agirh: lizerindeki etkileri istatistiksel
olarak 6nemli olmamustir. Azot ve fosforun degisik miktarlarina ait ortalama de-
Serler Cizelge: 4’n de incelenmesinden goriilecefi gibi birbirine oldukga yakin
olmugtur. Konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda arastiricilar degisik sonuglar elde
etmis olup, Ceylan (1966), Mattson ve Jonsson (1974), Kismanyoky (1979)
azotun bin dane afrhfimi azalttifun, Zhigulev (1978) artirdiginy, Smgh (1977) ise
bin dane afirhfinin azotla etkilenmedifini bildirmektedirler.

5- Dane Verimi

Darder degisik seviyede uygulanan azot ve fosforun Tokak 15737 césidjnjn
dape verimine etkisi gizelge: 5’de verilmigtir.

Cizelge: -5- Degisik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokat 157/37 ¢e-
sidinin dane verimine etkisi.

Dane Verimi (Kg/da)

Azot
Ortalama

Fosfor N, Ny Ng Ni»

P, 148.4 158.7 203.5 198.9 177.4

P, 164.5 175.7 189.7 . 209.7 184.9

Ps 162.8 176.7 " 199.1 206.4 186.2

Pia 157.4 169.4 186.5 210.2  180.9
Ortalama 158.3 170.1 194.7 206.3
AOF: °4 1 ihtimal simrmda N igin = 20.28

F: % 1 ihtimal simrinda N linear igin = 49.99 !
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Azotun, dane verimi {izerindeki linear etkisi énemii quadratic ve qubic etkileri
ise Gnemsiz bulunmugtur. Cizelge: S ve Sekil: 1'in incelenmesinden gorilecedi gibi de-
kara 0, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalarindaki dekara ortalama dane verimleri sirasiyla
158.3, 170.1, 194.7, 206.3 kg olmustur. Dekara 12 kg'lik N uygulamast en yitksek
dane verimini saglamis olmakla beraber dekara 8 kg’lik N uygulamasmdan elde edi-
len dane verimiyle arasindaki fark dnemli olmamugtir. Dekara 8 kg'lik N uygula-
masi ise 0 ve 4 kg’ltk N uygulamalarinin her ikisinden de dnemli derecede {isttinliik
saflamugtir. Azotun, dane verimi fizerindeki linear etkisinin dnemli ¢ikmig olmasin-
dan anlagpilacag gibi artan azot miktarina bagh olarak dane verimide artmustir.

A
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Sekil: 1- Azotun dane verimine etkisi
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=
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Sekil: 2- Fosforun dane verimine etkisi.
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Panfilova (1974), Park (1975), Ewertson (1977), Singh (1977), Kampf (1978) ve
Zhigulev (1978) gibi diger arastiricilar da azotun dane verimini a.rttn'dlglm belirt-
miglerdir.

Fosforun dane verimi fizerindeki etkisi dnemsiz bulunmugtur. Degisik fosfor
uygulamalarindan elde edilen dane verimleri birbirine oldukga yakin bulunmugtur
{Cizelge: 5 ve Sekil: 2). Mosolova (1974)°de fosforun verim {izerindeki etklslmn gok
az oldugunu bildirmistir.

6- Toplam Verim (Sap + Dane Verimi)

Degisik seviyelerdeki azot ve fosfor giibrelemesinin Tokak 15737 arpa ge-
sidinin toplam verimine etkisi Cizelge: 6 ve Sekil: 3’de gosterilmistir. Cizelge ve
sekilin incelenmesinden anlastlacagt gibi azotun toplam verim Uzerindeki linear
etkisi 6nemli olmugtur.

Cizelge: 6- Degisik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 15737 gesidinin
toplam verimine etkisi.

Toplam Verim (kgfda)

Azot
Ortalama

Fosfor N, N, Ny N2

P, 449.1 546.3 699.1 652.8 586.8

P, 560.2 620.4 = 629.6 620.4 607.6

Pg , 527.8 564.8 620.4  620.4 583.3

P2 546.3 578.7 606.5 638.9 592.6
Ortalama 520.8 577.5 638.9 633.1

AOF: % 1 ihtimal smirinda N igin = 60.5

F : 5 1 ihtimal simrinda N linear igin = 12.05

Fosforlu giibreye ilaveten dekara 0, 4,8 ve 12 kg N uygulanan parsellerin top-
lam verimleri sirasiyla 520.8, 577.5, 638.9 ve 633.1 kgfda olmustur. Azotun toplam
verim 0zerindeki etkisi olumlu ydnde olmug ve artan azot miktarina bagh olarak
toplam verim artmustir. Ancak dekara 8 kg’dan daha fazla azot uygulamasi verimde
ilave bir artiga neden olmamugtir. Panfilova (1974), Pederson ve Jorgensen (1976),
Kampf (1978) gibi diger aragtirieilar da azotun toplam verimi arttirdigin: belirt-
miglerdir, - .

Fosforun toplam veriin tizerindeki etkisi énemsiz olmugtur. Cizelge: 6 ve Se-
kil: 4’den goriildiigi gibi dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,0O5 uygulanan parsellere ait
toplam verimler birbirlerine yakin olup 51ra51yla 586 8, 607.6, 583.3 ve 592.6
kgfda’dir.
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Sekil: 4- Fosforun toplam verime etkisi

IV- SONUC VE KARAR

Kislik arpa yetistiriciliginin heniiz saglanamadifi Erzurum ve yéresinde yazhik
arpa vyetistiriciligiyle ilgili gcaligmalara yer verilmesi bdélge igin biyik yarar sagla-
yacaktir. Diger konularda oldugu gibi giibreleme konusunda da daha sagliklt yo-
rumlar yapabilinek ve daha giivenilir énerilerde bulunabilmek igin uzun yrllar: ige-
rén arastirma sonuglarina ihtiyag vardir. Bu konuyla ilgili olarak gelecekte yapilacak
olan galigmalara bir baglangig teskil edecegini distindiigiimiiz bu bir yilbk arastir-
ma sonuglarina gére bir karara varmak gerekirse; sulu kogularda dekara 8 kg azot

81



uygulamasinin {stiin bir verim igin yeterli oldugu sdylenebilir. Daha fazla azot uy-
gulamas: dane verimini énemli Slgiide artttrmadigl gibi bitkilerin yatmasina da
neden olab1]mekted1r

SUMMARY

This study was oondﬁcted in the irrigated plots of Reseacrh Farm of Atatiirk
Ungiversity in Erzurum, in 1980.

There were two fertilizer treatments which include nitrogen at four. different
ievels {0, 4,8 and 12 kg N{da) and phosphate at four different levels (0, 4,8 and 12
kg P,0Osfda). A Tiirkish barley cultivar two - rowed *Tokak 157/37, was used as
a plant materail. The combinations of fertilizers were allocated to plots by using
a complety randomized block design with four replications.

The effect of the nitrogen and phdsphate on the investigated characteristics
of barley yield can be surmmarized as follows:

1- The linear effect of nitrogen on the head number per unit area was signifi-
cant. Aplication of O and 12 kg/da levels of N resulted in an average number of
584.2 and 632.8 head per unit area respectively. The effect of the phosphate on the
head number was insignificant,

2- The effects of nitrogen and phosphate on the average seed weightf/head,
the number of grainfhead and one thousand grain weights were insignificant.

3- The linear effect of nitrogen on the grain yield was significant. Increased
nitrogen dosages increased the grain yield. There were no significant differences
between 8 kg Nfda and 12 kg Nfda levels. So application of 8 kg N/da is sufficent
for-a maximum yield. There was no effect phosphate on grain yield of barley.
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