
FARKLI SEVİYELERDEKİ AZOT ve FOSFORLU GÜBRELEMENİNYAZ­
LIK EKİLEN TOKAK 157/37 ARpA çEŞİDİNİN VERİM Ye BAZI VERİM

UNSURLARINA ETKİSı

Aydın AKKAYA (1)
Şahin AKTEN (2)

ÖZET

Erzurwn koşullarında, iki sıralı ve alternatif bir çeşit olan Tokak 157/37 arpası

yazlık-ekilerek azot ve fosforun dekara O, 4, 8 ve 12 kg' lık miktarlarıuygulanmıştır.

Araştırma i 980 yılında yapılmış ve sonuçta azotun, toplam verim ve dane ve­
rimi üzerindeki linear etkisi çok önemli, quadratik ve qubik etkileri ise önemsiz ola­
rak bulunmuştur. Dekara 12 kg azot uJlgulaması dekara 8 kg azot uygulanmasına

göre önemli bir üstünlük sağlamadığından, sulu koşullarda dekara 8 kg azot uygula­
ması önerilebilir. Fosforun verim üzerindeki etkisi önemsiz olmuştur.

1- GİRİş

Arpa; bugün dünyanın birçok ülkesinde hayvan yemi ve sanayi ham maddesi
olarak yetiştirilen önemli bir kültür bitkisidir. Ülkemizde de tahıllar içerisinde
buğdaydan sonra.ikinci sırayı almaktadır (Anonymous, 1980).

Genelolarak Doğu Anadolu Bölgesinde arpa, sulanabilen taban arazilerde
yazlık olarak ekilmektedir. Buna karşılık yazlık arpa yetiştiriciliği ile ilgili kültürel
tedbirler konusu'nda yeterli çalışma yapılarnamıştır. Bu nedenle bölgenin standart
çeşidi Tokak 157/37, sulu koşullarda azot ve fosforlu gübeleme denemesine alınmış­

tır.

Erzurum koşullarında yazık arpada bu güne kadar herhangi bir gübreleme
çalışması yapılmamış olup yazlık buğdayla yapılan bir çalışmada dekara 5 kg azot
uygularnası gübresiz parsellere göre dane verimini % 52-68 oranlarında arttırmış­

tır (Weldon ve Ergene, 1963). Aynı çalışmada süperfosfat ve potasyum sülfat güb­
relerinin verim üzerinde önemli bir etkisinin olmadığı belirtilmektedir.

(1) Atatürk üniversitesi Ziraat FakÜıtesi Tarla Bitkileri Bölümü, Erzurum.

(2) Atatürk üniversitesi Zh"aat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü, Erzurum.
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Mosolova (1974), Moskova'da yaptığı saksı denemelerinde değişik seviyelerde
f03for uygulamıştır. Araştırıcı uygulanan fosforun verim üzerindeki etkisinin
çok az olduğunu bildirmektedir.

Kampf (1978), tarafından Federal Almanya'da yapılan tarla çalışmalarında

(1974-76), yazlık arpaya azotun üç seviyesi bir veya iki seferde uygulanmıştır.

1974'de azotun 3+0 kg/da'lık seviyesi en yüksek verimi sağlarken; 3+2 kg/da'lık

miktar, yatrnayı arttırarak, 1.5+0 kg/da;lrk miktarla. benzer bir verim sağhiyarak

verimi düşürmüştür. 1975'de verimler genellikle düşük olmuş ve 4+3 kglda'lık

miktar, 4+0 veya 4+0.5 kg/da'lık miktarlardan daha yüksek verim meydana
getinniştir. 1976'da ise 3+0 kg/da'lık miktar en yüksek verimi sağlamış ve bunu
3+ 1.5 ve 3+3 kg/da'lık miktarlar izlemiştir.

Khokhlov ve Kalİnina (1978), Rusya da arpanınMoskovski-12l çeşidiyle yap­
tıkları çalışmada değişik seviyelerde gübre uygulamışlardır. Araştınna sonuçlarına

göre, dekara 6 kg PzOs ve 6 kg KzO ya ilaveten azotun 3-9 kg'lık uygulamaların­

da .en yüksek dane verimleri 6 ve 9 kg/da N uygulamalarından elde edilmiştir.

Ewertson (1977), İsve;'te yaptığı bir araştmnada yazlık arpanın altı değişik

çeşidini kullanarak bunların b-ir takım özellikleri üzerinde azotun etkisini araş­

tırilUştır. Araştırmada azotun, G, 4, 8 ve 12 kg/da lık seviyeleri uygulanmıştır. Bu
ça1ışm'lda,·azotun mZ'deki başak sayısım geniş ölçüde arttırdığı sonucuna varılmış­

tır.

Kısmanyoky (1979), Bulgaristan'da biralık arpalarda yaptığı bir araştırma­

sında en uygun azot seviyesinin 4-6 kg/da olduğunu saptamıştır Bundan daha
yüksek seviyedeki azot yatmayı ve protein oranını arttırmıştır. Bih daneağırlığı

azot uygulamasıyıa düşmüş ve azotsuz koşulIarda bin ,dane ağırlığı 38.5 gr iken
LO kg/da azot uygulandığında 33.9 gr olmuştur.

11- MATERYAL l'e METOD

1- Materyal

- Araştırmada iki sıralı ve alternatif bir çeşit olan Tokak 157/37 çeşidi kulla­
nılmıştır. Gübre olarak % 21 N içeren amonyum sülfat ve % 18 PzOs içeren sü­
perfosfat gübreleri kullanılmıştır. Sulama suyu olarak sulama yapmaya elverişliolan
kuyu suyundan yararlanılmıştır (Ertuğrul, 1972).

2- Metod

Araştrm'l "Şansa Baglı Tam Bloklar,. deneme desenine göre 4 tekrarlamalı

olarak uygulanmıştır (Düzgüneş, 1963). Azot ve f?sforun, O, 4, 8 ve 12 kg/da
lık miktarlarından oluşan Hi gübre kombinasyonu parsellere şansa bağlı olarak
dağıtılmıştır. Azotun yarıSİ .i1e fosforun tamarilı ekimle birlikte, azotun kalan yarısı
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ise.kardeşlenme dönemindeverilmiştir. Ekim, toprak ilkbaharda tava gelir gelmez,
baskılı mibzerle mı ye 400 dane hesabıyla yapılmıştır (Kün, 1981). Bitkilerin sapa
kalkma ve başaldanma dönemlerinde olmak üzere iki kez salma sulama_ yapılmış

ve sulama esnasındazaman tutularak sulamanın üniform olmasına çalışı1mı~tır.

3~ Verileıjn Elde Edilişi

Metrekaredeki Başak Sayısı: Olgunlaşma devresinde her parselin orta kıs­

mında 1 m ı'lik ..alandaki. başaklar sayılmak suretiyle bulunmuştur.

Başaktaki Dane Sayısı ve Dane Ağırlığı: Her parseldenrasgele Lo bitkinin
ana sapma ait ba~akları alınıp elle harman edildikten sonra sayılmış ve sonunda
hassas terazide tartılmıştır. -

BIn Dane Ağırlığı: Her parselden elde edilen dane ürününden rasgele- 5 defa
i 00 tane sayılarak örnek alınmış ve bunlar 0, Ol gram duyarlıktaki terazide tartıla­

rak ortalamaları alınmış ve bulunan değer bin dane ağırlığına çevrilmiştir.

. SapIı Ağırlık (Toplam Verim): Kenar tesirleri atıldık(an sonra her parselden
elde eiilen bitkiler demet h~line getiril!p 3-4 gün süreyle kurutulduktan sonra tar­
tılarak parsele saplı ağırlık buluIlJ]luş ve bu veriler kg/da çevrilmiştir.

Dane Verimi: Saplı ağırlığı saptanan.demetler parsel harman .makinasından
geçirildikten sonra elde edilen dane ürünü 5 gr duyarlıklı terazide tartılmış ve
elde edilen sonuçlar kg/da'a çevrilmiştir.

Sonuçlarin Değerlendİrİlmesİ: "ŞansaBağlı Taİn BIokIar Deneme Planı"

ında faktörİyel olarak kurulan bu den~meden elde edilen rakamlara: ~bre.dozları
eşit ağırlıklı olciuğundan dolayı regrasyon analizı uygUlanmış' ve Line'ar, Qua'dra.tik
·ve Qubik tesirler incelenmiştir (Snedecor ve Cochran, J971). '

Deneme yeri topraklarinıntextür sınıfı: killi ve pH'sı ise 7,7 civa.rında olup
hafif alkalindir. Kireç ve organik madde içerikleriçok düşük olup, 'potasyumca
zengin durumdadırlar. Fosfor bakımından ise çok fakir ve orta sınıfa girmekte­
dirler.

ID· BULGULAR VE TARTIŞMA .

1-, Metrekaredeki Ba.şak Sayısı

Farklı seviyelerde uygulanan azot ve fosforlu gübrelerin Tokak i 57/37 arpa
çeşidinin m ı deki basak sayısına etkisine ilişkin değerler çizelge l'de verilmiştir.

Çizelge: i 'in incelenmesinden görüleceği gibi mı deki başak sayısı üzerine azotun
Linear etkisi önemli (PNL=5.3) çıknuştır. Fosforlu gübreye ilaveten, dekara 0,
4, 8 ve i 2 k~ azot verilen parsellerin birim alandaki ortalama başak say'ıları sıra­

sıyla 584.2, 572.0, 619.4 ve 632.8 olmuştur. Uygulanan azot miktarlarındaki artışa
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bağlı olarak mı deki başak sayısıda artmıştır. Azotun bitki gelişmesi üzerindeki
etkisinin doğal bir sonucu olarak birim alanda daha fazla sap ve buna bağlı olarakta
daha fazla başak olmuştur. Park (1975), Ewertson (1977) ve Sıngh (1977} gibi ara~­

tırıcılar da azotun birim alandaki başak sayısını artırdığını bildirmektedirlet.

Çizelge: 1- Değişik seviyelerde uygulananaZot ve fosforun Tokak 157/3'7 çeşidinin

mL de14 başak sayısına etkisi.

Ml deki başak sayısı

A z o t

----------------- Ortalama
F o s for No

Po 601.2
P4 595.5
PS 613.0
P ı2 527.2

Ortalama 584.2

AÖF: % 5 e göre N için

F: N linear için = 5.31

569.5
547.2
558.7
612.7

572.0

53.7.

'655.0
643.5
635.5
543.7

619.4

Nıı

642.7
6"16.7
612.5
659.2

632 ..8

617.1
600:7
604.9
585.7

Birim alandaki başak sayısına fosforlu gübrelerin etkisi istatistiksel 'olarak
önemli olmanuştır. Çizelge: l'in incelenmesinden de anlaşılacağı gibi azotlu güb­
reye ilaveten, dekara 0, 4, 8 ve 12 kg fosfor verilen parsellerin birim alandaki orta­
lama başak sayılan birbirine yakın olup sırasıyla 617.1, 600.7, 604.9 ve 5.85.7 dir.

2- Başaktaki Dane Sayısı

Farkı seviyelerde uygulanan azot ve fosforlu gübrelerin Tokak 157/37 arpa­
. sının başaktaki dane sayısına ilişkin değerler Çizelge: 2'de verilmiştir.

Çizelge: 2- Değişik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 157/37 çeşidi­

nin dane sayısına etkisi.

Başaktaki dane sayısı

A z o t
, Ortalama

Fosfor No N.4 N8 Nıı

Po 16.8 16.2 15.9 16.2 16.3

P4 17.0 16.1 16.. 0 16.8 16.5

P8 17.9 17.4 17.2 17.2 17.4

P ı2 16.9 16.5 16.1 16.5 16.5

Ortalama 17.1 16.5 16·.3 16.7

76



Azotun başaktakl dan.e sayısına etkisi istatistikselolarak önemsiz bulunmuş­

tur. Fosforlu gübreye ilaveten dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot verilen parsellere ait so­
nuçlar,sırasıyla 17.1, 16.5, 16.3 ve 16.7 olmuştur. Bu konuyla ilgili olarak yapılan

çalışmalardafarklı sonuçlar bulunmuş olup, Ozolma ve Livdane (1974), Park 1975)
azotun başaktahdane sayısını arttırdığını, Pedersen ve Jorgensen (1976) ise azalt­
tığınt saptamışlardır. Sencar (1982), Erzurum koşullarında yulafıa yaptığı çalışma­

da azotun salkımdaki dane sayısı üzerine olan etlcisini önemsiz bulmuştur..

Fosforun başaktaki dane sayısına olan etkisi, yapılan variyans analizi .sonuçla­
rında istatistikselolarak önemsiz çıkmıştır. Azotlu gübreye ilaveten O, 4,8 ve 12 kg!
da fosfor uygulanan parsellere ait başaktaki dane sayılan sırasıyla 16.3, 16.5,
i 7.4 ve 16.5 olup sonuçlar birbirine oldukça yakındır.

3- Başaktaki Dane Ağırlığı

Azot ve fosforun değişik seviyelerinin Tokak 157/37 çeşidinin başaktaki dane
ağırlığına olan etkisi Çizelge: 3'te verilmiştir.

Azotun,· başaktaki dane ağırlığı üzerindeki etkisi istatistikselolarak önemsiz
olmuştur. Çizelge: 3' de görüldüğü gibi dekara 0,4, 8 ve 12 kg N verilen parsellere
ait başaktaki ortalama dane ağırlıkları sırasıyla 0.959, 0.931, 0.927 ve 0.951 gr.
olup, sonuçlar birbirine oldukça yakındır. Sıngh (19}7)'de azotun başaktaki dane
ağırlığı üzerindeki etkisinin önemli olmadığını bildirmektedir.

Çizelge: 3- Değişik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 157/37 çeşidinin

başaktaki dane ağırlığına olan etlcisi.

Başaktaki dane ağırlığı üzerine fosforun da etkisi önemsiz olmuş ve dekara
0,4, 8 ve 12 kg P 20 S uygulanan parsellere ait başaktaki ortalama dane ağırlıkları

sırasıyla 0.917, 0.924, 1.003 ve 0.924 gr. olarak bulunmuştur.

4- Bin Dane Ağırlığı

Azot ve fosforun Tokak 157/37 çeşidinin bin dane ağırlığına etkisi Çizelge:
4'de verilmiştir.
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Çizelge: 4- Değişik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 157/37 çeşidinin

bin dane ağırlığına etkisİ

Gerekfosforun ve gerekse azotun bin dane ağırlığıüzerindeki etkileri istatistiksel
olarak önemli olmamıştır.Azot ve fosforun değişik miktarlanna ait ortalama de­
ğerler Çizelge: 4'ün de incelenmesinden görüleceği gibi birbirine oldukça yakın

olmuştur. Konuyla ilgili yapılan çalışmalarda araştıncılar değişik sonuçlar elde
etmiş olup, Ceylan (1966), Mattson ve Jonsson (1974), Kısmanyoky (1979)
azotun bin dane ağırlığını azalttığını, Zhıgulev (1978) artırdığını, Sıngh (1977) ise
bin dane ağırlığının azotla etkilenmediğini bildinnektedirler.

5- Dane Verimi

Dörder değişik seviyede uygulanan azot ~e fosforun Tokak 157/37 çeşidinin

dane verimine etkisİ -çizelge: 5'de verilmiştir.

Çizelge:5- Değişik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokat 157/37 çe­
şidinin dane verimine etkisi.

Dane Verimi (Kg/da)

Az o t

---~~~~~~-------- Ortalama
Fosfor No N 4 Ns N I2

PO 148.4 158.7 203.5 198.9 177 .4
P 4 164.5 175.7 189.7 209.7 184.9

PS 162.8 176.7 199.1 206.4 IS6.2

PI2 157.4 169.4 186.5 210.2 180.9

Ortalama 158.3 170.1 194.7 206.3

AÖF: % 1 ihtimal sınırında N için 20.28

F: % i ihtimal sınırında N linear için = 49.99
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Azotun, dane verimi üzerindeki linear etkisi önemli quadratic ve qubic etkileri
ise önemsiz bulunmuştur. Çizelge: 5 ve Şekil: 1'in incelenmesinden görüleceği gibi de·
kara O, 4, 8 ve 12 kg N uygulamalanndaki dekara ortalama dane verimleri sırasıyla
158.3, 170.1, 194.7,206.3 kg olmuştur. Dekara ıı kg'lık N uygulaması en yüksek
çane verimini sağlamış olmakla beraber dekara 8 kg'lık N uyguıamasından elde edi­
len dane verimiyle arasındaki fark önemli olmamıştır. Dekara 8 kg'lık N uygula­
ması- ise Ove 4 kg'lık N uygulamalarının her ikisinden de önemli derecede. üstünlük
sağlamıştır. Azotun, dane venmi üzerindeki linear e~kisinin önemli çıkmış olmasın~

dan anlaşılacağı gibi artan azotmiktarına bağlı olarak dane verimide artnuştır.
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Panfilova (1974), Park (1975), Ewertson (1977), Sıngh (1977), Kampf (1978) ve
Zbıgulev (1978) gibi diğer araştırıcılar da azotun dane verimini arttırdığıpı belirt­
mişlerdir.

Fosforun dane verimi üzerindeki etkisi önemsiz bulunmuştur. Değişik fosfor
uygulamalarından elde edilen dane verimleri birbirine oldukça yakın bulunmuştur

(Çizelge: 5 ve Şekil: 2). Mosolova (1974)'de fosforun verim üzerindeki etkisinin çok
az olduğunu bildirmiştir.

6~ Toplam Verim (Sap ,.: Dane Verimi)

Değişik seviyelerdeki azot ve fosfor gübrelemesinin Tokak 157/37 arpa çe­
şidinin toplam verimine etkisi Çizelge: 6 ve Şekil: 3'de gösterilmiştir. Çizelge ve
şekilin incelenmesinden anlaşılacağı gibi azotun toplam verim üzerindeki linear
etkisi önemli olmuştur.

Çizelge: 6- Değişik seviyelerde uygulanan azot ve fosforun Tokak 157/37 çeşidinin

toplam verimine etkisi.

Fosforlu gübreye ilaveten dekara O, 4,8,ve 12 kg N uygulanan parsellerin top­
lam verimleri sırasıyla 520.8, 577.5, 638.9 ve 633.1 kg/da olmuştur. Azotun toplam
verim üzerindeki etkisi olumlu yönde olmu~ ve artan azot miktarına bağlı olarak
toplam verim artmıştır. Ancak dekara 8 kg'dan daha fazla azot uygulaması verimde
ilave bir artışa neden olmamıştır. Panfilova (1974), Pederson ve Jorgensen (1976),
Kampf (1978) gibi diğer araştırıeılar da azotun toplam verimi arttırdığını belirt­
mişlerdir..

Fosforun toplam verim üzerindeki etkisi önemsiz olmu~tur. Çizelge: 6 ve şe­

kil: 4'den görüldüğü gibi dekara 0,4, 8 ve 12 kg PıOs uygulanan parsellere ait
toplam verimler birbirlerine yakın olup sırasıyla 586.8, 607.6, 583.3 ve 592.6
kg/da'dır.
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IV· SONUÇ VE KARAR

Kışlık arpa yetiştiriciliğininhenüz sağlanamadığıErzurum ve yöresinde yazlık

arpa yetiştiriciliğiyleilgili çalışmalara yer verilmesi bölge için büyük yarar sağla­

yacaktır. Diğer konularda olduğu gibi gübreleme konusunda da daha sağlıklı.yo­

rumlar yapabilmek v~ d~ha güvenilir ön~~ilerde burunabilmek için uzun yılları içe-­
ren araştırni."a sonuçlarına ihtiyaç vardır. Bu konuyla ilgili olarak gelecekte yapılacak

olan çalışmalara bir başlangıçJeşkil edeceğini düşündüğümüz bu bir yıllık araştır­

ma sonuçlarınagör~ bir. karara varmak gerekirse; sulu koşularda dekara 8 kg azot
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uygulamasımn üstün bir verim için yeterli old~ğu söylenebilir. Daha fazla azot uy­
gulaması dane verimini önemli ölçüde arttırmadığı gibi bitkilerin yatmasına da
neden olabilmektedir.

SUMMARY

This study was conducted in the irrigated plots of Reseacrh Fann of Atatürk
University in Erzurum, in 1980.

There were two fertilizer treatments which include nitrogen at four, different
levels (O, 4,8 and 12 kg N/da) and phosphate at four different levels (0,4,8 and 12
kg PıOs/da). A Türkish barley cultivar two - rowed "Tokak 157/37, was used as
apıant materaiL. The combinations of fertilizers were al10cated to plots by using
a compJety randomized block design with fo ur replications.'

The offect of the nitrogen' and phosphate on the in'l'estigated characteristics
of barley yield can be summarized as fol1ows:

1- The !inear effect of nitrogen 00 the head number per unit area was signifi­
cant. ApIication of ° and 12 kg/da levels of N resulted in an average number of
584.2 and 632.8 head per unit area respectively. The effect of the phosphate on the
head number was insigoificant.

2- The effects of nitrogen and phosphate on the average seed weight/head,
the number of grain/head aod ooe thousand gram weights were insignificant.

3- The linear effect of nitrogen on the grain yield was significant. Increased
nitrogen dosages increased the grain yield. There were no significant differences
between 8 kg N/da and 12 kg N/da levels. So application of 8 kg N/da is suffieent
for·a maximum yield. There was no effect phosphate 00 grain yield of barley.
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