ERZURUM'DA ClI&G OLARAK YENILEN CESITLI SEBZELER ILE ICME
SULARINDAN |ZOLE EDILEN ESCHRICHIA COLI SUSLARINIM
DEGISIK OZELLIELERI UZERINDE ARASTIRMALARI(1)

Meril Kivang (2)

Ozet

By palymada, Erzurem pivasainda satdan ve ¢if olorak yenilehilen mavdanos,
marul, fuze sofan, none, lahang, karmbahar, selatald, havag, dereotu, domeates
gihi sebzelerden ve gekrin igme suyu drneklerinden fzole edilen E.coli suslormm bi-
yokimyazal Szefliklert, kolisinojemite ve lizojenite Srelikleri, pegithi aniibiyotikiere
direny dursm ve bwlagicr tip plazmid (B- fakedr) rapma Gzellibleri fzerinde
aragtirmilar vaprimegiir,

Incelenen E.coli sugplarsmn bivokimyasal czellikleri genellikle  liveravirde
verilen standartlara wygun olorak bulwmugtur, Sebize drneklevinde kolisinofeniie
doellifing rastlantlmamaitng karpilik, ipme mdarnda yiizde 32,29 oranmda koliziao-
Jerite Gzelligine rasthaonelmugir.  Yokonmis, yvikonmanng sebzelerden we fpme su-
lorindan izole edilen suglarm srrasiyla vizde 1,700nde, 1,67 sinde ve 21,88 inde
Fizojenite drellifi sapranimigtiv, Suplarin hepsi nalidiksik aside duyark, critromising
direngli bulunmugiur, Diger antibivoriklere duyarlihk ive farkl olmugiur, Antibiyo-
tiklere poklu direng gdsteren E. coll suglanmn yikonmiy sebrelerde yiizde 30,00,
Jrkammary sehoeferde wizde 29,17 5i, fgme swlarnda ise yilzde 47,50 5 sahip ol-
dukelar it direnglilifin hepsind veya bir kevmin after supa iransfer etmilerdir,

1. Giris

Escherichia coli’ler insam ve hayvanlann barmsaklanmin normal florasinin
cofuniufunu teskil ederler. Mormal olarak barsaklarda patojen defildirler. Aksine
normal fonksiyonlara ve beslenmeye yardimes ofurdar. Ancak idrar ve safra yollan,
periton gibi sindirim sistemi digindaki dokulara gegtiklerinde patojen ctki géste-
rebilirler.

(1) Bu aragtirma Prof. Dr. Necdet Leloflu'mun ydactiminde haswlanmay olup, Prof. Dr, Ahmet
Kiri ve Prof. Dir. Mete Babacan'dan kuniby jur tamfindan Dokicra Texl olamk kabul
ecdilmiytir.

() Arsodrk Onlversitesi Zirast Pakibiesi Tanm Urtnler Teknolojisl Aragtiomas Gaevlis,
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Bunun yaninda , E. coli'ler su, sit ve diger gida maddelen ghi oflamlarin
hijyverik durumlanmin saptanmasmda indikatér bakteri olarak kullanidmaktadir-
lar. Yani, ortamda E. coli bakterilerine rastlanmasi, o otamda digkr kaynakl
differ patojen mikroorganizmalarin da bulunabilecegi okbasilifzng gdstermektedir.

Schreler, topragin altinda ve yilzeyinde yetigtirildifinden toprak mikroor-
ganizmalamyla farla miktarda kirdenirler. Aynca, temiz sulara sulanmamalan
halinde, saghk igin zararh mikroorganizmalan, parast larvalann ve yumurta-
larani da tagirlar. Bundan dolay sehre la'welennin kanalizasyon sulan  kangan
sularla sulanmalarr teblikelidic. Boyle sebzelerin lyice yikanmadan ve ¢if olarak
yenilmesi toplum saglif bakimindan zararhdir.

Bu aragtirmada, ¢ig olarak yenilen sehzelerde normal bir vikama ile ne
derece etkili bir temizhik yapaldifn saplonmayn ¢alislmug ve ole edinen E. coli
suglanmin ban Geelliklen incelenmagtir.

Ayrxa, zole edilen E coli suglanmin antibiyotiklers duyarhilik  durumuo
ve bulagici tipte plazmid (R-fakide) varli@s saptanarak bu gevrede yaygn olan
E. coli suslarmm direnglilik ve bu direngliligi bulasiorma durumlan aragtrnlmigtir.

E. coll’ler Enferobacreriocear Tamilyasmin Ercherfchio cinsine mensuptur-
lar (Buchanan ve Gibbons, 1974), Bu bakteriler penellikle 1-3 mikro metre wzun-
lufunda, 0.6 mikro metre penislifinde diiz, wglan yuvarak comakgiklar sek-
lindedir. Gram negatif ve sporsuz, bir gok suglan hareketlidir. Hareket, peritrich
Magellumlar tarafindan saflanr. £ coff"lerde pilusda (fimbriap bulunur.

E. coli'ler acrobik ve fakiltatil anaerobik mikroorganizmalar olup, genel
besi yerlerinde kolaylikla Uretilebilicler. E colf'ler Inktoz, glikoz, mannitol, mal-
toz, leviiloz, galaktoz, arabinoz ve sorbitoli asit ve gaz meydann petirerck fer-
mante ederler. Gliserin, sakkarox, dulsitol, ramnoz, ksilo, salisine olan tesirlen
her zaman aym degildir. Adonital ve inozitele tesir etmezler. Triptofandan indol
teskil ederler; citrath besi yerinde Greyemezler; Greyi pargalayamaziar; HiS o-
lugturamazlar; metl] ksemies reaksiyonlar poritif; voges proskaver reaksiyonlan
negatiftir. Nitratlar) rediikie ederek nitrit yaparlar {Kawffmann, 1966, Edwars
ve Ewing, 1972, Buchanan ve Gibbons, 1974). Ancak E. colf"lerin bu biyokimyasal
dzelliklerinde baz sapmalann olabilecefii de bildirilmistir (Cicioglu, 1966, Jones,
1971, Buchanan ve Gibbons, 1974).

E. coli'lerde bakieriyofajlarla ilgili birgok aragtirmalar yapidmeste. Baz
bakteriyofajlar enfekie ettikleri hiicreleri lire ederler. Diger bamlan ise lize etme-
yip bakteri hiicreleri ile lizojeni denilen bir ortak yagam haline pecebilirler. En-
fekie olan bakicrilerden olugan yemi generasyonlardan bamlar enyerek enfoksi-
y8z fajlan serbest hale gegirebilirler (Akman, 1977, Arda, 1978).

Kolisinler, E. colf ler tarafindan sentezlenen ve difer E. eoll"ler igin SldGrGcd
etkive sahip olan antibiyotik benzeri maddeler olup, porotein yapsindadiclar, Bir
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bakteri kalitsal olarnk kolisin, vapma yelenefinde ise buna kolisinojenik bakteri
adi verilir (Akman, 1977, Reeves, 1979), Dhillon we Dhillon (1981}, Shaw ve Ca
belli (1980), lzgir (1981) gesitli kaynaklardan izole ettikleri £ cofi suslanmin degi-
ik oranlarda lizojenite ve kolisinojenmite Gzellikering sahip olduklanm bildirmis-
lerdir.

E. coli'lerin enfeksivonlarma karg cesitli antibivotiklerden vararlamilmak-
tadir. Bu amag igin genellikle kloramfenikol, tetrasiklinler, ampisilin, shifa-
namidler, aminoghkozidler gibi antibiyotikler kullamimakiadir (Unat, 1982).
Ancak, son willarda yapilan arastirmalarda gencllikle tedavide kulamlan ilaglara
karst E coli'lerin huzla direng kazandifi ortaya konulmugiur, (Kfersten, 1977,
Akman, 1979, Shaw ve Cabelli, 19800,

Davit (1966) ve Data (1969) E. coli suglannim viiksek smkhikia R fakiGri
ihtiva ettikberini v difier gram negatif bakterilere bulastirma ihtimallerinin de
viksek oldufony bildirmekiediler. Yapilan cabymalar E coli'lerin ilaglara karg
ghisterdikleri coklu direngin hepsini veva bir lasmum alicy suglara transfer ettikberini
ghstermiglerdir (Cetinkaya, 1973, Shaw wve Cabelli, 1980, Dhillon ve Dhillon,
1981, Saplam ve ark., 1982},

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

E. coli suglan, Errurum pivasasmda satilan ve ¢ifi olarak yemilebilen marul,
mavdanos, tape sofan, nang, lahana, salatalik, terp, havis, dereotu, domates,
karnibahar gibi sebrelerden sonbahar, kig ve ilkbabar mevsimlerinde Errurum
ilinde bulunabilenler pivasadaki manavlardan saflammugtir. S8z konusy sebpelerden
her ay ortalama 18-20 kodar drnck incclemeye alinmagtir. Bu drneklerden oldugu
gibi ve laboratuvarda normal bir yikamava tabi tutulduktan sonra olmak iicere
iki ayn gekilde E. coll izolasyonuna calimlmestic. Adi gegen sebaelerin yikanmasmda
da kullamilan su laboratuvar muslufundan akan Universite schekesine bagh su
olup araghrmann devami sresince avda bir def tutuldufu bakieriyolojik incele-
mede E. colf "ye rastlanilmamister.

Arastrmada kullamlan igme suyu Srnekleri ise sehir dgerisindeki yer alo
silaring bagh bulupan gegmelerden ve beledivenin basingh su sebekesine bagh
cesrmelerden ber ay bir defa alinmisgter.

lzole ve identifiye edilen £, colf suglannm gesitli antibiyotiklere kargi olan
duyarlbiklanim saptamada Ataviick Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloii
Ana Bilim Dalinda hamdasan nalidiksik asit (30mg), kKloramfenikol (30mg), oksi-
tetrasiklin (50mg), streptomisin (10mg), sodyum sefazolin (30 mg), kanamisin
(30mg), gentamisin (10 mg), erinomisin (15 mg), ampisilin (10mg) antibivotik
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diskleri kullanilmagtir. Bulagicr tipte plazmidierin aranmasimnda aymi antibiyotikler
eczanelerden sabin alimmugtir,

E. eoll suglannmin kolisin aktivitelerinin belirlenmesinde kontrol sug olarak
E. coli Row sugu, Hzojenite Szeliginin belirlenmesinde ve bulagics tipte plazmid
aranmasmda alcr sug olarak E coli K12 Nablac— susu Ankara Oniversitesi Vete-
riner Fak(iltesi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dabndan saglanarak kullanidmgtir.

2.2. Metod

Sebzelerden E. coli suglannin irolasyonu Frazier ve Fosier {1963)'e gire, igme
suyd numunclerinden £ coli izolagyoou ise Akman (1961), Edwards ve Ewing
(1972)e glie yaprlmigir.

Biyokimyasal deelliklerin belidenmesinde glikoz, laktoz, mamnitol, HS,
lisin dekarboksilaz, triptofan deaminaz, nitrat rediiktaz, Greaz, indol ve harcket
Seellikleri Lassen (1975)in iglii tap yontemi ile, sakkaroz, maltoz, salisin, dulsi-
tol, adonitol, arabinoz, rafinos, inozitol fermantasyvonlian ile metil krouzns,
vopes proskaver ve citrat testleri American Public Health Ass. (1971) ve Arda
(1978) va ghre yapilmagtir, Hemoliz aktivitesinin saptanmasimda Heller ¢ Drabkin
(1977 ile Cetin (1973) ‘den yaradanibmigtar,

Kolisin dzelliklerinin belirlenmesinde Gillies ve Doods (19%63)'dan, lrojenite
drelliginin  belirlenmesinde ise Heller ve Drabkin (1977)den faydalanidmagter.

Antibiyotik duyardik testleri Karby-Baver disk difffizyon yintemine gore
vapilmighir(Baver ve ark. 1966} Bulagic tpie plazmid (R-faktdr) armanmas: Ak-
man { 1%77)'a gire yapalmagtir,

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Cifi olarak yenilebilen 300 adet sebze numunest yikanmadan dnce ve yi-
kanchktan sonra incelenmigtic. Yikanmamg sebee numuneberinin 216 smdan F,
colil izole edilebilmis ve her bir numuneden iig sus odmak Gzere 648 suy izerinde
calisibmgtir, Bu sebre Grmekler] normal gesme suyu ile pikandiktan sonra 140
sehze drmegininden E. coli izole edilebilmis ve ber bir numuneden g suy olmak
fizere 420 suy Incelenmigtir. Ug yiiz adet igme suyu numunesinin 160 indan E. coli
izole edilmiy ve her numuneden ¢ sug olmak deere 480 suy rerinde cabslmustir,
E, eoli suglaninin kaynaklan, saydan ve oranlar Tablo-| de ghsterilmigiir,

Errurum pivasasmda satihp gig olarak yenilebilen sebzeler ister yikanmg ol-
sun, ister yikanmamus cldun defisik oranlarda E. coli igermektedirler. Ydre igme
sularinio ise yaklagik vans E colf e bulapk durumdadis,
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Tablo -1 : lzole edilen E. eadi suglanmn kaynaklarina gire sayi vé oranlan.

Yikanmarmes sehre Yikanmrs sehae

Toplam E coli izoke Toplam E. coli izole Toplam

Kaynaklar fmek edilen rnek drnek sayi-  edilen érock Grnck sayi-
SAYIE SilyI5EE] wisiha ghre s&yist sinit  pore
oran (%4) oran( )
Mavdanoz 50 L o2 00 1 TE. OO
Marul S0 45 Q0,00 25 50,00
Taze sofian 40 a7 67.50 21 52.50
Havug 0 16 53.33 8 16 67
Domates 25 15 &0, 00 106 4,
MNane 25 15 &0, 00 10 40,00
Lahana 20 16 B0 00 9 45,00
Salatahk 15 10 . 67 5 3.3
Diere otu 15 10 B, 67 ] 40,00
Turp 15 ] §3.33 4 .67
K arnibahar is H 53.33 i 0. 00
Toplam 1] 216 T2 00 T4d $6.67
lyme Suyu 300 160 53.33

Cig olarak yenilebilen sehzelerden vikanmadan &nce ve wikandiktan sonra
izole edilen E. coli suglan ile igme sulanndan izole edilen E. coli suglarmsn biyokim-
yasal Gzellikleri maltop, glikoz, arabinoz, adonitol, inozitol gibi sekerlerin fer-
mantasyon durumlarmda ve indol, Hs5, iriptofan deaminaz gitd difier bivokim-
vasal dzelliklerinde ortaya gikan ufak sapmalar harig E. eoli’lerin  liteatirde
verilen standart karckiererine uygunluk pstermistir {Kauffmann, 1966, Edwards
ve Ewing, 1972, Leloflu 1973, Buchanan wve ark, 1974, Neilson ve Sparell,
1976). Seker fermantasyonlarinda ban sapmalarin olabilecefi Cicioglu (1966),
Tuncel ve ark. {1971), lzgiir (1981) gibi arastmcolar tarafindan da ileri sirifdmiis
olmag bu arsstirmada elde edilen sonuglan dogrolamakiador. Yikiaomg ve yikan-
mamty sebrelerden izole edilen E colf suglanmin sirasivla vilede 286 ve 3,55
inde ve icme sulannda izole edilen E coli'lerin yizde 11.46 sinda indol negatif
olarak bulunmugtur. Indoliin bax E. coli suglan tarafindan olugturulameyacag
Buchanan ve ark. (1974) tarafindan belirtilmigtir. Yine Cicioglu (1966) yapmig
oldufu gahismada bu orame yiizde 4 olarak saptamigbir. Yikanmams schzelerden
izole edilen E. cofi suslanmin yiizde 1.54 § H;5 hasil etmigberdir, Bu duruom Ci-
cioflu (1966)' nun cabsmasimda viede 4 olarak orfaya gkmustir, Buna benzer
sapmalara Nell ve ark. (1579), Aldova ve ark. (1983) rastladiklarm gabsmalann-
din belirtmiglerdir.

Sonug olurak bu arastirmada incelenen E. coli suslan genel Gzellikieri
itibarivle standartlarma biivik Slgide ovmuglardir. Ancak yukanda definildigi
gibi standarifardan dremli olmuyvan derecede sapmalar gistermiglerdir,



Ele alinan 1548 adet E. eoli sugundan hig birisinde hemoliz aktivitesi ortaya
cikmamistr, Mitckim Smith ve Mgui-Yen (1980}, Aldova wve ark. (1983) vaptik-
lan cabismada herhangi bir hemoliz aktivitesine rastlamamalanna karshk, lzglr
(1981 hinde 5 crantnda diffiz karckterde hemolizin sentezlendigine rastlamsster,

Yikanmg ve yikanmamig sehzelerden izole edilen E. coli suglarimin kaolisin
saalgdamamaszma karglik, icme sularmdan izole edilen E eoll suglarmin 135 (%0
329} inde bu Szellife rastlamimistir.

Izole edilen E. coli suslarmin, viknnmams sebzelerde yiizde 1,70%, yikanms
sebzelerde 1,675, icme sularnda ise 21.88' lizojeniktir. leme sularindan izole
edilen E. ¢oli suglarmin yizde 938 hem lizojenik bem de kolisinojenik Szedlik-
lik gdstermigtir. Bu deferler literatllr verilerine uygunluk gdstermekiedic (Dhillon
ve Dhillen, 1981, Shaw ve Cabelli, 1980, lzgiir, 1981),

Yikanmis, yvikanmames sebzeler ile igme sulannda lole edilen E coli
suglanmin antibivotiklere karp direnglilik durumlan Tablo-2 de porialmektedir.
Tablonun incelenmesinden de anlagilacags Grere £, colf suglanmn hepsl nulidiksik
aside duyarli, eritromizine B¢ direncli bulunmugiur, Malidiksik asit genellikle hi-
hiyokimyazal galiglmalarda daba gok buna karsthk tedavide yok deecek kadar az
kullamimas direncli suslann ortaya gikmasim Gnlemektedir. Aden ve ark (1969),
Lzgiir (181) yapuklari ¢alismalarda benzer somuglar bulmuglardir. [kinei dere-
cede ethuli antibryotik gentamisin olarak bulunmugtur. Gentamisine karg: yiiksek
derecede duyarhibfin sehebi esasén £, coli’'nin bu antibiyotigin spekirumunda
bulunusu yanmda bu antibiyotifin ¢evreye etki edecek oranda ok fazla kullam]-
mamast ve bundan dolaywla kazanlmes bir direngin meydana gelmesi igin henilz
ramamn cerken olmasindan kavnaklanmas: muohtemeldir. Tuncel ve ark. {(1972),
lzgiir (1981) caligmalarmda aym dofiruliudaki sonuglara ulasmglardir.

Eritromisine karg yoksek oranda bulunan divenclilik insan saflifi yiniin-
den dnem tagrmaktadir. Bu antibiyotife diréngli olan E coli'lesin orfamda ari-
mas insanlar igin patojenik olan E. eoll suglanna bu direngin aktarima olasibifn
her zaman igin mevouttur. Bu durum Mell ve ark. {1979), lzgiir (1981) "iin bulgu-
larina uymaktadir,

E. cofi suslan ikingl derecede ampisiline karg direng gistermislerdir. E. coll
sughirinin meydana getirdigi penicilinase enzimi tesiri ile antibiyotigin inaktive ol-
m st sebebivle suglar bu antibiyotife direncli bulonmugtur. Diger arasuncilarda
benzer sopuclar bulmuglardir (Darland ve ark. 1974, Niemi ve Emela, 1933).

Suslara uygulanan difier antibivotiklers kara E cofi suslun degisik oranlar-
larda direng postermislerdir ki bu bulgular lieraiGre uygunluk gistermekiedir
{Shooter ve ark., 1971, Shaw ve Cabelli, 1980),

Yikanmarmes sebzelerden izole edilen E. colf suslanimn yilzde 6,175 bir an-
tibivotife, 93,83 iki veva daha fazla antibivotife, yikanmis sebeelerde ise yillzde
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£71' bir, yilzde 94, 29'a coklu antibiyotiklers, sularda ise yiiede 6.25' bir ve vilz-
de 94,75 goklu antibiyotife direng pOstermigtic. Walten ve Levis (1971), Niemi
v Emela (1983 da benzer sonughura ulagmslardir.

Tablo-2: lzole edilen E. colf suglanmn a.ntibjyntﬂ: duyarhbik testi.

Yikanmamis sebze  Yikanms sebre lgme suyu

Antibiyotikler Direngli  Oran  Direngll Oran  Direagli  Oran
sugsayist  (34)  supsaymm  (30)  suzsawme  (G4)

Malidiksik asit Q .00 1] 0. ) o .00
Kloramfenikal 401 6I.BE 20 642 150 31.23
Oksitetrasiklin Tl 26, 3% 168 40, 0oy 10s 2168
Strepiomisin 2359 36,88 184 44,76 365 Th .04
Sodyumscfazolin 200 30,86 104 . 2476 135 28.13
Kanamisin 105 16.20 185 44,05 235 d6.88
Genlamisin F 0. 31 i) 0,00 15 3.13
Eritromisin ol L] 420 10000 430 10000
Ampizilin 495 T6. 39 il T4.05 235 53,13

Bu calismada yikanmamag sehzelerden izole edilen £, coli'lerin yozde 39,175
vikanmay sebzelerden izole edilen E coli'lerin ylzde 30,00, icme sularmdan 1role
edilen E. coli'lerin ise yizde 47,50'si antibiyotiklere posterdikleri coklu direngin
hepsinl veva bir kismini alic su§ E, coli K12 Naltlac="e transfer etmiglerdir. Mi-
tekim yapalan bam cahgmalarda bu bulgulan dogrulamaktadir (Shaw ve Cabelli,
1980, Dhillon ve Dhillon, [981),

Yikanmamus sebzelerden izole edilen E. coff suslanndan goklu direnc alis-
terenlerden 419 {anesi yikanmug sebrelerde 27000 iome sulannda fse 222%:0 sahip
olduklan antibiyotiklere direng relliklerini alicr suga transfer edememiglerdir. Bu
durum suglann va kromozomal bir direnge sahip olduklan  yada direng fakid-
riine sahip olduklan halde transfer futGrierinin kopmuy olabilecefi seklinde agik-
lanakilir. Bu bulgular David ve Arman (1966) ile Data {1962)' nin ve Cetinkaya
{1973)" mn balgulanyla uygunluk géater mekiedir. :

SUMMARY

Research Works Oa The Certain Charactenistics of E. coli Isolated From
The Vegatables Consumed Without Cooking And From The Drinking
Water in Erzurum.

Research works were carried out -on the biochemical characteristics, hemoly-
fic activity, colicinogenicity and lysogenicity properties, sensitivity to the varous
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antibiotics and whether carying contagious plasmid (R-factor) or not of the
E. coli strains isolated from the uncooked consumed vegatables sold in Errurum
markets such as; parsley, lettice, green onions, pepeimint, cabbage, eavliflaver,
cucumber, carrot, dill and tomato and from the drinking water samples of this
same city.

Im the work, total of 300 wegatable sambles belongingto the 11 dilferent
variety and species were examined before washing and arter the washing. In the 216
samples of the unwashed vegatables E. coli were found and by determining 3
different strains in each vegatable, total of G648 E .coll strains were isolated, These
same samples were again examined after a normal washing. This time, in only
140 samples E .coff were found and with 3 different strains in each, so, total of
420 sirains were isolated. From the drinking water suppdses of the city 300 samples
were collected and in the 160 of these water samples £ colf were found and again
3 different strpins in each sample, total of 480 sirains were isolated. Thus, it
was worked on the iotal of 1548 strdains drived from the vegatable and water
samples,

The abtained results from these works were summarized below;

I- The biochemical characteristics of the examined E. colf struins were gene-
rally found to be fitting to the standards of the literatures. In none of the straing
hemolytic activity was determined.

2= Although, the colicinogeniety properties were not determined in the E.
coli strains isolated from the washed and unwashed vepetables, the strains of the

drinking water samples showed a 3239 % colicinopenicity characteristic.

3- It was defermined that E. coli strains, from the unwashed and washed vepe-
tables and from the drinking water samples, had respectively, 1.70, 1.67, and

21.B8 percent lysogenicity characteristics.

4- Tt was found that all of the straind were sensitive (o the nalldixic acid
and resistani (o the erythromycin, The highest sensitivity was determined againsd
to gentamrycin, bul eontrary, it was found a high resistant againsi (o gentamycin,
but contrary, it was found a high resistant against to chloramphnicol and ampici-
fin. The resistance of the sirains to the other antibiotics were found to be varied.

5- It was also determined that the isolated E. coli strains, from the washed,
unwashed vegetables and from the dirinking water, which showing a polyway
resistance 1o the antibiotics, transfererred their resistavity in whole of in part at
the 30,00, 29,17, and 47,50 percent respectively.

6 E. coli was found to be present in the 72.00 5 of the unwashed and 46,67 &
of the washad vegetable samples.
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