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OZET

Bu arastirma, patates tarimnda uygulanan ve uygulanabilecek gegitli toprak
isleme ve bitki yatagi hazirlama sistemlerinin 6zelliklerni belirlemek, uygun toprak
isleme ve bitki yatagh hazirlama sistemlerini saptamak amaciyla yapilmustir,

Bu amagla, sonbahar ve ilkbahar toprak isleme sistemlerine iliskin ondokuz
ayri mekanizasyon sistemi iceren arastirma 1981 ve 1982 yillarinda Erzurum Ovas:
kapsamina giren Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi arazisinde, tinlt ozelliklteki topraklarda uygulanmignir. Deneme parselleri
6x50 m boyutlarinda olup, tam gansa bagh deneme desenine gére fi¢ tekerriirlit kurul-
mug, caligma i bagardart ise boyu 150 m. olan | ha’li standart parsellerde
yiiriitiilmiigtiir.

Denemelerde ele alman farkll toprak isleme sistemleri; topraktaki nem miktari,
tarla filiz gikiglar:, toprak sertligi, topragin parcalanmas: ve kesek olugumu, yumru
verimi, yumru bilyiklagi, isgiicii gereksinimi ve giderleri yéniinden incelenmigtir.

1. GiRlS

Tiirkiye ulusal ckonomisinin temeli ve &zii tarimdir. Ulkemizin ekonomik
hayatinda, tarim sektérii Smemli bir yer isgal etmektedir. Ulke niifusunun
% 55,6’sim olusturan 25,1 milyon kigi kirsal kesimde yasamakta ve galigan
niifusun % 55,8 tarimla. ugragmaktadir (Tezer, 1981, s. 345).
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Doktora Tezi olarak kabul edilmigtir,
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Tﬁrkiye tarimi gok gesitli iklim ve toprak etkenleri ile yillarm olusturdugu
geleneklerin etkisi altindadir. Yetistirilen en Onemli kiiltiir bitkilerinden biri de
patatesdir. Patates insan ve hayvan beslenmesinde bilyiik yer tutugu gibi, sanayi
ham maddesi olarakta tiiketimi artmaktadr.

Patates {iretiminin artinlmasi tohumlufun dikiminden, tiiketimine kadar;
muhafazasi, depolanmasi, pazarlanmas! gibi islemlerin bilingli olarak uygulanmasi
gerekmektedir. Patates iiretimini etkileyen agroteknik &nlemlerin iginde, toprak
isleme galigmalarinin da bulunmasi, bir ¢ok iilkede arastimcilarin bu konuda
calismisim zorunlu kilmostir. French ve Blake (1965, s. 246), patates tariminda top-
rak islemeyi; primer toprak isleme (derin siiriim), bitki yatag: hazirlama, filiz ¢1-
kisindan Gnce toprak isleme ve filiz ¢ikisindan sonra toprak isleme olmak iizere
dort guruba ayirmislardir.

Patates tariminda, toprak islemede farkli gériisler ortaya attlmistir. Hyde
ve Arkadaslari (1977, s. 41), az toprak isleme veya direkt dikim ile patetes yetigti-
rilmesinin daha ekonomik clacagim belirtmisler, Scholz (1978, s. 487) ise sonbahar
seddelerine dikim yapiimasimn giderleri yiikseltmesiyle birlikte, yumru veriminde
de artis elde edilebilecegini belirtmistir. . '

Tiirkiye’de patates tariminin mekanizasyonu yoniinden galismalara, son yil-
‘larda rastlamilmaktadir (Ulger, 1972,; Bal, 1982). Giiniimiize kadar patates tari-
mnda, toprak islemede mekanizasyon olanaklan uzermde iilkemizde herhangi
bir ¢aligma mevcut degildir.

2. KAYNAK OZETLERI

Patates iiretiminde toprak-igleme, su ve 1s1y1 iyi iletmek, besin element alimim
ve bilylimeyi kolaglastirmak amaciyla topragm kabartilmast islemidir (Scholz,
1978. s. 487).

Grant ve Epstein (1973, s. 193) patates iiretiminde toprak isleme tohumun
filizlenmesi ve verimin yiikseltilmesi igin, topragm fiziksel kosullarinda esitlik -
safilamak, yabanci otlar ve bitki artiklarim topraga gommek igin yapllan mekanik
bir islern olarak tanimlamaktadir.

Toprak dogal durumuyla bitkilerin yetismesi icin elverisli olmadigindan, kiiltiir
bitkilerinin iyi gelisebilmeleri igin, topragin yumusak, su alma ve su tutma kapasite-
sinin yiiksek olmasi ve iginde yeterli miktarda besin maddelerinin bulunmasi
gerekmektedir. Genel toprak isleme, fopragin biinyesinde fiziksel kimyasal ve biyo-
~ lojik olaylarin devamin: saglamak, diger bir anlamla topragi canlt've verimli halde
tutabilmek icin yapilan islem olarak tamimlanmaktadr (Mutaf, 1974, s. 24; Sungur,
1974. s. 61; Erol, 1977,. s. 6; Ulger, 1980. s. 22).

Sourcek’e (1974, s. 446) gore, tarimda toprak iglemenin amacy, iiretimin te-
mel unsurunu tegkil eden ve degisebilen topragi oldukea az bir giderle bitkilere
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uygun kimyasal, fiziksel ve biyolojik ortam saglayacak sekilde devirmektedir.
Toprak, islenerek fiziksel Szelliklerini degistirilebilen, bir malzeme olarak diigiiniil-
mektedir.

Toprak islemenin amaglarimin ve Sdevlerinin dncelik siralarn kesinlikle belir-
- lenmemis olmakla beraber ¢esitli biim adamlan degisik sekilde tammlamaktadirlar
(Erol, 1977, s. 113; Tunahgil, 1977, s. 13; Kepner ve Arkada.slarl 1980. s. 112
Ulger, 1980. s. 22):

—Yabanci otlarla savasmak,

—Tohum veya bitki yatagi hazirlamak,

—Toprak yiizeyindeki bitki artiklarinin gémiilmesini kolaylastirmak,
—Uygun toprak isleme yardimiyla, toprak erozyonunu minimuma indirmek,
—Toprag sulamaya hazirlamak,

—Hasat islemini kolaylastirmak, ;
—Giibreyi ve difer topraf iyilestirci maddeleri toprakla kangtirmak.

Patateste toprak isleme c¢alismalar, kulakh ve diskli pulluk, kiiltiivatdr ve
doner toprak isleme aletleriyle yiriitilmektedir. Kuru toprak kosullarinda diskli
pulluklarin, kulakh pulluklardan daha verimsiz olduklar1 belirtiimektedir {Kou-
wenhoven, 1977, s. 6). Sicak bolgelerde, patates igin topragm gok derin gevsetilme-
si perekli oldug'u halde (Kouwenhoven, 1977.s. 7), diger bolgeler igin patateste
toprak isleme derinlifini Mourad (1937, s. 2), 25 cm ve DeCarvalho (1977 5. 11)
30 cm olarak Snermektedir.

Scholz'mm (1978, 5. 487) yaptif arastirmalarda, patates iiretiminde, afir toprak-
larin sonbaharda normal tavda siiriilmesinin zorunlugu belirterek, aksi takdirde
topraklar ilkbaharda islendiginde, yeterli derecede kuruyamadiklan ve dolayisiyla,
dikim igin gerekli ortamin olusamadifini belirtmistir. Ayrica, ilkbaharda bitki
yatafr hazrlanmasi sirasinda, topragm diizeltimesi, kabartilmas: ve 20-25
mm ¢apmda elenebilir dane iriligine kadar pargalanmasinin zorunlu oldugunu
saptanustir, Hafif ve orta afir topraklarda ise, dikim zamanmdan énce uygun bir
zamanda ilkbahar siirimii ile ideal bir bitki yatagi hazirlanabilecegini agik-
lanusgtir.

Kuru kogullarda ve adir topraklarda, patates iiretiminde, sonbaharda kulakl:
pullukla 25 cm derinlikte siiriim yapildi® zaman, kis. yadislarindan kolayca yarar-
lanilmaktadir. Ilkbaharda dikimden nce bitki yatagi hazirlanmasinda, kesek mik-
tarmi azaltmak igin agiwr dis;kafd, digli tirmik ve kuyruk milinden harekeili toprak
isleme aletlerinin kullanilmas1 ve ayrica hafif topraklarda ise, topragin sikismasim
dmlemek igin ilkbaharda dikimden &nce topragm islemesinin gerektigi, kuru ve hafif
topraklarda, iist ve alt toprak arasinda iyi gegis saglamak amaciyla, diskaro gekil-
mesi ile iyi sonug elde edilebilecei belirtilmektedir (Siepman, 1973. s. 16).
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Son yillarda, agir topraklarda patates iiretiminde, kesck ve trafik (Tarla
iizerinde yapilan islemlerden dolay1 toprafin bastinlmasi) sorununun géziimiine
yardimer olabilecek sonbahar seddesi yontemi gelistirilmigtir (Galien, 1966, s. 26;
Scholz, 1971, s. 140; Hunnius ve Bacthalar, 1974. s.44; Anonim, 1975. s. 190;
Zanker ve Kiimpel 1975. s. 89; Sanakoev ve - Arkadaglar, 1976. s. 607; Scholz,
1978. s. 487). Bu yontemde toprak sombaharda islenmekte ve bogaz doldurma
aletleriyle seddeler yaprimaktadir, ilkbaharda patates yamrularimn dikiminden 8nce
herhangi bir 1glem yapilmadan, patates yumrularimi direkt sonbaharda hazirlanmisg
seddelere birakilmaktadir. Bu konuda yapilan birgok arastirma sonucunda,
bu yéntemin bazi iistiinliikkleri gérillmiistiir:

—Bitki yatagmm daha gabuk 1isinmasmt ve kurumasim saglamast,

—Tam markér ayarh dikim makinalarinin daha kolay dikim yapabilmesi,
—Keseksiz bir bitki yatagi ve hasatta iyi elenebilir seddelerin olugmasidir,

Genellikle seddeler, kurak bélgelerde tepe kisminun genis, yuvarlak ve yagish
bolgelerde ise sivri olmas: gerekmektedir (Kouwenhoven, 1977.s. 12).

3. YONTEMLER

Denemelerde ele alinan mekanizasyon sistemleri, patates igin toprak isleme
zamam ve toprak islemede kullanilan aletler gézdniine alinarak segilmigtir. Sonba-
har ve ilkbahar toprak isleme sistemlerine iliskin ondokuz ayri mekanizasyon sis-
temi olusturulmustur.

Sistem-S.1.1: Sonbaharda cizelle iglenen toprakta, herhangi bir ikinci toprak
isleme yapilmadan ilkbaharda dikim makinasi ile direkt dikim ya-
pilmugtir, o o

Sistem-S.1.2: Sonbaharda gizelle iglenen toprak, ilkbaharda disi(&ro ile iki kez
iglenerek, bitki yatagr hazirlanmsg ve bir giin sonra dikim yapilmistir,

Sistem-8.1.3: Sonbaharda cizelle yapilan toprak islemesinin ardindan iki kez dis-
karo ¢ekilerek bitki yatag: hazirlanmis ve dahasonra sedde pullugu
ile seddeler olusturulmusg, ilkbaharda herhangi bir toprak islemesi
uygulanmadan seddelere dikim yapilmustir.

Sistem-5.1.4: Sonbaharda c¢izelle islenen toprak, yine ilkbaharda cizelle ikinci
bir toprak iglemesi yapildiktan sonra, dikim yapilmigtir.

Sistem-3.2.1: Sonbaharda kulakli pullukla islemen toprakta, herhangi ikinci
bir toprak islemesi yapilmadan ilkbaharda direkt dikim yapilnustir,

Sistem-5.2.2: Sonbaharda kulakli pullukla islenen toprak, ilkbaharda diskaro
ile iki kez islenerek bitki yatag: hazirlanmus ve bir giin sonra aikim
yapilmistir,
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Sistem-S.2.3:

Sistem-S.2.4:

Sistem-S.3.1:

Sistem-S.3.2:

Sistem-S.3.3:

Sontaharda kulakli pullukla yapilan toprak islemesinin ardindan
iki kez diskaro cekilerek bitki yatas bezirlanmis ve daha sonra
sedde pullugu ile seddeler olusturulmusg, ilkbeharda herhangl bir
toprak igleme uygulanmadan seddelere dikim yapilmustir.

Sonbaharda kulakli pulluka'a islenen toprak, yine itkbaharda
kulakh pullukla ikinci bir toprek islemesi yamldiktan sonra dikim
yapimistir,

Sonbaharda diskli pullukla islenen toprakia, Her‘nangi ikinci Eir
toprak islemesi yapilmadan ilkbaharda direkt dikim yapilmistir.

Sonbaharda diskli puilukla islenen toprak, ilkbaharda diskaro ile
ile iki kez islenerek bitki vatag hezirlanmis ve bir glin sonra dikim
yapilmgtir.

Sonbaharda diskli pullukla yapilan toprak islemesinin ardindan,
iki kez diskaro cekilerek bitki yztzfi hazirlanmig ve daha sonra
sedde pullugu ile seddeler olusturu'mus, Ilkbaharda herhangi
bir toprak iglemesi yamlmadan, sedelere dikim yapilmugtir.

Sistem-S.3.4: Sonbaharda diskli puliukla islenen toprak, yine ilkbaharda diskli

Sistem-1.1.1;

Sistem-1.1.2;

Sistem-i.2.1:

Sistemn-1.2.2:

pullukla ikinci bir toprak islemest yapildiktan sonra dikim yapil-
nmustir, ‘ :

Ilkbaharda cizelle islenen toprakta, herhangi ikingi bir islem yapil-
madan dikim yapilmistir. :

Ilkbaharda gizelle islenen topraklar, daha sonra diskaro ile iki kez
islenerek bitki yatagi hazirlanmis ve bir giin sonra dikim yapilmig-
fir.

Ilkbaharda kulakli pullukla islenen toprakta, herhangi ikinci bir is-
lem yapilmadan dikim yapilausgtir,

fikbaharda kulakli pullukla islenen topraklar, daha sonra diskaro
ile iki kez iglenerek bitki yatagi hazirlanimus ve bir giin sonra dikim
yapilmigtir.

Sistem-1.3.1: Ilkbaharda diskli puljﬁkla islenen topraklarda, her hangi ikinci

Sistem-i.3.2;

bir iglem yaprlmadan dikim yapilmistir,

flkbaharda diskli pullukla islenen topraklar, daha sonra diskaro
ile 1ki kez iglenerek bitki yatag hazirlanmig ve bir giin sonra dikim
yapilmuigtir. )

Direkt dikim-D.1 Bugday amzl tarlada, sonbahar ve itkbtaharda herhangi bir -

toprak iglemesi yapilmadan, tam otomatik patates dikim makinas:
ile direkt dikim yapilmstir.
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3.1, Denemde Ele Alinan Yontemler

—Toprakta tutulan mem miktanmn saptanmasi: Yumru dikiminden dnce
biitiin parsellerden 0-10, 10-20 ve 20-30 cm derinlikierden toprak &rnekleri alinmus,
105-110°C’lik firinda 8 saat siire ile kurutularak, kuru toprak agirlig1 esasina gére
toprak nemi hesaplanmistir. )

—Yumru filiz ¢ikislarimun saptanmasi : Dikimden 30 giin sonra lig giin
araliklarla, toprak yiizeyine tam olarak ¢ikan bitkilerin sayilmas ile yapilmustir.

—Toprak sertlifinin saptanmasi: Toprak sertlifinin saptanmasinda darbeli
penetrometre kullanilmistir. Parsellerde hasattan 3 veya 5 hafta 6nce, seddeler
iizerinde, degisik ii¢ yerde yapilmustir.

—Topragin pargalanmasi ve kesek durumunun saptanmasi: TopraZin parca-
lanasi, patates hasadindan bir ka¢ giin dnce, patetes sirtlarinda bir bel kiiregi
ile fazla 6rselemeden sag tavalara 6-10 kg bk &rnekler alinmus ve ag¢itk havada kuru-
tulduktan sonra 2 ing, I in¢ ve 3/8 ing’ lik eleklerden elenerek dort ayri toprak
fraksiyonu elde edilmistir.

- Topraktaki kesek durumunun belirlenmesinde, hasat makinasiyla bir parsel
"boyu gidildikten sonra agiga ¢ikan 3 cm gaptan bilyilkk kesekler elle toplanmus,
parmaklar arasma alinarak sikistinlmugtir. Pargalanmaya karsi dayamkli kesek-
ler 30 m’lik bir parsel boyu igin belirlenmustir.
1
—Yumru veriminin saptanmasi: Hasat alan igerisinde elde olunan yumrular
tarnlarak deneme parsellerinin verimi bulunmustur. Daha sonra bulunan verim
kg/da'a gevrilmigtir.

—Yumru bilyliklitk oranlarmin saptanmasi: Her parsel yifimndan sansa bagh
olarak alnan 30 'ar kg'hk yumrular, 50 mm ve 35 mm g¢apl delikleri bulunan
plastik eleklerden gegirilerek gaplarina gére iig sinifa ayrilmgtis.

—Denemcde kullanilan toprak isleme aletlerinin efektif is genislikleri is
derinlikleri ve cahsma kosullarindaki hizlart ayri ayri saptanmustir,

—Toprak isleme aletlerinin ¢alisma zamanlari ve is basarilarinmn saptanmass:
Is bagarilarin saptanmasi sirasinda, boyu 150 m olan bir hektarhk standart parsel-
ler kullanarak zaman Slgtimleri yapilnustir. Zaman dl¢iimlerinin degerlendirilme-
sinde efektif ¢alisma zamani (ECZ= E 4YD), esas zaman E, dénme zamanr
YD, kisimlart dikkate alinmustir. '

—T1sgiicii gereksiniminin saptanmasi: Her bir mekanizasyon kademesi igin
is calisma saat1 (ICh) ve traktér galisma saat1 (TCh) bulunmustur. Ayrica, traktor
calisma saati, denemelerde kullanilan traktdrlin anma motor giicii degerleri ile
carpilarak hektara tiketilen traktdr giici kWh/ha cinsinden hesaplanmustir.
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—~Giderlerin hesaplanmasi: Giderlerin belirlenmesinde ¢esitli ' gider unsurian
gbzdniinde bulundurulmus ve deferlendirmede i3 yapma giderleri bir &lgiit olarak
kullamlmugtrr. Gider belirlemeleri ydredeki aile isletme biyitkliikleri dikkata
aliparak 5 ha’lik alanlar igin yapilmustir, Tarimsal islemlerin yapilmasinda gidere
-etki eden veriler sabit ve degisken giderler olmak iizere iki grup altinda incelenmis-
tir.

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

—Denemelerde ele alinan farklh mekanizasyon sistemlerinde, toprakta tutulan
nem miktarlar arasindaki fark ¢-10 cm ile 10-20 cm derinliklerde nembi, 20-30
cm derinliklerde ise fnemsiz bulunmustur. 0-10 cm derinlikte en fazla nem miktari
Sistemn-S.1.1 ile direkt dikim sisteminde, enaz nem miktar: ise Sistem-5.2.3 ile
Sistem-I.3.2°de; yine 10-20 ¢cm derinkikte en fazla nem miktan Sistem-S.2.3’de
en az nem miktar ise Sistem-1.3.1°de gériilmiigtiir. Ayrica, sonbahar toprak igleme-
lerinin, ilkbahar toprak islemelerine kiyasla toprakta daha fazla nem tuttugu belir-
lenmistir.

—Incelenen mekanizasyon sistemlerinin tarla filiz ¢ikislarina etkiside Snemli
- olmugtur. Sistem-1.2.2 ve Sistem-S.2.3, diger sistemlere kiyasla ilk filiz gilaglar
daha yiiksek oranda olmus, filiz cikislan bu sistemlerde 3-6 giin daha dnc¢e tamam-
lanmugtir. Yine her iki mevsimde de kulakli pullukiarla islenen parsellerde filiz
gikig1, difer toprak isleme aletleriyle islenen parsellerden daha &nce olmugtur.
Deneme sonucynda filiz ¢ikigiile toprakta tutulan nem miktart anasmnda iliski
bulunmugtur.

—Denemelerde uygulanan mekanizasyon sistemlerinde, darbeli penetrometre
ile 8lgiilen toprak sertlikleri énemli bulunmugtur. Buna gdre en fazla batma derin-
ligi Sistem-S.2.3. ile Sistem-S.2.1'de ve en az batma derinlii ise direkt dikim sis-
temi ile Sistem-S.1.2°de olmustur. Yine toprak isleme aletleri arasinda da en az top-
rak sertligi kulakh-pullukla sonbaharda, en fazla toprak sertligi ise direkt dikim
sisteminde saptanmigtir. Bitkinin maksimum gelisim devresinde, toprak sertligi
ile yumru verimi arasinda ters ydnlil, toprak sertligi ile kesek olusumu arasinda da
dogru yonli bir iligki bulunmustur.

—Incelenen mekanizasyon sistemlerinin topragin par¢alanmasi ve kesek
olusumu yoniinden etkileri farkli olmugtur. Topragin pargalanmas: Sistem-S.3.4.
ile Sistem-S.2.3'de daha fazla:Sistem-S.1.3. ile Sistem-1.1.2'de ise daha az
oldugu saptanmigtir. Kesek olusumu ise; Sistem-S.2.3 ile Sistem-S.2.1°de az, Sistem-
1.3.2 ile Sistem-i.1.2’de en fazla bulunmustur. Toprak isleme aletleri arasinda
kesek olusumu en fazla diskli pullukla ilkbahar, en az da kulakhi pullukla
sonbahar toprak islemlerinde gorilimiistiir. Ayrica, sonkahar toprak isleme sistem-
lerinde, ilkbahara kiyasla kesek olusumu daha azdir. Topragin pargalanmas:
ile kesek olusumu arasinda pozitif bir iliskinin oldugu saptanmagtir.
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. —Denemelerde ele alinan mekanizasyon sistemleri patates yumru- verimini
de &nemli derecede etkilemektedir. Denemenin yapildipr iki yilllik ortalamaya
kiyvasla Sistem-S.2.3 en yiiksek, Sistem-S.1.1 en diigiik yumru verimini saglamstir.
Toprak isleme aletleri a~asinda yumru verimi en fazla kulakh puliukla ilkbahar ve
sonbahar toprak islemelerinde; en az da gizelle ilkbahar ve sonbzhar toprak isleme-
lerinde elde edilmistir. Mavsimler arasinda ise 6nemli fatklibk bulunmenustir,
(Cizelge 1).

—Farkli mekanizasyon sistemlerinin kiiglik, orta ve bilyilk yumru bilyiikliik
yiizdelerine etkisi fo-ikh olmustur. Kiiglik ve orta yumru yiizdeleri en fazla Sistem-
S.1.1'de, en azda Sistem-5.2.3°de bulunmugtur. Bityiikk yumru yiizde miktarn
ise diger difer yumra bilyiikliiklerinin tersine bir durum gostermistir. Toprak is-
Ieme aletleri a~asinda bilyiik yumru yiizdesi en fazta kulakl pulluklailkbahar ve
sonbahar toprak islemelerinde bulunmustur. Ayrica yumru verimi ile yumru bil-
yﬁklcri arasinda bir iliski saptanmustir.

Cizelge 1. Farkl toprak isleme sistemlerinin yumru verimine etkileri.

Mevsimler Yillar iki Yillik
v 1981 A - 1982 o Ortalama
Sistemler ke/da kg/da kg/da
Sonbahar

Sistem-S.1.1  1523,50 91,53 1361,33 66,57 1442741
Sistem-S.1.2  1600,70 96,17 1433,33 79,10 1517,01
Sistem-8.1.3 1552,10 93,25 1434,33 70,15 1493,21
Sistem-S.1.4 1563,60 93,94 1438,66 70,356 - 1501,13
Sistem-S.2.1 1720,30 103,35 2116,33 103,50 1918,31
Sistem-3.2.2  1664,40 100,00 2044,66 100,00 1854,53
Sistem-5.2,3 1951,00 117,21 219466 107,33 207283
Sistem-5.2.4 1895,10 113,86 1849,66 90,46 1872,38
Sistem-S.3.1 1799,93 108,14 1650,00 80,69 1724,95
Sistem-S8.3.2 1761,40 105,82 1716,66 83,95 1739,03
Sistem-S.3.3 1846,40 110,93 1861,33 91,03 1853,86
Sistem-S.3.4 1911,80 114,86 1822,00 " 89,11 1866,90

flkbahar
Sistem-i.1.1, 1574,00 94,56 145500 71,16 1514,50
Sistem-£.1.2. 1418,50 85,22 1528,00 74,73 1473.23
Sistem-i.2.1 1964,66 118,04 1704,33 83,35 1834,19
Sistem-1.2.2 1875,10 112,65 1850,00 90,47 1862,55
Sistem-1.3.1  1585,10 95,23 1683,33 82,32 1634,21
Sistem-1.3.2 1771,80 105,45 1761,00 86,12 1766,40
Direkt-D.1  1607,70 96,59 1677,66 82,05 1642,68
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—Isgiicii gereksinimi yéniinden denemelerde ele alinan mekanizasyon sistem-
leri énemli derecede farkhlk géstermistir, Sistem arasinda iggiicli gereksinimi en
az Sistem-S.1.1 ile Sistem-1.1.1'de 1,2666 ICh/ha, en yiiksek isgiicii gereksinimi
ise Sistem-S.2.3’de 5,2535 ICh/ha bulunmustur.

—Uygulanan mekanizasyon sistemleri ig yapma giderlerinde Sistem-1.1.1°de
254,20 TL/t en disik, Sistem-S.3.3°de 920, 5STL/t en yiiksek coldugu goriilmiistiir.
Is yapma giderleri, yalmz birinci toprak islemesi yapilan sistemlerde en diisiik,
sonbahar seddesi sistemlerinde ise en yiiksek olmustur. Diger taraftan, bir ton yum-
ru verimine harganan toplam is yapma gideri kulakl pullukla toprak igleme sis-
temlerinde en digiik, diskli pullukla toprak isleme 51stem]er1nde ise en yiksek
bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2 Farkli toprak isleme sistemlerinde is yabma giderleri.

Mekanizasyon | Isgi Kuvvet Kaynag ve Toplam I Yapma
Sistemleri "Gideri Ekipman Gideri Gideri
TL/ha TL/ha TL/ha | TL/t
Sonbahar
Sistem-S.1,1 -~ 158,32 3691,68 3850,00 266,91
Sistem-S.1.2 333,82 934,35 9674,17 637,71
Sistem-S.1.3 548,45 13021,94 13570,39 908,80
Sistem-S.1.4 296,02 _7037,92 7333,94 488,56
Sistem-S5.2.1 266,56 5325,06 5591,62 291,50
Sistem-5.2.2. 442,06 10973,73 1141579 615,50
Sistem-S5.2.3 656,68 14655,32 15221,00 734,30
Sistem-5.2.4 497,56 10114,72 10612,28 566,80
Sistem-S.3.1 243,98 7100,89 7344,87 425,80
Sistem-S.3.2. 419,48 12749,56 13169,04 757,30
" Sistem-S.3.3 634,11 16431,15 17065,26 920,50
Sistem-8.3.4. 465,98 13924,53 14390,51 770,80
Ilkbahar
Sistem-1.1.1 158,32 3691,68 350,00 254,20
Sistem-1.1.2 333,82 9340,35 9674,17 656,65
Sistem-1.2.1. 266,56 5325,06 5591,62- 304,80
Sistem-1.2.2. 442,06 10973,73. 1141579 612,91
Sistem-1.3.1. 243,98 7100,89 734489 449,44
Sistem-1.3.2 419,48 12749,56 13169,04 805,83
Direkt-D.1 — .= — —
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—Patates tarimunda bir én toprak islemesi uygulanmaksizin, direkt olarak
ile patates yumrularmun tarlaya dikilmesi sisteminde; toprakta tutulan nem
oranlari, toprakta kesek olusumu ve yumru verimi (1642,68 kg/da) bakimindan 8-
nemli farkliiklar olmaktadir. Direkt dikim sisteminde, tarlada tutulan nem miktar
cizel pullugunun kullanildigs sistemlerden az ve dier mekanizasyon sistemlerinden
ise fazla durumdadrr. Filiz gikisida ¢izel pullugun kullanildifr sistemlerden fazla-
dir. Direkt dikim sisteminde toprak sertligi dier sistemlere kiyasla en yiiksek dii-
zeydedir. Ancak direkt dikim sisteminde yumru verimi, ¢izel pullugunun kulla-
mldift mekanizasyon sistemlerinden fazla; kulakli ve diskli pullugun kullanildig
sistemlerden ise daha az durumdadur,

Bu ¢alismadan elde olunan bulgular 15181 altinda, patates taniminda uygulanan
cesitli mekanizasyon sistemlerinin yumru verimine etkili olduklar: gérillmektedir.
Patates tarimunda toprak islemede kaynaklanan isgiicii tiiketimi ve gider azalticy;
firetimi artic mekanizasyon sistemlerini ortaya koymak oldugundan, degerlendirme
buna gore yapiimaktadir. O halde patates tariminda toprak islemede uygulanacak
mekanizasyon sistemleri siralarurken; ister sonbaharda isterse de ilkbaharda
olsun kulakl pullugun devreye sckulmas: gerekmektedir.

.

SUMMARY

This study has been undertaken to examine-the peculiarities of several applied
and applicable soil tillage and plantbed prepa'atlon systems and determine the
proper ones for potato farming. ’ :

In order to achieve the objective of this study, field experiment covering
19 mechanization systems was carried aut on silty soils of the experimental farm
of the Collage of Agriculture located on Erzurum Plain in 1981 and 1982. The
The experiment was set up according to g random design with three replications,
working speed and performance were tested on standart lhec. plots with 150 m
m length., :

In this experiment, different soil tillage systems, soil water content, rates of
plant emergence, soil penetration force, clod formation, potato yield, the size of
potatoes, labor requirement and cost of operations been examined. The fmdmg
are as follows:

—The differences between soil water content level have been found signifi-
ciant at 0-10 cm and 10-20cm Jevel and insignificant at 20-30 cm level with regard -
to difierent mechanization syatems covered in this study. At 0-10 cm depth. the
highest level of soil water content has been observed in system-S.1.1 and direct
planting system, The lowest level of soil water content was observed in saystern-S.
2.3. with system-1.3.2. Per’ta.lmng to the effect of tillage equipment: The highest
level of soil water content was observed in direct planting system at 0-10 cm depth.
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The lowest fevel of soil water content was observed when the soil was tilled with
tnoldboard plow in spirng. At 10-20 ¢m depth the max. It has been determined that
plowing in the fall results in preservation more meisture in the soil than plowing
in the spring.

—It has been determined that, mechanization system have a significant -
effect on the rates of plant emergence. In system-1.2.2. and system-S.2.3 the
rate has been more than that of others. Emergence has been completed 3-6 days
earlier than others. Theré has been a signifficant relations between the soil water
content level and rate of the plant emergence. :

—A significant relationship has been found between the machanization sys-
tems and soil penetration force. It has been found that direct planting system
resulted in the highest level soil penetration force and the lowest level soil penet-
ration force has been observed when the plowing is done with moldboard plow
in the fall.

—Mechanization systmes has also an effect on the formation of soil clod. It
has been observed that the highest level of clod formation occurs when the soil is
plowed with disc plow in spring and the lowest level occurs when the plowing
moldboard plow in the fall. The lowest level of clod formation was observed in sys-
tem-S. 2.3 with systmem-S.2.1. The highest level of clod formatlon has been obser-
ved in system-1.3.2 with system-1.1.2.

- —Mechanization systems had an important effect on the yield of potato,
The highest level of yield was obtained by system-S.2.3 and the lowest level by
system-S.1.1. Modboard plow has resulted in the highest yield when compared with
other equipments (Table 1) -

—The selection .of mechanization system has been significant with regard to
the size of the potatoes. System-S.1.1 has resulted in the highest percentage of
small and medium size potatoes whereas systemS.2.3 resulied in the lowest level
-'of small and meduim size potatoes on the other hand moldboard plow has resul-
ted in the highest percentage of small and medium size potatoes on the other
hand moldboard plow has resulted in the highest level of large size potatoes.

—Mechanization system have shown significant differences with regard to
labor requirement. The lowest level of labor requirement was for the system-S.1.1
(1,2666 man-hrs/ha} and highest level was for system-8.2.3 (5,2535 man-hrs/ha).

~There has been a significant relations between the mechanizatoion systems
and cost of operation. The cost has been the lowest in system.I.1.1. (254,20 TL/ton)
and the highest in system-S.3.3 (920,5 TL/ton). Cost of operation has been the
lowest when the soil was plowed'only once, whereas it has been highest wehen fall
plowing was done it has also been determined that the cost of operations has been
the lowest for moldboard plow and highest for disc plow-(Table 2).
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—Taere have been significant differences between without preplowing system

and direct planting with planting machines with regard soil water content preser-
vation, clod formation and yield. The level of soil water content preservation in
direct planting has been lower than chisel and higher than other types of plowing
_ with regard to rate of planting emergence, it has been higher for direct planting
than for chisel. On the other hand, direct planting has resulted in the highest level
of soil penetration force. Yield tevel in direct planting has been higher than plowing
with chisel and lower than plowing with other equipment.
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